
2021

Заказчик – ООО «Четырнадцатый Ветропарк ФРВ»

Гражданская ВЭС. Центр управления ВЭС

Рабочая документация

Автоматизированная система управления технологическими процессами.
ВЭС000107.356.1.3-АСУ

Изм . № док . Подп . Дата



Технический директор Лушников А.А.

Главный инженер проекта 

2021

Заказчик – ООО «Четырнадцатый Ветропарк ФРВ»

Гражданская ВЭС. Центр управления ВЭС

Рабочая документация

Автоматизированная система управления технологическими процессами.
ВЭС000107.356.1.3-АСУ

Мартьянов Е.А.



Общие указания
Данный комплект рабочих чертежей выполнен на основании :
-задания на проектирование Задание на проектирование на разработку рабочего проекта

«Гражданская ВЭС . Центр Управления ВЭС ».
ЦУ ВЭС проектируется для размещения в нем технологического оборудования ,

предна значенного для управления следующими объектами :

- Гражданская ВЭС , включая РУ -220 кВ , РУ -35 кВ , ВЛ -220 кВ ( отпайка );
- Покровская ВЭС ;
- Ивановская ВЭС .
Данный комплект рабочих чертежей рассматривать совместно с томами , в которых

отражены основные технические решения , а также списки сигналов :
- проектной документации разработанной ООО "ЕРСМ Сибири " по титулу "Гражданская ВЭС .

Ветровая электрическая  станция , внутриплощадочные автомобильные дороги ." Второй , третий
и четвертый этапы .  ВЭС000107.356.1.1.2- ИЛО 5, ВЭС000107.356.1.1.3- ИЛО5,
ВЭС000107.356.1.1.4- ИЛО5.

- проектной документации разработанной ООО "ЕРСМ Сибири " по титулу "Гражданская ВЭС .
РУ -220 кВ , РУ -35 кВ ." ВЭС000107.356.1.5- ИЛО4.4 .

- проектной документации разработанной ООО "ЕРСМ Сибири " по титулу "Покровская ВЭС .
Ветровая электрическая  станция , внутриплощадочные автомобильные дороги ." Второй , третий
и четвертый этапы . ВЭС 000107.356.2.1.2- ИЛО5, ВЭС000107.356.2.1.3- ИЛО5,
ВЭС000107.356.2.1.4- ИЛО5 .

- проектной документации разработанной ООО "ЕРСМ Сибири " по титулу "Ивановская ВЭС .
Ветровая электрическая  станция , внутриплощадочные автомобильные дороги ." Второй и
третий этапы . ВЭС000107.356.3.1.2- ИЛО5, ВЭС000107.356.3.1.3- ИЛО5

Состав тома РД Автоматизированная система управления технологическими процессами .
ВЭС000107.356.1.3- АСУ

Обозначение Наименование Примечание

ВЭС000107.356.1.3- АСУ .ПЗ Пояснительная записка 28 листов

ВЭС000107.356.1.3- АСУ Комплект рабочих чертежей 28 листов
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ВЭС000107.356.1.3- АСУ .ОД

ООО "ЕРСМ Сибири "

Р 1

Каракулов

Михеев

Разинский

Пирогова

Мартьянов

2

Гражданская ВЭС . Центр управления ВЭС
Автоматизированная система управления

технологическими процессами .

ООО «Четырнадцатый Ветропарк ФРВ»

04.21

04.21

04.21

04.21

04.21

Общие данные

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

2 Общие данные

3 Схема структурная АСУТП ЦУ ВЭС

4 План расположения оборудования и проводок

6 Схема соединений внешних проводок

7 Схема принципиальная организации питания

9 Схема принципиальная цифровых связей

11 Чертеж общего вида

14 Кабельный журнал

16 Чертеж формы видеокадра

27 Спецификация оборудования , изделий и материалов

Обозначение Наименование Примечание

Прилагаемые документы

ВЭС000107.356.1.3- ЗЗ .АСУ
Техническое задание на изготовление шкафа
АСТУ

14 листов

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов



Формат А 1Формат А 2
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ВЭС000107.356.1.3- АСУ .С 1

Схема структурная АСУТП ЦУ ВЭС ООО "ЕРСМ Сибири "

Р 1

Каракулов

Михеев

Разинский

Пирогова

Мартьянов

3

-основные каналы связи ;

-резервные каналы связи ;

Условные обозначения :

04.21

04.21

04.21

04.21

04.21

Сеть связи.
Оператор связи №1

Сеть связи.
Оператор связи №2

Модуль систем

Шкаф связи

( резервный )

Коммутатор

Шкаф связи

( основной )

Коммутатор

Шкаф АСУ/ СОТИ ( резервный )Шкаф АСУ/ СОТИ ( основной )

КоммутаторКоммутатор

Сервер

АСУ/СОТИ
основной

Сервер

АСУ/СОТИ
резервный

Маршрутизатор Маршрутизатор

Коммуникационный

контроллер (осн.)

Коммуникационный

контроллер (рез.)

Сервер  СОЕВ
основной

Сервер  СОЕВ
резервный

Шкаф
оператора
связи №1

Оборудование
оператора связи №1

Шкаф
оператора
связи №2

Оборудование
оператора связи №2

Шкаф связи

( резервный )

Коммутатор

Шкаф связи

( основной )

Коммутатор

Маршрутизатор Маршрутизатор

Оборудование
оператора связи №1

Оборудование
оператора связи №2

Сервер БД

КИСУ

* -ВЭС реализуются в рамках отдельных титулов

Центр управления
ВЭС

Шкаф АСТУ

( основной )

Коммутатор

Сервер

АСУ/СОТИ
основной

АРМ

АИИС/КИСУ

АРМ АСУ ОП

МФУ

ДC
осн.

ДC
рез.

ТC
осн.

ТC
рез.

Сервер
СОЕВ

основной

Приемник

Глонасс/GPS

Шкаф АСТУ

( резервный )

Коммутатор

Сервер

АСУ/СОТИ
основной

Сервер
СОЕВ

основной

Приемник

Глонасс/ GPS

МЩУ Покровская  ВЭС

Покровская ВЭС *

( см . ВЭС 000107.356.2.1.2- ИЛО5, ВЭС000107.356.2.1.3- ИЛО5, ВЭС000107.356.2.1.4- ИЛО5.)

Модуль систем

Шкаф связи

( резервный )

Коммутатор

Шкаф связи

( основной )

Коммутатор

Шкаф АСУ/ СОТИ ( резервный ) Шкаф АСУ/ СОТИ ( основной )

Коммутатор Коммутатор

Сервер

АСУ/СОТИ
основной

Сервер

АСУ/СОТИ
резервный

МаршрутизаторМаршрутизатор

Коммуникационный

контроллер (осн.)

Коммуникационный

контроллер (рез.)

Сервер  СОЕВ
основной

Сервер  СОЕВ
резервный

Шкаф
оператора
связи №1

Оборудование
оператора связи №1

Шкаф
оператора
связи №2

Оборудование
оператора связи №2

Сервер БД

КИСУ

Шкаф связи

( резервный )

Коммутатор

Шкаф связи

( основной )

Коммутатор

Шкаф АСУ/ СОТИ ( резервный ) Шкаф АСУ/ СОТИ ( основной )

Коммутатор Коммутатор

Сервер

АСУ/СОТИ
основной

Сервер

АСУ/СОТИ
резервный

МаршрутизаторМаршрутизатор

Коммуникационный

контроллер (осн.)

Коммуникационный

контроллер (рез.)

Сервер  СОЕВ
основной

Сервер  СОЕВ
резервный

Шкаф
оператора
связи №1

Оборудование
оператора связи №1

Шкаф
оператора
связи №2

Оборудование
оператора связи №2

АРМ АСУ

Vestas ( 3шт. )

АТС (осн)

Система записи

переговоров (осн)

АТС (рез)

Система записи

переговоров (рез)

Гражданская ВЭС . Центр управления ВЭС
Автоматизированная система управления

технологическими процессами .

ООО «Четырнадцатый Ветропарк ФРВ»

Модуль систем

Шкаф связи

( резервный )

Коммутатор

Шкаф связи

( основной )

Коммутатор

Шкаф АСУ/ СОТИ ( резервный ) Шкаф АСУ/ СОТИ ( основной )

Коммутатор Коммутатор

Сервер

АСУ/СОТИ
основной

Сервер

АСУ/СОТИ
резервный

МаршрутизаторМаршрутизатор

Коммуникационный

контроллер (осн.)

Коммуникационный

контроллер (рез.)

Сервер  СОЕВ
основной

Сервер  СОЕВ
резервный

Шкаф
оператора
связи №1

Оборудование
оператора связи №1

Шкаф
оператора
связи №2

Оборудование
оператора связи №2

Сервер БД
КИСУ

РУ 220/35 кВ Гражданской ВЭС *

( см . ВЭС 000107.356.1.5- ИЛО4.4)

Здание РУ -35 кВ совмещенного с ОПУ

МЩУ Гражданская ВЭС

Гражданская ВЭС *

( см . ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО5, ВЭС000107.356.1.1.3- ИЛО5, ВЭС000107.356.1.1.4- ИЛО 5.)

МЩУ Ивановская ВЭС

Ивановская ВЭС *

( см . ВЭС000107.356.3.1.2- ИЛО5, ВЭС000107.356.3.1.3- ИЛО5.)
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ВЭС000107.356.1.3- АСУ .С 7

План расположения оборудования ООО "ЕРСМ Сибири "

Р 1 2

Каракулов

Михеев

Разинский

Пирогова

Мартьянов

4

04.21

04.21

04.21

04.21

04.21

Гражданская ВЭС . Центр управления ВЭС
Автоматизированная система управления

технологическими процессами .

ООО «Четырнадцатый Ветропарк ФРВ»

Поз . Наименование

1 Шкаф связи основной, включая место под оборудование операторов связи

2 Шкаф связи резервный, включая место под оборудование операторов связи

3 ИБП1 и панель распределения

4 ИБП2 и панель распределения

5 Шкаф АСТУ (основной)

6 Шкаф АСТУ (резервный)

16845

58
55

Ра
зд

ев
ал

ка

Са
н
. у

зе
л

Душевая

Бойлерная

Кухня

Д
ис

пе
т
че

рс
ка

я

Се
рв

ер
на

я

60
55

Обеденная зона

План здания центра управления

Рабочее место ОП

Дополнительные рабочие места

12

34

56

UD01

UD02

UD03

UD04

UD05

UD01

UD04

UD02

UD03
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Лист

5

ВЭС000107.356.1.3-АСУ.С7
2

Центр управления .
Расположение экранов в видеостене  на рабочем месте ОП

Условные обозначения :

 - АРМ видеонаблюдения ;

 - АРМ АИИС/ КИСУ ;

 - АРМ ОП ;

 - АРМ ОПС/ СКУД ;

 - АРМ Vestas.



Шкаф АСТУ ( основной )

Шкаф АСТУ ( резервный )

Шкаф системы
связи

( основной )

КВПЭфнг ( А )-LS-5e  4 х2 х0,52

UD
01

UD
02

UD
03

UD
04

Шкаф системы
связи

( резервный )

UD
05

АРМ ОП

4-розетка
RJ-45

Патч-корд RJ-45/RJ-45

АРМ

АИИС/ КИСУ

3- розетка
RJ-45

к
1-

3*

Шкаф
ИБП 1

ВВГЭ ( А ) нг-LS 3x2,5

5- розетка
RJ-45

МФУ

к
2-

3*

Шкаф системы
связи

( резервный )
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ВЭС000107.356.1.3- АСУ .С 4

ООО "ЕРСМ Сибири "

Р 1

Каракулов

Михеев

Разинский

Пирогова

Мартьянов

6

Схема соединений внешних проводок

ООО «Четырнадцатый Ветропарк ФРВ»

Гражданская ВЭС . Центр управления ВЭС
Автоматизированная система управления

технологическими процессами .

04.21

04.21

04.21

04.21

04.21

АРМ Vestas

11- розетка
RJ-45

АРМ Vestas

10-розетка
RJ-45

АРМ Vestas

9- розетка
RJ-45

к
1-

4*

к
2-

4*

КВПЭфнг ( А )-LS-5e  4 х2 х0,52

Шкаф системы
связи

( основной )

КВПЭфнг ( А )-LS-5e  4 х2 х0,52

Шкаф
ИБП2

ВВГЭ ( А ) нг-LS 3x2,5

Примечание - символом "*" обозначены кабели питания , учтены томом ВЭС 000107.356.1.3- ЭМ .



Формат А3

Схема организации питания

Примечание - кабели питания учтены томом ВЭС 000107.356.1.3- ЭМ .

04.21

04.21

04.21

04.21

04.21
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ВЭС000107.356.1.3- АСУ .СБ01

ООО "ЕРСМ Сибири "

Р 1 2

Каракулов

Михеев

Разинский

Пирогова

Мартьянов

7

Гражданская ВЭС . Центр управления ВЭС
Автоматизированная система управления

технологическими процессами .

ООО «Четырнадцатый Ветропарк ФРВ»

Панель , условное
обозначение ,

место установки

Кабель , марка ,
количество и
сечение жил

По
т
ре

би
т
ел

ь

Аппарат отходящей
линии , I уст., А

Аппарат защиты
на вводе , I уст ., А

Условное
обозначение

Наименование
потребителя

(место установки )

Щит АРМ ОПШкаф ИБП 1. СГЭ

АРМ Vestas

АРМ

16А

ВВ
ГЭ

нг
(А

)-
LS

 3
х
2.
5

АРМ

АИИС/ КИСУ

АРМ

АРМ ОП

АРМ

ВВ
ГЭ

нг
(А

)-
LS

 3
х
2.
5

10 А

Розеточная сеть

АРМ

ВВ
ГЭ

нг
(А

)-
LS

 3
х
2.
5

10 А

Шкаф АСТУ

( резервный )

ввод 1

Шкаф АСТУ

( основной )

ввод 1

10А10А

QF1.4QF1.3

ввод 2

Шкаф ИБП2. СГЭ

10А

QF2.4

ввод 2

10А

QF2.3

Шкаф АСТУ

( основной )

к
1-

4

ВВ
ГЭ

нг
(А

)-
LS

 3
х
2.
5

к
2-

4

ВВ
ГЭ

нг
(А

)-
LS

 3
х
2.
5

к
1-

3

ВВ
ГЭ

нг
(А

)-
LS

 3
х
2.
5

к
2-

3

ВВ
ГЭ

нг
(А

)-
LS

 3
х
2.
5

QS2
10 А

QS2
10 А

QS1
10 А

QF1
16 А

Щит АРМ ОП

ввод 1

25А

QF1.5

к
1-

5

ВВ
ГЭ

нг
(А

)-
LS

 5
х
2.
5

QF1
16 А

Щит АРМ ОП

ввод 2

25А

QF2.5

к
2-

5

ВВ
ГЭ

нг
(А

)-
LS

 5
х
2.
5

QF2
16 А

АРМ

Розеточная
группа АРМ
АСУТП

Розеточная
группа АРМ

АИИС/КИСУРозеточная группа АРМ АСУ ВЭУ



P раб - активняа мощность длительного рабочего  режима ;
S раб - полная мощность длительного рабочего  режима ;
S мах - полная мощность максимального режима , включая мощность сервисной розетки
и освещения ;
I макс - ток максимального режима ;

Ввод №1
~220 В

P раб=536 Вт
S раб=670 ВA
S мах=920 ВA
I макс=3,81 A

KV1

Ввод №2
~220 В

P раб=536 Вт
S раб=670 ВA
S мах=920 ВA
I макс=3,81 A

KV2

~220В 1 с

~220В 2 с

XS4

SQ1

EL1

макс 200 Вт

SQ2

EL2

M

SK

QF3
6A, С

Шкаф АСТУ ( основной )

Данные по
вводам

Аппараты
ввода

Ра
сп

ре
де

ли
т
ел

ьн
ые

 а
пп

ар
ат

ы

Основное
оборудование

шкафа

P
раб.

 ( Вт )

I
раб.

 ( А ) 0,04

8

0,9

200

0,04

8

0,4

90

АВР

Осн . рез .KM1, KM2,KSV1

~220В 3 с

Шина
заземления

XS1

XS2

XS3

SRV1*

1,98

350

FRW1*

0,17

30

QS1
10A

XT1

QS2
10A

XT2

Формат А3

Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дл
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм . Кол . уч. Лист № док . Подпись Дата

Лист

8

ВЭС000107.356.1.3-АСУ.СБ01
2

Примечание - * для Шкафа АСТУ ( резервный ) применить обозначения : SRV2 и FRW2
соответственно .

KVM1

0,28

50

QF4
4A, С

PT1

0,18

32



Со
гл

ас
ов

ан
о

Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дл
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм . Кол . уч. Лист № док . Подпись Дата

Стадия Лист Листов Разработал

 Проверил

 Нач . отд .

 Н . контр.

 Утв .

 ГИП

ВЭС000107.356.1.3- АСУ .СБ02

ООО "ЕРСМ Сибири "

Р 1

Каракулов

Михеев

Разинский

Пирогова

Мартьянов

9

04.21

04.21

04.21

04.21

04.21

Схема принципиальная цифровых
связей

АРМ ОП

RJ45

АРМ Vestas

RJ45

Патч-корд

RJ-45/RJ-45

Патч -корд

RJ-45/RJ-45

А

А

4-розетка RJ-45

9- розетка RJ-45

1

1

АРМ АИИС/ КИСУ

RJ45
Патч-корд

RJ-45/RJ-45
А

3- розетка RJ-45

1

RJ45
Патч-корд

RJ-45/RJ-45
B2

RJ45
Патч -корд

RJ-45/RJ-45
B2

RJ45
Патч-корд

RJ-45/RJ-45
B2

МФУ

RJ45
Патч-корд

RJ-45/RJ-45
А

5- розетка RJ-45

1

Гражданская ВЭС . Центр управления ВЭС
Автоматизированная система управления

технологическими процессами .

ООО «Четырнадцатый Ветропарк ФРВ»

АРМ Vestas

RJ45
Патч -корд

RJ-45/RJ-45
А

10- розетка RJ-45

1

RJ45
Патч -корд

RJ-45/RJ-45
B2

АРМ Vestas

RJ45
Патч -корд

RJ-45/RJ-45
А

11- розетка RJ-45

1

RJ45
Патч -корд

RJ-45/RJ-45
B2

Формат А3

Примечание - рассматривать совместно с чертежом ВЭС 000107.356.1.3- СС .04

Шкаф АСТУ ( основной )

RJ45
UD01

Шкаф связи основной

1

RJ45
UD02

2

Шкаф связи резервный

Шкаф АСТУ ( резервный )

RJ45
UD03

Шкаф связи резервный

1

RJ45
UD04

2

Шкаф связи основной

PP1

PP1

Шкаф АСТУ ( основной )

RJ45

24
UD05

PP1 PP1

24

Шкаф АСТУ ( резервный )

RJ45



SRV1 *

LAN2
Ethernet
RJ-45

LAN1
Ethernet
RJ-45

LAN3
Ethernet
RJ-45

LAN4
Ethernet
RJ-45

VGA
Outputs

 Gigabit LAN Ports
USB 2.0
Ports

D-SUB
1

USB-A
2

USB-A
3

USB-A
4

USB-A

FRW1 *

5 6 7 8

10/100BASE-Tx 
RJ45

3 41 2

iLO
port

RJ-45

KVM1

М
ыш

ь

М
он

ит
ор

Кл
ав

иа
т
ур

а

SP
HD

SP
HD

SP
HD

SP
HD

SP
HD

SP
HD

SP
HD

SP
HD

SP
HD

КВМ Ports

1 2 3 4 5 6 7 8 9

11 123 4 5 6 7 8 9 101 2

Передняя сторона
патч-панели

Задняя сторона
патч-панели

PP1

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Формат А3

Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дл
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм . Кол . уч. Лист № док . Подпись Дата

Лист

10

ВЭС000107.356.1.3-АСУ.СБ02
3

UD
01

UD
02

UD
05

Примечания :
1. Рассматривать совместно с чертежом ВЭС 000107.356.1.3- АСУ .С 4 данного тома ;

2. *- для Шкафа АСТУ ( резервный ) применить обозначения : SRV2 и FRW2 соответственно .

UD
03

UD
04

Для Шкафа АСТУ ( резервный )

Шкаф АСТУ ( основной )



 ВНИМАНИЕ !

1 Кабельный журнал не может служить основанием для нарезки кабеля .
2 Кабели отрезаются по фактически промеренной трассе .

Кабельный журнал

Со
гл

ас
ов

ан
о

Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дл
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм . Кол . уч. Лист № док . Подпись Дата

Стадия Лист Листов Разработал

 Проверил

 Нач . отд .

 Н . контр.

 Утв .

 ГИП

ВЭС000107.356.1.3- АСУ .С 6

ООО "ЕРСМ Сибири "

Р 1 5

Каракулов

Михеев

Разинский

Пирогова

Мартьянов

11

ООО «Четырнадцатый Ветропарк ФРВ»

Гражданская ВЭС . Центр управления ВЭС
Автоматизированная система управления

технологическими процессами .

04.21

04.21

04.21

04.21

04.21



Марка
кабеля

Заводская марка кабеля
Число используемых

жил
Направление

Способ
прокладки

Длина кабеля ,м

Примечание

По проекту Фактически

Тип

Число
жил ,

сечение ,
мм2

Тип

Число
жил ,

сечение ,
мм2

По
проекту

Факт . Откуда Куда 002-1 006 по проекту фактически

UD01 КВПЭфнг ( А )-LS-5e 4х2 х0,52 8 ЦУ , Серверная , Шкаф АСТУ ( основной ) ЦУ , Серверная , Шкаф системы связи ( основной ) 0 6 6

UD02 КВПЭфнг ( А )-LS-5e 4х2 х0,52 8 ЦУ , Серверная , Шкаф АСТУ ( основной ) ЦУ , Серверная , Шкаф системы связи ( резервный ) 0 12 12

UD03 КВПЭфнг ( А )-LS-5e 4х2 х0,52 8 ЦУ , Серверная , Шкаф АСТУ ( резервный ) ЦУ , Серверная , Шкаф системы связи ( резервный ) 0 6 6

UD04 КВПЭфнг ( А )-LS-5e 4х2 х0,52 8 ЦУ , Серверная , Шкаф АСТУ ( резервный ) ЦУ , Серверная , Шкаф системы связи ( основной ) 0 12 12

UD05 КВПЭфнг ( А )-LS-5e 4х2 х0,52 8 ЦУ , Серверная , Шкаф АСТУ ( основной ) ЦУ , Серверная , Шкаф АСТУ ( резервный ) 0 10 10

Примечание - способ прокладки кабеля :

002-1  -  Кабель по установленным конструкциям и лоткам ( применять в ж/ б лотках , по металлоконструкциям
с креплением на поворотах и в конце трассы ;

006  -  Провода ( кабель ) по стальным конструкциям и панелям ( применять при прокладке в каб .полуэтаже с

вводом в шкафы ( панели)

Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дл
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм . Кол . уч. Лист № док . Подпись Дата

Лист
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2

Тип
Число и

сечение мм2
Число исп. }ил

Количество

отрезков

Способ прокладки Длина, м
Примечание

002-01 006 по проекту фактическая

КВПЭфнг ( А )-LS-5e 4х2х0,52 40 5 0 46 46

Сводная спецификация кабеля



t нар °С

f Гц

дд . мм . гггг
чч :мм :сс

Имя пользователя

Категория пользователя

Мнемокадр Главной схемы Центр управления ВЭС

Со
гл

ас
ов

ан
о

Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дл
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм . Кол . уч. Лист № док . Подпись Дата

Стадия Лист Листов Разработал

 Проверил

 Нач . отд .

 Н . контр.

 Утв .

 ГИП

ВЭС000107.356.1.3- АСУ .С 9

ООО "ЕРСМ Сибири "

Р 1 11

Михеев

Каракулов

Разинский

Пирогова

Мартьянов

16

Чертеж формы видеокадра

04.21

04.21

04.21

04.21

04.21

Гражданская ВЭС . Центр управления ВЭС
Автоматизированная система управления

технологическими процессами .

ООО «Четырнадцатый Ветропарк ФРВ»

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

Т-1 Т-2

КЛ 35 кВ
Покровская ВЭС

РЗ-1

ТСН-1 ТСН-2

РЗ- 2

ВЛ 220 кВ Томыловская - Оросительная
с отпайкой на Гражданскую ВЭС

P

Q

I

P

Q

I

Покровская ВЭС

P

Q

I

P

Q

I

КЛ 35 кВ
Гражданская ВЭС

Гражданская ВЭС

КЛ 35 кВ
Ивановская ВЭС

Ивановская ВЭС



Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дл
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм . Кол . уч. Лист № док . Подпись Дата

Лист
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ВЭУ №3 ВЭУ №4

P

Q

I

P

Q

I

t нар °С

f Гц

дд . мм . гггг
чч :мм :сс

Имя пользователя

Категория пользователя

Гражданская ВЭС

Суммарная активная мощность

Суммарная реактивная мощность

Доступная максимальная активная мощность

Температура окружающего воздуха

Скорость ветра

Направление ветра

кВт

кВАр

кВт

°С
м/ с

Закрыть

Мнемокадр Главной схемы Гражданской ВЭС

Р сум

Q сум

Суммарная мощность
Гражданской ВЭС

МВт

МВар

Резерв

ВЭУ №1 ВЭУ №2

P

Q

I

P

Q

I

Работа РЗА

Защиты выведены

Нет связи с терминаломМигает

Варианты отображаемого
индикатора и их значение

ВЭУ №11

P

Q

I

Резерв

ВЭУ №9 ВЭУ №10

P

Q

I

P

Q

I

ВЭУ №12 ВЭУ №13

P

Q

I

P

Q

I

Резерв

P

Q

I

ВЭУ №17 ВЭУ №18

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

ВЭУ №14

P

Q

I

ВЭУ №15

P

Q

I

ВЭУ №19

P

Q

I

ВЭУ №20

P

Q

I

ВЭУ №21

P

Q

I

ВЭУ №5

P

Q

I

ВЭУ №6

P

Q

I

ВЭУ №7

P

Q

I

ВЭУ №8

P

Q

I

ВЭУ №16

ВЭУ №22

P

Q

I

P

Q

I

яч . 01 яч . 02 яч . 03 яч . 04

U

P

Q

I



t нар °С

f Гц

дд . мм . гггг
чч :мм :сс

Имя пользователя

Категория пользователя

Покровская ВЭС

Суммарная активная мощность

Суммарная реактивная мощность

Доступная максимальная активная мощность

Температура окружающего воздуха

Скорость ветра

Направление ветра

кВт

кВАр

кВт

°С
м/ с

Закрыть

Мнемокадр Главной схемы Покровской ВЭС

Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дл
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм . Кол . уч. Лист № док . Подпись Дата

Лист
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ВЭУ №12ВЭУ №10 ВЭУ №11ВЭУ №9

P

Q

I

P

Q

I

Р сум

Q сум

МВт

МВар

Резерв

P

Q

I

P

Q

I

Работа РЗА

Защиты выведены

Нет связи с терминаломМигает

Варианты отображаемого
индикатора и их значение

ВЭУ №7 ВЭУ №8 ВЭУ №14

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

Резерв

ВЭУ №5 ВЭУ №6

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

Резерв

P

Q

I

P

Q

I

ВЭУ №17 ВЭУ №19

P

Q

I

P

Q

I

ВЭУ №16

P

Q

I

ВЭУ №18

P

Q

I

ВЭУ №13

P

Q

I

ВЭУ №15

P

Q

I

Суммарная мощность
Покровской ВЭС

ВЭУ №3 ВЭУ №4ВЭУ №1 ВЭУ №2

P

Q

I

P

Q

I

яч . 01 яч . 02 яч . 03 яч . 04

U

P

Q

I



Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дл
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм . Кол . уч. Лист № док . Подпись Дата

Лист
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P

Q

I

яч . 1 яч . 2 яч . 3

ВЭУ №3 ВЭУ №4

P

Q

I

P

Q

I

t нар °С

f Гц

дд . мм . гггг
чч :мм :сс

Имя пользователя

Категория пользователя

Ивановская ВЭС

Суммарная активная мощность

Суммарная реактивная мощность

Доступная максимальная активная мощность

Температура окружающего воздуха

Скорость ветра

Направление ветра

кВт

кВАр

кВт

°С
м/ с

Закрыть

Мнемокадр Главной схемы Ивановской ВЭС

Р сум

Q сум

Суммарная мощность
Ивановской ВЭС

МВт

МВар

Резерв

ВЭУ №1 ВЭУ №2

P

Q

I

P

Q

I

Работа РЗА

Защиты выведены

Нет связи с терминаломМигает

Варианты отображаемого
индикатора и их значение

ВЭУ №11

P

Q

I

Резерв

ВЭУ №9 ВЭУ №10

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

U

ВЭУ №5

P

Q

I

ВЭУ №6

P

Q

I

ВЭУ №7

P

Q

I

ВЭУ №8

P

Q

I



t нар °С

f Гц

дд . мм . гггг
чч :мм :сс

Имя пользователя

Категория пользователя

Мнемокадр Главной схемы РУ 220/35 кВ Гражданской ВЭС

Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дл
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм . Кол . уч. Лист № док . Подпись Дата

Лист

20

ВЭС000107.356.1.3-АСУ.С9
5

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

Т-1 Т-2

КЛ 35 кВ
Гражданская ВЭС -
Покровская ВЭС

РЗ-1

ТСН-1 ТСН-2

РЗ- 2

ВЛ 220 кВ Томыловская - Оросительная
с отпайкой на Гражданскую ВЭС

P

Q

I

КЛ 35 кВ
Гражданская ВЭС - РП
35 кВ Гражданской ВЭС

КЛ 35 кВ
Гражданская ВЭС -
Ивановская ВЭС

яч . 1.1 яч . 1.2 яч . 1.3 яч . 1.4 яч . 1.5 яч . 2.1 яч . 2.2 яч . 2.3 яч . 2.4



Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дл
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм . Кол . уч. Лист № док . Подпись Дата

Лист
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ВЭУ №YY

Наименование
присоединения

№ ячейки по порядку 02 0301

Силовой тр -р

к
системе СН

Заземляющий нож : QSG## Свойства :

Положение QSG## Отключен

Состояние

Ручной ввод :

Заземлено Отключено Сброс

Закрыть

P

Q

I

P

Q

I

P

Q

I

Разъединитель : QS## Свойства :

Положение QS## Отключен

Состояние

Ручной ввод :

Включено Отключено Сброс

Закрыть

U

U

ВЭУ №YY - ВЭУ №ZZ

к ВЭУ №ZZ
яч . 01

ВЭУ №XX - ВЭУ №YY

к ВЭУ №XX
яч. 01

04

ТН

Типовой мнемокадр ВЭУ



QF1.1

380/220 В , 50 Гц

1QF

( Ручной

байпас )

Шкаф ИБП 1 ( СГЭ )

2QF

( Ручной

байпас )

РУНН -0,4 кВ
1 с .ш .

РУНН -0,4 кВ
2 с .ш .

Шкаф ИБП2 ( СГЭ )

QF1.2 QF1.3 QF1.4 QF1.5 QF1.6 QF1.7 QF1.8 QF1.9 QF1.10 QF1.11 QF1.12 QF2.1 QF2.2 QF2.3 QF2.4 QF2.5 QF2.6 QF2.7 QF2.8 QF2.9 QF2.10 QF2.11 QF2.12 QF2.13QF1.13 QF2.14QF1.14 QF1.15 QF1.16 QF1.17 QF1.18 QF2.15 QF2.16 QF2.17 QF2.18QF1.19 QF2.19

Обозначение на схеме Наименование

1QF Ручной байпас 1 с .ш .

QF1.1 Шкаф КСБ , ввод 1

QF1.2 Шкаф системы связи ( основной ), ввод 1

QF1.3 Шкаф системы связи ( резервный ), ввод 1

QF1.4 Шкаф оператора связи 1, ввод 1

QF1.5 Шкаф ЦСТИ , ввод 1

QF1.6 Шкаф оператора связи 2, ввод 1

QF1.7 Шкаф АСУ и СОТИАССО ( основной ), ввод 1

QF1.8 Шкаф серверов АИИСКУЭ , ввод 1

QF1.9 Шкаф АСУ и СОТИАССО ( резервный ), ввод 1

QF1.10 АРМ СВН

QF1.11 АРМ ОПС , СКУД , ГГС

QF1.12 Шкаф РАС ( ввод 1)

QF1.13 Резерв

QF1.14 Шкаф ЛВС , модуль АСУ и СГЭ ( ввод 1)

QF1.15 Шкаф ЛВС , модуль РП -35 кВ ( ввод 1)

QF1.16 Шкаф ЛВС , модуль АРМ ( ввод 1)

QF1.17 ПКУ ( ввод 1)

QF1.18 Резерв

QF1.19 Резерв

Обозначение на схеме Наименование

2QF Ручной байпас 2 с .ш .

QF2.1 Шкаф КСБ , ввод 2

QF2.2 Шкаф системы связи ( основной ), ввод 2

QF2.3 Шкаф системы связи ( резервный ), ввод 2

QF2.4 Шкаф оператора связи 1, ввод 2

QF2.5 Шкаф ЦСТИ , ввод 2

QF2.6 Шкаф оператора связи 2, ввод 2

QF2.7 Шкаф АСУ и СОТИАССО ( основной ), ввод 2

QF2.8 Шкаф серверов АИИСКУЭ , ввод 2

QF2.9 Шкаф АСУ и СОТИАССО ( резервный ), ввод 2

QF2.10 АРМ АСУ Vestas

QF2.11 АРМ КИСУ

QF2.12 АРМ АСУ и СОТИ АССО

QF2.13 Шкаф РАС ( ввод 2)

QF2.14 Шкаф ЛВС , модуль АСУ и СГЭ ( ввод 2)

QF2.15 Шкаф ЛВС , модуль РП -35 кВ ( ввод 2)

QF2.16 Шкаф ЛВС , модуль АРМ ( ввод 2)

QF2.17 ПКУ ( ввод 2)

QF2.18 Резерв

QF2.19 Резерв

Перечень всплывающих наименований оборудования
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Типовой Мнемокадр СГЭ

t нар °С

f Гц

дд . мм . гггг
чч :мм :сс

Имя пользователя

Категория пользователя
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-
+

SF1.1

-
+

=220 В =220 В

РУНН -0,4 кВ
1 с .ш .

РУНН -0,4 кВ
2 с .ш .

SF1.2 SF1.3 SF1.4 SF2.1 SF2.2 SF2.3 SF2.4

1SF 2SF

SF1.5 SF2.5SF1.6 SF1.7 SF2.6 SF2.7

t нар °С

f Гц

дд . мм . гггг
чч :мм :сс

Имя пользователя

Категория пользователя

Типовой Мнемокадр СОПТ

-EC3.1
+EC3.1

КМ 1

Ячейка №1 Ячейка №3 Ячейка №4

S1

-EC3.2
+EC3.2

КМ 2

Ячейка №5 Ячейка №6

КМ 3

-EC3.3
+EC3.3

КМ 4

Ячейка №2 ( ввод 1)

-EC3.4
+EC3.4

КМ 5 КМ 6S2

Ячейка №7 ( ввод 2)



Мнемокадр Контроль состояния ветропарка  Гражданской ВЭС

t нар °С
f Гц

дд . мм . гггг
чч :мм :сс Имя пользователя

Категория пользователя

25.0 -

50.0 -

75.0 -

0 -

- 10

- 20

- 30

- 0

100.0 - - 40

Активная мощность [ МВт ] Скорость ветра [ м/ с]

С

Ю

З В

20

0 40

10 30

Средняя скорость и направление
ветра по ветропарку

Средняя температура окружающего
воздуха по ветропарку

°С

Суммарная вырабатываемая  активная
мощность ветропарка

0 25 50 75 100

Суммарная реактивная мощность
ветропарка

-100 -50 0 50 100

МВт

МВАр

Количество ВЭУ в работе

Количество ВЭУ в резерве

Количество остановленных ВЭУ

Количество ВЭУ в ремонте

Количество ВЭУ на связи
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ВЭУ N1                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N2                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N3                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N4                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N5                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N6                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N7                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N8                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N12                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N13                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N14                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N15                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N16                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N9                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N10                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N11                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N17                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N18                          кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N19                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N20                          кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N21                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N22                          кВт

.                                   м/ с



ВЭУ N16                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N17                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N19                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N18                          кВт

.                                   м/ с

Мнемокадр Контроль состояния ветропарка Покровской ВЭС

t нар °С
f Гц

дд . мм . гггг
чч :мм :сс Имя пользователя

Категория пользователя

4.2 -

8.4 -

12.6 -

0 -

- 10

- 20

- 30

- 0

16.8 - - 40

Активная мощность [ МВт ] Скорость ветра [ м/ с]

С

Ю

З В

20

0 40

10 30

Средняя скорость и направление
ветра по ветропарку

Средняя температура окружающего
воздуха по ветропарку

°С

Суммарная вырабатываемая  активная
мощность ветропарка

0 25 50 75 100

Суммарная реактивная мощность
ветропарка

-100 -50 0 50 100

МВт

МВАр

Количество ВЭУ в работе

Количество ВЭУ в резерве

Количество остановленных ВЭУ

Количество ВЭУ в ремонте

Количество ВЭУ на связи

Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дл
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм . Кол . уч. Лист № док . Подпись Дата
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ВЭУ N1                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N2                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N3                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N4                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N5                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N6                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N7                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N8                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N14                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N15                          кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N9                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N10                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N11                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N12                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N13                           кВт

.                                   м/ с



Мнемокадр Контроль состояния ветропарка Ивановской ВЭС

t нар °С
f Гц

дд . мм . гггг
чч :мм :сс Имя пользователя

Категория пользователя

40.0 -

80.0 -

120.0 -

0 -

- 10

- 20

- 30

- 0

160.0 - - 40

Активная мощность [ МВт ] Скорость ветра [ м/ с]

С

Ю

З В

20

0 40

10 30

Средняя скорость и направление
ветра по ветропарку

Средняя температура окружающего
воздуха по ветропарку

°С

Суммарная вырабатываемая  активная
мощность ветропарка

0 12,5 25 37,5 50

Суммарная реактивная мощность
ветропарка

-50 -25 0 25 50

МВт

МВАр

Количество ВЭУ в работе

Количество ВЭУ в резерве

Количество остановленных ВЭУ

Количество ВЭУ в ремонте

Количество ВЭУ на связи

Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дл
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм . Кол . уч. Лист № док . Подпись Дата

Лист
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ВЭУ N1                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N2                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N3                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N4                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N5                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N6                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N7                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N8                            кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N9                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N10                           кВт

.                                   м/ с

ВЭУ N11                           кВт

.                                   м/ с



Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип , марка ,  обозначение

документа , опросного листа

Код оборудования ,
изделия ,

материала
Завод -изготовитель

Единица
измерения

Коли -
чество

Масса
единицы , кг

Примечания

 Оборудование в центре управления ВЭС

1 АРМ ОП компл . 1

Монитор HP EliteDisplay E243i 24"[1fh49aa] -2 шт.; Рабочая станция

HP Z2 G4 TWR/Intel Corei5-8500/4GB/1Tb/DWD-RW/Win10Pro,

мышь, клавиатура , колонки

2 АРМ АИИС/ КИСУ компл . 1

Монитор HP EliteDisplay E243i 24"[1fh49aa] -1 шт.; Рабочая станция

HP Z2 G4 TWR/Intel Corei5-8500/4GB/1Tb/DWD-RW/Win10Pro,

мышь, клавиатура , колонки

МФУ ( принтер , сканер , копир , факс ) M2540dn KYOCERA

3 АРМ Vestas компл . 3

Монитор HP EliteDisplay E243i 24"[1fh49aa] -1 шт.; Рабочая станция

HP Z2 G4 TWR/Intel Corei5-8500/4GB/1Tb/DWD-RW/Win10Pro,

мышь, клавиатура , колонки

4 Шкаф АСТУ ( основной ) Прософт-Системы шт. 1 200 Заказной в соответствии с
ВЭС 00086.286.4.1- АСУ .ВО5 Шкаф АСТУ ( резервный ) Прософт-Системы шт. 1 200

 Программное обеспечение

1 Клиентское ПО "Vestasonline" для АРМ компл . 3
поставляется комплектно с

ВЭУ

2
Программный комплекс «ARIS-SCADA» 15000/3 АРМ/Web/МЭК

60870-5-103/ НR
ARIS-SCADA Прософт-Системы шт. 1

3 Windows Svr Std 2019 64Bit Russian 1pk DSP OEI DVD 24 Core, ПО P73-07816 IN PACK лиц . 2

4 Windows Server CAL 2019 Russian 1pk DSP OEI 1 Clt Device CAL, ПО R18-05819 in pack лиц . 2

5 Kaspersky Small Office Security 4 for Desktop компл . 2

6 Office Home and Business 2019 Russian Russian Only Medialess, ПО T5D-03242 лиц . 5

7
Клиентская версия автоматизированной системы и подготовки и
передачи уведомления о составе и параметрах оборудования - КИСУ

ПО КриптоПро CSP 5.0 компл . 1

8
Комплект ПО для электронной цифровой подписи ( ЭЦП ) для
подписания уведомлений и подтверждений

компл . 1
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ООО "ЕРСМ Сибири "

Р 1 2

Каракулов
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Пирогова
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Гражданская ВЭС . Центр управления ВЭС
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технологическими процессами .

ООО «Четырнадцатый Ветропарк ФРВ»
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Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип , марка ,  обозначение

документа , опросного листа

Код оборудования ,
изделия ,

материала
Завод -изготовитель

Единица
измерения

Коли -
чество

Масса
единицы , кг

Примечания

Кабели , провода , шнуры

1 Шнур коммут . ( патчкорд ) RJ-45/RJ-45, категории 5 е , UTP 2 м NM13001-020 NEOMAX шт. 11

2 Кабель Ethernet КВПЭфнг ( А )-LS-5e 4 х2х0,52 м 46
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