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Справка главного инженера проекта 

В настоящем проекте все технические решения по сооружениям, кон-

струкциям, оборудованию и технологической части приняты и разработаны в пол-

ном соответствии с проектом планировки и межевания территории, заданием на 

проектирование, техническими регламентами, в том числе устанавливающими 

требования по обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, сооруже-

ний и безопасного использования прилегающих к ним территорий, с соблюдением 

технических условий и с действующими на дату выпуска проекта нормами и пра-

вилами, включая правила пожарной безопасности. 

При соблюдении правил технической эксплуатации, а также требований 

техники безопасности и пожарной безопасности, эксплуатация сооружений по 

данному проекту безопасна. 

Главный инженер проекта  Бондарчук А. Н. 

Бондарчук 
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1. Введение

Задание на проектирование по объекту «Гражданская ВЭС», предусматри-

вает строительство ветровой электрической станции с внутриплощадочными ав-

томобильными дорогами максимальной мощностью 100,1 МВт, с выделением эта-

пов строительства. 

Участок проектируемой ВЭС располагается на территории Красноармей-

ского муниципального района Самарской области. 

Назначение ВЭС – выработка электрической энергии, выдача электриче-

ской мощности с ВЭС в сеть через РУ 220/35 кВ. 

ВЭС представляет собой размещенные на одной территории ветроэнергети-

ческие установки (ВЭУ) и модуль управления (здание с системами контроля и 

управления), связанные между собой силовыми кабельными линиями и линиями 

связи (ВОЛС), которые прокладываются в грунте вдоль внутриплощадочных ав-

томобильных дорог.  

В соответствии с техническим заданием на выполнение проектно-изыска-

тельских работ по объекту «Гражданская ВЭС» в проектной документации преду-

сматривается выделение четырех этапов строительства: 

1 этап – строительство внутриплощадочных дорог, 

2 этап – строительство модуля ВЭС, 

3 этап – строительство ВЭУ №1-№8, №11, №9-№11, 

4 этап – строительство ВЭУ №12-№16, №17-№22. 

В данном томе рассматривается оснащение системами связи модуля управ-

ления (МУ) Гражданской ВЭС (этап строительства №2). 

Бондарчук 
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2. СПД, ВОЛС, внешние каналы связи

2.1. Организация сети для передачи технологической информации от 

ВЭУ до модуля управления ВЭС 

Линейная часть проектируемых ВОЛС для передачи технологической ин-

формации на участке от ВЭУ до модуля управления рассматривается на этапах 

строительства №3 и №4.  

2.2. Организация ВОЛС между ВЭС и РУ-220/35 кВ. 

Для выхода на операторов связи, а также обеспечения информационного вза-

имодействия Гражданской ВЭС и РУ-220/35 кВ предусматривается прокладка 

двух оптических кабелей емкостью 8 ОВ (основной, резервный), а также соедине-

ние СПД ВЭС и СПД РУ-220/35 кВ (см. п.2.4.) 

2.3. Оборудование СПД в здании модуля управления ВЭС 

Для управления и контроля за оборудованием ВЭС предусматривается уста-

новка модуля управления ВЭС (МУ ВЭС), включающего в себя местный щит 

управления (МЩУ). 

Оборудование СПД в здании МУ ВЭС устанавливается для приема/передачи 

информации систем АСУТП/СОТИАССО, АИИСКУЭ, РАС, систем связи, охран-

ной, пожарной сигнализации, видеонаблюдения и организации двух независимых 

каналов связи и передачи данных до филиала АО «СО ЕЭС» Самарского РДУ, цен-

тра управления ВЭС (ЦУ ВЭС), ЦСТИ «Фортум», АО «АТС». 

В помещении модуля управления для размещения оборудования СПД преду-

смотрена установка двух телекоммуникационных шкафов 600х2000х1000 мм ос-

новного (С3) и резервного(С4). В шкафах размещаются одинаковые комплекты 

оборудования СПД, работающие каждый со своими каналами связи - основными 

или резервными соответственно. 

В каждом шкафу устанавливается следующее оборудование СПД: 

- оптические кроссы для подключения оптических кабелей от ВЭУ и

РУ-220/35 кВ; 

- управляемый коммутатор Ethernet 2-го уровня с 24 портами 10/100/1000

Ваsе-Т с необходимым количеством SFP модулей, с двумя блоками питания; 
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- модульный маршрутизатор Ethernet с портами 10/100/1000 ВаsеТ, моду-

лями расширения для интерфейсов GЕ, с двумя блоками питания; 

- кроссовое оборудование (патч-панели).

Кроме того, предусматривается установка настенных шкафов ЛВС в поме-

щениях модуля АРМ, модуля АСУ и СГЭ и модуля РП-35 кВ. Назначение данных 

шкафов – минимизация кабельных соединений между модулями здания МУ ВЭС. 

В каждом шкафу устанавливаются два промышленных коммутатора Ethernet (ос-

новной, резервный), к которым подключаются все устройства данного помещения, 

которым необходимо иметь связи с СПД ВЭС. Все коммутаторы шкафов ЛВС и 

основных шкафов С3, С4 соединяются электрическими интерфейсами 1GE в 

кольцо. 

Поставка оборудования СПД предполагается в составе комплектных шка-

фов, собранных и протестированных на предприятии-производителе. 

2.4. Организация внешних каналов связи 

Для организации двух независимых каналов связи и передачи данных до фи-

лиала АО «СО ЕЭС» СРДУ, ЦУ ВЭС, ЦСТИ «Фортум», АО «АТС» предполага-

ется использовать полнодоступные арендованные каналы связи двух различных 

операторов связи, обеспечивающие полноценное резервирование. 

Для подключения к точкам доступа сетей операторов связи модуля управле-

ния ВЭС силами и оборудованием операторов связи организуется «последняя 

миля». Размещение оборудования операторов связи предусматривается в 

РУ 220/35 кВ Гражданской ВЭС (рассматривается отдельным проектом), соответ-

ственно, выход на сети операторов связи для нужд ВЭС и РУ 220/35 кВ осуществ-

ляется через РУ 220 кВ. 

При проектировании систем учтена возможность выделения РУ 220/35 кВ 

Гражданской ВЭС в отдельный энергообъект. В этом случае Гражданская ВЭС бу-

дет иметь собственные точки доступа сетей операторов связи. Для размещения 

оборудования операторов связи в модуле управления ВЭС предусматривается 

установка двух телекоммуникационных шкафов, отдельно для каждого оператора 
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связи. В каждом шкафу предусмотрены панели распределения питания с подклю-

чением к шкафам распределения электропитания. 

2.4.1 Каналы СОТИАССО и диспетчерской связи с ЦУ ВЭС

Для обеспечения выполнения требований Филиала АО «СО ЕЭС» Самар-

ского РДУ к каналам СОТИАССО, а также требований ТЗ к каналам связи МЩУ 

ВЭС с ЦУ ВЭС предусматривается передача сигналов телефонии (оперативно-

диспетчерской связи) и телеметрической информации. 

Для организации оперативно-диспетчерской и производственно-технологи-

ческой (при необходимости) телефонной связи предусматриваются арендованные 

каналы связи с применением сервиса L2 VPN, физический интерфейс - Ethernet, 

протокол телефонии – SIP. 

Каналы организуются между следующими объектами: 

- здание модуля управления ВЭС - ДЦ Самарского РДУ (основной, резерв-

ный каналы); 

- здание модуля управления ВЭС - здание центра управления ВЭС (ЦУ

ВЭС), (основной, резервный каналы). Данные каналы проектируются по отдель-

ному титулу ЦУ ВЭС; 

- здание центра управления ВЭС (ЦУ ВЭС) - ДЦ Самарского РДУ (основной,

резервный каналы). Данные каналы проектируются по отдельному титулу ЦУ ВЭС. 

IP-телефоны, используемые в качестве пультов, позволяют производить вы-

зов абонента без набора номера, нажатием одной кнопки. 

В случае потери работоспособности каналов оперативно-диспетчерской те-

лефонной связи предусматривается дополнительная возможность установления 

связи путем набора номера и выхода на РДУ или других абонентов через телефон-

ную сеть общего пользования (ТФоП). 

Для организации передачи телеметрической информации предусматрива-

ются арендованные каналы связи с применением сервиса L2 VPN, физический ин-

терфейс - Ethernet, протокол передачи телеметрии – МЭК-104. 

Каналы организуются между следующими объектами: 

- здание модуля управления ВЭС - ДЦ Самарского РДУ (основной, резерв-

ный каналы); 
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- здание модуля управления ВЭС - здание центра управления ВЭС (ЦУ 

ВЭС), (основной, резервный каналы). Данные каналы проектируются по от-

дельному титулу ЦУ ВЭС;

- здание центра управления ВЭС (ЦУ ВЭС) - ДЦ Самарского РДУ (ос-

новной, резервный каналы). Данные каналы проектируются по отдельному ти-

тулу ЦУ ВЭС.

Для обеспечения соединения с оборудованием связи РДУ предусматри-

вается установка оборудования на узлах доступа операторов, указанных в ТУ, 

выданных Самарским РДУ:

- ПАО «Ростелеком», Самарская область, Красноярский район, с. Крас-ный 

Яр, п. Восточный, ЛАЗ №1;

- АО «Компания ТрансТелеКом», г. Самара, Комсомольская пл., д2/3.

Размещение оборудования на данных узлах доступа выполняется на ос-нове

договора аренды с собственниками помещений.

Выбор операторов, предоставляющих каналы связи для проектируемой 

ВЭС, производится заказчиком на конкурсной основе и уточняется на стадии 

разработки рабочей документации.

2.4.2  Прочие каналы связи 

Остальные каналы связи (передача информации в ПАО «Фортум», связь 

между узлами доступа операторов связи, обмен технологической информацией с 

ЦУ ВЭС и т.д.) также организуются с использованием физического интерфейса 

Ethernet и сервиса L2 VPN.

 Схема организации связи Гражданской ВЭС и матрица распределения ин-

формационных потоков приведены на чертежах ВЭС000107.356.1.1.2-ИЛО4.1.01, 

ВЭС000107.356.1.1.2-ИЛО4.1.02. 
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2.5. Технические требования к оборудованию СПД 

Таблица 2.5.1 

2.6. Технические требования к волоконно-оптическому кабелю 

Таблица 2.6.1 

№ 
п/п Наименование параметра Требуемое значение 

1 Конструкция кабеля 

Полностью диэлектрический, бро-
нированный стеклопластиковыми 
прутками, для прокладки в грунте 

2 Тип оптического волокна Одномодовое, стандарта G.652D 

3 Количество волокон в кабеле 8 

4 Исполнение по пожаробезопасности нг(А)-LSили нг(А)-HF 

5 Допустимые температуры прокладки кабеля Не хуже -15°С…+40°С 

6 Допустимая растягивающая нагрузка Не менее 7 кН 

7 Допустимая раздавливающая нагрузка Не менее 0,4 кН 

8 Минимальный радиус изгиба Не более 20 диаметров кабеля 

9 Cрок службы Не менее 20 лет 

№ п/п Наименование параметра Требуемое значение 

1 Количество портов 10/100/1000 BaseT на одну кор-
зину маршрутизатора 

Не менее 4 

2 
Количество портов 10/100/1000 BaseT на одну кор-
зину коммутатора  

Не менее 24 

3 
Количество портов SFP 1G на одну корзину комму-
татора 

Не менее 6 

4 Поддержка протоколов агрегации 802.3 ad (LACP) требуется 

5 Поддержка технологии стекирования для коммута-
торов 

требуется 

6 
Поддержка протоколов кольцевой защиты (STP, 
RSTP, MSTP) на уровнях распределения и доступа 

требуется 

7 
Электропитание маршрутизаторов и коммутаторов 
от двух источников питания с возможностью горя-
чей замены 

требуется 
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3 Внутриобъектная связь 

 

3.1 Организация внутриобъектной телефонной связи ВЭС 

3.1.1  Организация телефонной связи в здании модуля управления 

Внутриобъектная телефонная связь ВЭС строится на технологии IP-теле-

фонии (VoIP) и предусматривает использование двух IP-АТС (основная, резерв-

ная), устанавливаемых в здании модуля управления. 

Проектируемые IP-телефоны выполняют роль диспетчерских пультов и 

позволяют вызывать абонентов (ДЦ РДУ) без набора номера. 

Для выхода на ТфоП и технологической связи предусматривается исполь-

зование отдельных IP-телефонов и носимых радиотелефонов IP DECT (БС IP 

DECT также предусматривается в здании МУ ВЭС). 

Для записи телефонных переговоров абонентов ВЭС (диспетчерские и 

технологические IP телефоны, радиотелефоны IP-DECT) предусматривается два 

комплекта системы записи переговоров (основной и резервный).  

 
3.1.2 Технические требования к оборудованию телефонной связи 

 
Таблица 3.1.3 

 

№ п/п Наименование параметра 
Требуемое значение 

параметра 

Требования к IP-АТС 

1 Поддержка необходимых протоколов и типов сигнализации SIP 

2 Количество абонентов не менее 30 

3 Встроенная система записи переговоров (либо внешняя) Требуется 

4 Возможность подключения внешней системы IP-DECT не менее 30 БС 

5 Возможность подключения двух источников питания Требуется 

6 Количество сетевых интерфейсов 10/100 BaseT (помимо пор-
тов управления) 

Не менее 2 

Требования к системе записи переговоров 

1 Используемый протокол/сигнализация  SIP 

2 Количество записываемых каналов Не менее 40 
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3.1.3 Система громкоговорящей связи 

Система громкоговорящей связи ВЭС предусматривается с использова-

нием IP технологий. IP система ГГС позволяет осуществлять передачу аудиоин-

формации посредством СПД в реальном времени. 

 Структурная схема громкоговорящей связи представлена на чертеже 

ВЭС000107.356.1.1.2-ИЛО4.1.05. 

В модуле управления располагаются сервер системы ГГС (в телекомму-

никационном шкафу), который осуществляет обработку и трансляцию всех сиг-

налов, IP усилитель, а также переговорный IP пульт (на столе АРМ), с которого 

можно произвести передачу звукового (голосового) сообщения на любую ВЭУ 

или наружную территорию МУ. 

Воспроизведение сообщений предусматривается через обычные громко-

говорители (100 В) в МУ и через IP громкоговорители со встроенными IP-усили-

телями, питающимися по технологии PoE, в ВЭУ. 

 На каждой ВЭУ устанавливается по одному рупорному громкоговори-

телю, на здании МУ устанавливается два громкоговорителя. 

 
3.1.4   Технические требования к оборудованию громкоговорящей 

связи 

 
Таблица 3.1.8 

 

№ п/п Наименование параметра 
Требуемое значение 

параметра 

1 Среда передачи аудиосигналов Ethernet (IP) 

2 Количество зон оповещения Не менее 30 

3 
Количество сетевых интерфейсов 10/100 BaseT сервера ГГС 
(помимо портов управления) 

Не менее 2 

4 Встроенная система записи сообщений Желательно 

5 Возможность подключения двух источников питания для сер-
вера ГГС 

Требуется 
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4 Система бесперебойного электропитания 

 
4.1 Организация бесперебойного электропитания оборудования, уста-

навливаемого в здании модуля управления 

Электропитание оборудования связи осуществляется от сети собственных 

нужд переменного тока ВЭС по двум независимым вводам от 1-ой и 2-ой секций 

ЩСН с использованием двух независимых ИБП с аккумуляторными батареями 

на 2 часа автономной работы.  

Потребители, у которых имеется два ввода, питаются одновременно от обоих 

ИБП. Потребители, у которых имеется только один ввод, питаются от одного 

ИБП с возможностью переключения на второй ИБП. 

Более подробно электропитание оборудования рассмотрено в разделе 

ВЭС000107.356.1.1.2-ИЛО3.2. 
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5 Перечень сокращений 

№п/п Сокращение Расшифровка 

1 ВЭС Ветровая электростанция 

2 ВЭУ Ветровая электроустановка 
3 ВОЛС Волоконно-оптическая линия связи 
4 СПД Сеть передачи данных 
5 МЩУ Местный щит управления 
6 САУ Система автоматизированного управления 
7 ВОК Волоконно-оптический кабель 
8 ПС Подстанция электрическая 
9 АТС Автоматическая телефонная станция 

10 АРМ Автоматизированное рабочее место 
11 АКБ Аккумуляторная батарея 
12 ИБП Источник бесперебойного питания 
13 АСУ Автоматизированная система управления 

14 АСУТП 
Автоматизированная система управления технологиче-

ским процессом 

15 АИИСКУЭ 
Автоматизированная информационно-измерительная си-

стема коммерческого учёта электроэнергии 

16 СОТИАССО 
Система обмена технологической информацией с автома-

тизированной системой системного оператора 

17 КТСБ Комплекс технических средств безопасности 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) 
Всего листов 

(страниц) в до-
кументе 

 
 № до-
кум. 

Подпись Дата Изме-
ненных 

Заме-
ненных 

Новых 
Аннули-
рован-

ных 
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- проектируемое оборудование связи и линии связи , предусмотренные данным титулом

- проектируемое оборудование из комплекта поставки Vestas

- проектируемое оборудование связи и линии связи , предусмотренные другими разделами
данного титула

Условные обозначения :

- второй этап строительства ВЭС

- ВЭУ третьего этапа строительства ВЭС

- ВЭУ четвертого этапа строительства ВЭС

Примечания :
1. Строительство ВОЛС СПД Гражданской ВЭС предусматривается в два этапа :
 - оптическими кольцами охватываются ВЭУ №1-11,
 - оптическими кольцами охватываются ВЭУ №12-22.
2. Оборудование и каналы связи для ЦУ ВЭС предусматриваются в рамках отдельного титула .
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СОТ -1 (TCP/IP, 20 Мбит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС
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АИИСКУЭ -2 (TCP/IP, 64 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС

ОПС / СКУД -2 (TCP/IP, 128 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС
СОТ -2 (TCP/IP,20 Мбит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС
ГГС -2 (TCP/IP, 64 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС

КИСУ -4 (TCP/IP, 128 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС
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ООО «ЕРСМ Сибири »

«Гражданская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги »

Этап 2. « Гражданская ВЭС »: Модуль управления ВЭС ( МУ ВЭС ).
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связи ( осн .)

РУ 220/35 кВ

Оборудование
связи ( рез .)

ЛВС / СПД

ПТК
АСУТП / СОТИАССО

Eth Eth

ДТС -1 (R2 DTMF, 64 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ВРДУ
СОТИАССО -1 ( МЭК -104,64 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ВРДУ

РАС -1 (FTP, 128 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ВРДУ
КИСУ -1 (TCP/IP, 128 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ВРДУ
ПТС -5 (VoIP, 64 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС

АСУТП -1 ( МЭК -104, 128 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС
АСУ Vestas-1 (TCP/IP, 128 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС

КИСУ -3 (TCP/IP, 128 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС
АИИСКУЭ -1 (TCP/IP, 64 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС

ОПС / СКУД -1 (TCP/IP, 128 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС
СОТ -1 (TCP/IP, 20 Мбит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС
ГГС -1 (TCP/IP, 64 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС

ЦСТИ -1 (TCP/IP, 10 МБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -Фортум
АИИСКУЭ -3 (TCP/IP, POP3, SMTP, IMAP): МЩУ Граждан . ВЭС -АО "АТС "

( внутри канала Интернет -1)
Интернет -1 (TCP/IP, 5 Мбит / с): МЩУ Граждан . ВЭС

ДТС -2 (R2 DTMF, 64 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ВРДУ
ПТС -2 (R2 DTMF, 64 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ВРДУ

СОТИАССО -2 ( МЭК -104, 64 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ВРДУ
РАС -2 (FTP, 128 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ВРДУ

КИСУ -2 (TCP/IP, 128 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ВРДУ
ПТС -6 (VoIP, 64 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС

АСУТП -2 ( МЭК -104, 128 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС
АСУ Vestas-2 (TCP/IP, 128 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС

АИИСКУЭ -2 (TCP/IP, 64 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС
ОПС / СКУД -2 (TCP/IP, 128 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС

СОТ -2 (TCP/IP, 5 МБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС
ГГС -2 (TCP/IP, 64 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -ЦУ ВЭС

ЦСТИ -2 (TCP/IP, 10 МБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -Фортум
АИИСКУЭ -4 (TCP/IP, 64 кБит / с): МЩУ Граждан . ВЭС -АО "АТС "

( внутри канала Интернет -2)
Интернет -2 (TCP/IP, 5 Мбит / с): МЩУ Граждан . ВЭС
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- проектируемое оборудование связи и линии связи , предусмотренные проектом "Гражданская
ВЭС . РУ -220 кВ , РУ -35 кВ "

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.01



Формат А 3

Условные обозначения :

- Основной канал связи ;
- Резервный канал связи ;

- Окончание канала ;
- Транзит канала

21

Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .

Пантелеев

Изм .
Листов

ГИП

СтадияКулакова

П

02.21

ООО «ЕРСМ Сибири »

«Гражданская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги »

Этап 2. « Гражданская ВЭС »: Модуль управления ВЭС ( МУ ВЭС ).
Система связи ВЭС

 Проверил
 Разраб .

 Н . контр .

ООО «ЧЕТЫРНАДЦАТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ »

Бондарчук

Пантелеев

02.21

02.21

02.21

Матрица распределения информационных потоков

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.02
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Матрица распределения информационных потоков

№ п .п . Наименование канала Емкость канала Интерфейс сопряжения / протокол Кол -во
каналов

МЩУ
 ( местный щит

управления )

Узел доступа
ПАО "Ростелеком "

Узел доступа
АО "Транстелеком "

ПАО "Фортум " АО "АТС "
ЦУ ВЭС

( центр управления
ВЭС )

РДУ
Сеть

Интернет
Примечания

1. Оперативно -диспетчерская телефонная связь

1 ДТС -1 64  кБит / с Ethernet/SIP 1

2 ДТС -2 64  кБит / с Ethernet/SIP 1

2. Технологическая телефонная связь

3 ПТС -5 64  кБит / с Ethernet/SIP 1

4 ПТС -6 64  кБит / с Ethernet/SIP 1

3. СОТИАССО / АСУТП

5 СОТИАССО -1 64 кБит / с Ethernet/ МЭК -104 1

6 СОТИАССО -2 64  кБит / с Ethernet/ МЭК -104 1

7 АСУТП -1 128  кБит / с Ethernet/ МЭК -104 1

8 АСУТП -2 128  кБит / с Ethernet/ МЭК -104 1

9 РАС -1 128  кБит / с Ethernet/FTP 1

10 РАС -2 128  кБит / с Ethernet/FTP 1

4. КИСУ

11 КИСУ -1 128  кБит / с Ethernet/TCP/IP 1

12 КИСУ -2 128  кБит / с Ethernet/TCP/IP 1

13 КИСУ -3 128  кБит / с Ethernet/TCP/IP 1

14 КИСУ -4 128  кБит / с Ethernet/TCP/IP 1
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Формат А 3
ЛистИзм. ДатаПодписьКол.уч. N док.
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ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.02

№ п .п . Наименование канала Емкость канала Интерфейс сопряжения / протокол Кол -во
каналов

МЩУ
 ( местный щит

управления )

Узел доступа
ПАО "Ростелеком "

Узел доступа
АО "Транстелеком "

ПАО "Фортум " АО "АТС "
ЦУ ВЭС

( центр управления
ВЭС )

РДУ
Сеть

Интернет
Примечания

5. Автоматизированная система контроля и учёта энергоресурсов

15 АИИСКУЭ -1 нефиксированная Ethernet/TCP/IP 1
Внутри канала

Интернет -1

16 АИИСКУЭ -2 нефиксированная Ethernet/TCP/IP 1
Внутри канала
Интернет -2

17 АИИСКУЭ -3 нефиксированная Ethernet/TCP/IP 1
Внутри канала

Интернет -1

18 АИИСКУЭ -4 нефиксированная Ethernet/TCP/IP 1
Внутри канала
Интернет -2

6. Громкоговорящая связь

19 ГГС -1 64  кБит / с Ethernet/TCP/IP 1

20 ГГС -2 64  кБит / с Ethernet/TCP/IP 1

7. Система охранно -пожарной сигнализации . C истема контроля и управления доступом

21 ОПС / СКУД -1 128  кБит / с Ethernet/TCP/IP 1

22 ОПС / СКУД -2 128  кБит / с Ethernet/TCP/IP 1

8. Система охранного телевидения

23 СОТ -1 20  МБит / с Ethernet/TCP/IP 1

24 СОТ -2 20  МБит / с Ethernet/TCP/IP 1

9. Система сбора технологической информации

25 ЦСТИ -1 10  МБит / с Ethernet/TCP/IP 1

26 ЦСТИ -2 10  МБит / с Ethernet/TCP/IP 1

10. Доступ в Интернет

27 Интернет -1 5 Мбит / с Ethernet/TCP/IP 1

28 Интернет -2 5 Мбит / с Ethernet/TCP/IP 1Вз
ам

. и
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в. 
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К 
РУ

-2
20

/3
5 

кВ

Ввод кабелей в здание осуществить по конструкциям ,
предусмотренным заводом -изготовителем

6 хОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН
( кабели предусмотрены томами

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1,
ВЭС 000107.356.1.1.3- ИЛО 4.1
ВЭС 000107.356.1.1.4- ИЛО 4.1)

План расположения оборудования и прокладки кабелей связи в модуле управления
(1:50)

Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .

Пантелеев

Изм .
Листов

ГИП

СтадияКулакова

П

02.21

ООО «ЕРСМ Сибири »

«Гражданская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги »

Этап 2. « Гражданская ВЭС »: Модуль управления ВЭС ( МУ ВЭС ).
Система связи ВЭС

 Проверил
 Разраб .

 Н . контр .

ООО «ЧЕТЫРНАДЦАТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ »

Бондарчук

Пантелеев

02.21

02.21

02.21

1

План расположения оборудования и прокладки
кабелей связи в модуле управления

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.03

Условные обозначения :

- кабельные конструкции для КЛ -35 кВ ;

- кабельные конструкции в МУ ;

Примечания :
1. Кабели на наружных участках проложить в гофротрубе .
2. Вынесенные АРМ РУ -220/35 кВ предусматриваются проектом "Гражданская ВЭС . РУ -220  кВ , РУ -35 кВ ".

60
00
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00
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...
2.10A-2.10B

2.1A-2.1B

B А 1

КПСВВнг ( А )-LS 1*2*1

17 х КВПЭфнг ( А )-LS-5e
КПСВВнг ( А )-LS 1*2*1

Антенна DECT на мачте  B А 2

IP-DECT

К 
ВЭ

У

2 хОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН

2 х RG 8X

КВПЭфнг ( А )-LS-5e
КПСВВнг ( А )-LS 1*2*1

1 х КВПЭфнг ( А )-LS-5e
КПСВВнг ( А )-LS 1*2*1

8 хОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН

10 х КВПЭфнг ( А )-LS-5e

22 х КВПЭфнг ( А )-LS-5e

20 х КВПЭфнг ( А )-LS-5e

23

8 хОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН

- кабельные лотки ;
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Примечание - Данную схему смотреть совместно со схемой организации связи .

Ин
в.

 №
 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. №

АРМ СОТ

АРМ ПС , ОС , СКУД

АРМ АСУТП / СОТИАССО

АРМ АСУ Vestas

МФУ

Д C осн . Д C рез .

Шкаф ОС , СКУД №2

AS2

AS8

Шкаф ЛВС №2

Модуль АРМ

Шкаф ЛВС №3

AS3

AS4

AS11

AS12

AS13

Шкаф системы связи С 3 ( основной ) Шкаф системы связи С 4 ( резервный )

АРМ КИСУ / АИИСКУЭ

АРМ РЗА
( Ноутбук )

Т C осн .

Коммутатор Ethernet SW1.1 ( основной ) Коммутатор Ethernet SW1.2 ( резервный )

Шкаф ЛВС №1

Шкаф
АСУ Vestas PPC

Шкаф СГЭ
( ИБП №1)

Шкаф СГЭ
( ИБП №2)

AS7

AS1

Модуль систем
Модуль АСУ и СГЭ Модуль РП -35 кВ

N портов =16 N портов =16

ЦСТИ-1 (TCP/IP, 10 МБит/с) ЦСТИ-2 (TCP/IP, 10 МБит/с)

Связь с ЛВС осн.

СО
ТИ
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СО

-1
, Р

АС
-1

 (Р
ДУ

)
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ИС

КУ
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1 (
TC

P/
IP

)
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3 

(T
CP

/I
P)

СОТ-1 (TCP/IP, 1 МБит/с) СОТ-2 (TCP/IP, 1 МБит/с)

ОПС/СКУД-1 (TCP/IP, 128 кБит/с) ОПС/СКУД-2 (TCP/IP, 128 кБит/с)

ГГС-1 (TCP/IP, 64 кБит/с) ГГС-2 (TCP/IP, 64 кБит/с)

КИСУ-1 (TCP/IP, 128 кБит/с) КИСУ-2 (TCP/IP, 128 кБит/с)

АСУ Vestas-1 (TCP/IP)

АСУ Vestas-2 (TCP/IP)

Ethernet+РоЕ

Ethernet+РоЕ

Ethernet+РоЕ

Ethernet+РоЕ

Ethernet+РоЕ

Ethernet+РоЕ

Т C рез .

Т 1 Т 2

Т 3 Т 4

Микрофонная
консоль ГГСРезерв

РоЕ

Шкаф ПС №2

AS9

Резерв

РоЕ

РоЕ

РоЕ

РоЕ

РоЕ

РоЕ

2.1A-2.1B

2.2A-2.2B

2.3A-2.3B

2.4A-2.4B

2.5A-2.5B

2.6A-2.6B

2.7A-2.7B

2.8A-2.8B

2.9A-2.9B

2.10A-2.10B

Коммутатор Ethernet SW2.1 ( основной ) Коммутатор Ethernet SW2.2 ( резервный )
N портов =16 N портов =16

Шкаф
АСУТП / СОТИАССО

( резервный )

Коммутатор Ethernet SW3.1 ( основной )
N портов =24

Ethernet+РоЕ

Шкаф
АСУТП / СОТИАССО

( основной )

Шкаф АИИСКУЭ

Шкаф РАС

Шкаф ЦСТИ

Шкаф КСБ

Сервер ГГС

УПАТС 1
( основная )

БС IP-DECT
BS1

Коммутатор Ethernet SW1 ( основной )
N портов =24 N портов =24

Коммутатор Ethernet SW2 ( резервный )

Система записи
переговоров

 СЗП 1

УПАТС 2
( резервная )

Система записи
переговоров

 СЗП 2

Коммутатор Ethernet SW3.2 ( резервный )
N портов =24

Сервер услуг
IP-DECT

Контроллеры
АСУТП

Маршрутизатор
R1

Маршрутизатор
R2

Шкаф СГЭ
( СОПТ )

АИ
ИС

КУ
Э-

2 
(T

CP
/I

P)
АИ

ИС
КУ

Э-
4 

(T
CP

/I
P)

Связь с ЛВС рез.

СОТИАССО-2, РАС-2 (РДУ)
Связь с ЛВС осн.Связь с ЛВС рез.

РУСН 0,4 кВ

К маршрутизаторам R1, R2 К маршрутизаторам R1, R2

Формат А2x4
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Этап 2. « Гражданская ВЭС »: Модуль управления ВЭС ( МУ ВЭС ).
Система связи ВЭС

 Проверил
 Разраб .

 Н . контр .

ООО «ЧЕТЫРНАДЦАТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ »

Бондарчук

Пантелеев

02.21

02.21

02.21

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.04

Структурная схема организации ЛВС
МУ

1

IP усилитель ГГС

Шкаф АСУ
Vestas SCADA
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о
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ВЭУ  №1

ВЭУ №22

...
СПД ВЭС

~220 В

К 
шк

аф
у 

уп
ра

вл
ен

ия
 В

ЭУ

ВА 1.1

Шкаф системы связи

Микрофонная консоль

Модуль АРМ

Модуль управления ВЭС

Сервер ГГС

Формат А 3

Структурная схема системы ГГС

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.05

Громкоговоритель

Условные обозначения:

Волоконно-оптическая линия связи

Коммутатор Ethernet

Ко
мм

ут
ат

ор
 E

th
er

ne
t

Ко
мм

ут
ат

ор
 E

th
er

ne
t

Шкаф связи ВЭУ

Шкаф связи ВЭУ

Сети оператора
связи

Микрофонная консоль

ЛВС ЦУ ВЭС

ЦУ ВЭС

Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .

Пантелеев

Изм .
Листов

ГИП

СтадияКулакова

П

02.21

ООО «ЕРСМ Сибири »

«Гражданская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги »

Этап 2. « Гражданская ВЭС »: Модуль управления ВЭС ( МУ ВЭС ).
Система связи ВЭС

 Проверил
 Разраб .

 Н . контр .

ООО «ЧЕТЫРНАДЦАТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ »

Бондарчук

Пантелеев

02.21

02.21

02.21

1

Коммутатор Ethernet

Шкаф ЛВС №2

ВА 22.1

Ус
ил

ит
ел

ь

ВА 1

КС 1

ВА 2

КС 2

IP

IP



Модуль управления

Модуль систем ВЭС

Условные обозначения :

- VoIP- телефон

- IP-DECT телефон

Сети операторов
связи

IP-АТС

ЛВС ЦУ ВЭС

ЦУ ВЭС

- IP-АТС

SW - коммутатор

ТфоП

IP-АТС

IP-АТС

IP-АТС

СПД / ЛВС ВЭС

БС
IP-DECT

БС
IP-DECT

SW

ВЭУ

ВЭС
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Формат А 3

Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .

Пантелеев

Изм .
Листов

ГИП

СтадияКулакова

П

02.21

ООО «ЕРСМ Сибири »

«Гражданская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги »

Этап 2. « Гражданская ВЭС »: Модуль управления ВЭС ( МУ ВЭС ).
Система связи ВЭС

 Проверил
 Разраб .

 Н . контр.

ООО «ЧЕТЫРНАДЦАТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ »

Бондарчук

Пантелеев

02.21

02.21

02.21

1

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.06

Структурная схема технологической связи

РУ-220/35 кВ 

Примечания :
1. Базовая станция на РУ -220/35 кВ является абонентом АТС Гражданской ВЭС .
2. Оборудование для ЦУ ВЭС предусматривается в рамках отдельного титула .

СПД / ЛВС
РУ -220/35 кВ

БС
IP-DECT
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Формат А 3

Примечания :

1. При прокладке кабелей и проводов в 19" шкафу обеспечить запас - 5 м .
2. Запас кабелей и проводов смотать в кольца с соблюдением минимального радиуса изгиба и закрепить на конструкции

шкафа .

27

Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .

Пантелеев

Изм .
Листов

ГИП

СтадияКулакова

П

02.21

ООО «ЕРСМ Сибири»

«Гражданская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги »

Этап 2. « Гражданская ВЭС »: Модуль управления ВЭС ( МУ ВЭС ).
Система связи ВЭС

 Проверил
 Разраб .

 Н . контр.

ООО «ЧЕТЫРНАДЦАТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ»

Бондарчук

Пантелеев

02.21

02.21

02.21

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.07

Схема размещения оборудования в шкафу С 3 системы
связи

1

Ин
в.

 №
 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. №

0 U
1 U
2 U
3 U
4 U
5 U
6 U
7 U
8 U
9 U
10 U
11 U
12 U
13 U
14 U
15 U
16 U
17 U
18 U
19 U
20 U
21 U
22 U
23 U
24 U
25 U
26 U
27 U
28 U
29 U
30 U
31 U
32 U
33 U
34 U
35 U
36 U
37 U
38 U
39 U
40 U
41 U
42 U

Шкаф системы связи ( основной ) - С 3
Фасадная сторона

Шкаф системы связи (основной) 

16

1

15

4

2

10

3ODF1

3ODF2

SW1

R1

Сервер ГГС

6

9

Модуль вентиляторный

УПАТС 1

3

5

13

14

СЗП 1

8

Сервер услуг

11

17

Поз .
обозна -
чение Наименование Кол . Примечание

1 Шкаф телекоммуникационный напольный 1

2

3 Кросс оптический 2

4 1Коммутатор Ethernet

2

6 1

8

9

1

10

Модуль вентиляторный 1

11

1

Коммутационная панель

1

1

Блок розеток

Маршрутизатор Ethernet

Система записи переговоров

Сервер ГГС

5

Органайзер кабельный горизонтальный 19 ” 5 колец (металл), высота 1U

13

14

1

Сервер услуг

10

15

16

1УПАТС

Панель распределения питания № 1

Панель распределения питания №2 1

17 Панель распределения питания № 3 1

LNPE L N PE

IP усилитель ГГС 118

Сетевой усилитель
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Примечания :

1. При прокладке кабелей и проводов в 19" шкафу обеспечить запас - 5 м .
2. Запас кабелей и проводов смотать в кольца с соблюдением минимального радиуса изгиба и закрепить на конструкции

шкафа .
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Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .

Пантелеев

Изм .
Листов

ГИП

СтадияКулакова

П

02.21

ООО «ЕРСМ Сибири »

«Гражданская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги »

Этап 2. « Гражданская ВЭС »: Модуль управления ВЭС ( МУ ВЭС ).
Система связи ВЭС

 Проверил
 Разраб .

 Н . контр .

ООО «ЧЕТЫРНАДЦАТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ»

Бондарчук

Пантелеев

02.21

02.21

02.21

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.08

Схема размещения оборудования в шкафу С 4 системы
связи

1

Ин
в.

 №
 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. №

Шкаф системы связи (резервный) 

0 U
1 U
2 U
3 U
4 U
5 U
6 U
7 U
8 U
9 U
10 U
11 U
12 U
13 U
14 U
15 U
16 U
17 U
18 U
19 U
20 U
21 U
22 U
23 U
24 U
25 U
26 U
27 U
28 U
29 U
30 U
31 U
32 U
33 U
34 U
35 U
36 U
37 U
38 U
39 U
40 U
41 U
42 U

Шкаф системы связи ( резервный ) - С 4
Фасадная сторона

14

1

4

2

4ODF1

4ODF2

SW2

R2

6

9

Модуль вентиляторный

УПАТС 2

3

5

12

13

СЗП 2

8

11

15

Поз .
обозна -
чение Наименование Кол . Примечание

1 Шкаф телекоммуникационный напольный 1

2

3 Кросс оптический 2

4 1Коммутатор Ethernet

2

6 1

8

9

Модуль вентиляторный 1

11

Коммутационная панель

12

1

1

Блок розеток

Маршрутизатор Ethernet

5

Органайзер кабельный горизонтальный 19 ” 5 колец (металл), высота 1U

13

14

1

9

1

УПАТС

Панель распределения питания № 1

Панель распределения питания № 2 1

Система записи переговоров
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Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .

Пантелеев

Изм .
Листов

ГИП

СтадияКулакова

П

02.21

ООО «ЕРСМ Сибири »

«Гражданская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги »

Этап 2. « Гражданская ВЭС »: Модуль управления ВЭС ( МУ ВЭС ).
Система связи ВЭС

 Проверил
 Разраб .

 Н . контр .

ООО «ЧЕТЫРНАДЦАТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ »

Бондарчук

Пантелеев

02.21

02.21

02.21

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.09

Схема размещения оборудования в шкафах  оператора
связи С 1, C2

1

0 U
1 U
2 U
3 U
4 U
5 U
6 U
7 U
8 U
9 U
10 U
11 U
12 U
13 U
14 U
15 U
16 U
17 U
18 U
19 U
20 U
21 U
22 U
23 U
24 U
25 U
26 U
27 U
28 U
29 U
30 U
31 U
32 U
33 U
34 U
35 U
36 U
37 U
38 U
39 U
40 U
41 U
42 U

Шкаф оператора связи С 1, C2
Фасадная сторона

Шкаф оператора связи 

1

Поз .
обозна -
чение Наименование Кол . Примечание

1 Шкаф телекоммуникационный напольный 1

2

3

4

6

2

1

Модуль вентиляторный 1

Панель распределения питания

Блок розеток5

5

4

2

Модуль вентиляторный

Коммутационная панель

3
6 Коммутационная панель 1

Органайзер кабельный горизонтальный 19 ” 5 колец (металл), высота 1U
4

1
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Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .

Пантелеев

Изм .
Листов

ГИП

СтадияКулакова

П

02.21

ООО «ЕРСМ Сибири »

«Гражданская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги »

Этап 2. « Гражданская ВЭС »: Модуль управления ВЭС ( МУ ВЭС ).
Система связи ВЭС

 Проверил
 Разраб .

 Н . контр.

ООО «ЧЕТЫРНАДЦАТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ»

Бондарчук

Пантелеев

02.21

02.21

02.21

Схема размещения оборудования в шкафу ЛВС № 1

1

Поз .
обозна -
чение Наименование Кол . Примечание

1 Шкаф настенный ШРН -Э -18.350 1

2

3 1

4 2Коммутатор Ethernet

4

6

7

1

3

1Коммутационная панель

Панель распределения питания №1

5

Органайзер кабельный горизонтальный 19 ” 5 колец (металл), высота 1U

Блок защиты портов Ethernet

Блок питания коммутиатора

Панель распределения питания

Панель  распределения питания

Поз .
обозна -
чение Наименование Кол . Примечание

1 Панель распределения питания 1

2

3 Клеммный проходной зажим 12

4 6Клеммный зажим для заземления

5

6

7

8

2

4

Фиксатор клеммных зажимов 4

Разделитель DFU

Автоматический выключатель 16 А

Автоматический выключатель 6A

5

3Втычные перемычки

0 U
1 U
2 U
3 U
4 U
5 U
6 U
7 U
8 U
9 U
10 U
11 U
12 U
13 U
14 U
15 U
16 U
17 U
18 U

Шкаф ЛВС № 1
Фасадная сторона

1

2

3 7

6

4
5

4
5

SW1.1

SW1.2

 PS1.1  PS1.2

 PS1.3  PS1.4

1
2 4

3

2 6 2

3 4

7

2

F1.1

8 219" панель с DIN- рейкой для установки коммутаторов

8

Шкаф ЛВС № 1
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ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.10
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0 U
1 U
2 U
3 U
4 U
5 U
6 U
7 U
8 U
9 U
10 U
11 U
12 U
13 U
14 U
15 U
16 U
17 U
18 U

Шкаф ЛВС № 2
Фасадная сторона
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Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .

Пантелеев

Изм .
Листов

ГИП

СтадияКулакова

П

02.21

ООО «ЕРСМ Сибири »

«Гражданская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги »

Этап 2. « Гражданская ВЭС »: Модуль управления ВЭС ( МУ ВЭС ).
Система связи ВЭС

 Проверил
 Разраб .

 Н . контр .

ООО «ЧЕТЫРНАДЦАТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ»

Бондарчук

Пантелеев

02.21

02.21

02.21

Схема размещения оборудования в шкафу ЛВС №2

1

Поз .
обозна -
чение Наименование Кол . Примечание

1 Шкаф настенный ШРН -Э-18.350 1

2

3 1

4 2Коммутатор Ethernet

4

6

7

1

3

2Коммутационная панель

Панель распределения питания №1

5

Органайзер кабельный горизонтальный 19 ” 5 колец (металл), высота 1U

Блок защиты портов Ethernet

Блок питания коммутиатора

Панель распределения питания

Панель  распределения питания

SW2.1  PS2.1  PS2.2

F2.1

SW2.2
 PS2.3  PS2.4

6

Поз .
обозна -
чение Наименование Кол . Примечание

1 Панель распределения питания 1

2

3 Клеммный проходной зажим

4 Клеммный зажим для заземления

6

7

8

Фиксатор клеммных зажимов

Разделитель DFU

Автоматический выключатель 16 А

Автоматический выключатель 6A

5

Втычные перемычки

8

8 219" панель с DIN- рейкой для установки коммутаторов

Шкаф ЛВС № 2

Ин
в.
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дл
.
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. №

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.11
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Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .

Пантелеев

Изм .
Листов

ГИП

СтадияКулакова

П

02.21

ООО «ЕРСМ Сибири »

«Гражданская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги »

Этап 2. « Гражданская ВЭС »: Модуль управления ВЭС ( МУ ВЭС ).
Система связи ВЭС

 Проверил
 Разраб .

 Н . контр .

ООО «ЧЕТЫРНАДЦАТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ »

Бондарчук

Пантелеев

02.21

02.21

02.21

Схема размещения оборудования в шкафу ЛВС №3

1

Поз .
обозна -
чение Наименование Кол . Примечание

1 Шкаф настенный ШРН -Э -18.350 1

2

3 1

4 2Коммутатор Ethernet

4

6

7

1

3

1Коммутационная панель

Панель распределения питания №1

5

Органайзер кабельный горизонтальный 19 ” 5 колец (металл), высота 1U

Блок защиты портов Ethernet

Блок питания коммутиатора

Панель распределения питания

Панель  распределения питания

0 U
1 U
2 U
3 U
4 U
5 U
6 U
7 U
8 U
9 U
10 U
11 U
12 U
13 U
14 U
15 U
16 U
17 U
18 U

Шкаф ЛВС № 3
Фасадная сторона

1

2

3

7

6

4
5

4
5

SW3.1  PS3.1  PS3.2

F3.1

SW3.2
 PS3.3  PS3.4

Поз .
обозна -
чение Наименование Кол . Примечание

1 Панель распределения питания 1

2

3 Клеммный проходной зажим

4 Клеммный зажим для заземления

6

7

8

Фиксатор клеммных зажимов

Разделитель DFU

Автоматический выключатель 16 А

Автоматический выключатель 6A

5

Втычные перемычки

8 219" панель с DIN- рейкой для установки коммутаторов

8

Шкаф ЛВС № 3

Ин
в.

 №
 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. №

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.12

1
2 4

3

2 6 2

3 4

7

2

L N PEL N PE

SF
1

SF
2

SF
3

SF
4

SF
5

SF
6

12

6

5

2

4

4

3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
11



По
дп

. и
 д

ат
а

Со
гл

ас
ов

ан
о

Формат А 4 х4

33

Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .

Пантелеев

Изм .
Листов

ГИП

СтадияКулакова

П

02.21

ООО «ЕРСМ Сибири»

«Гражданская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги »

Этап 2. « Гражданская ВЭС »: Модуль управления ВЭС ( МУ ВЭС ).
Система связи ВЭС

 Проверил
 Разраб .

 Н . контр .

ООО «ЧЕТЫРНАДЦАТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ»

Бондарчук

Пантелеев

02.21

02.21

02.21

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.13

2

Схема электропитания
оборудования связи в шкафу С 3Ин

в.
 №

 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. №

SF1.1
16А

L
N
PE

SF2.1
16А

L
N
PE

6А
SF1.2

6А
SF2.2

6А
SF1.3

6А
SF2.3

L
N
PE

Коммутатор
2960XR-24PS-I

 ( SW1)

L
N
PE

Маршрутизатор
ISR4431/K9

 (R1)

L
N
PE

L
N
PE

Блок розеток
XS1

L
N
L
N

L
N
L
N

Шина заземления шкафа С 3

L NL N

IN
2IN
1

OUTPUT

Оптический кросс
3ODF1

Ком . панель №1

БП
№

1
БП

№
2

Панель распределения питания №1

L
N
PE

6А
SF3.2

6А
SF3.4

Система записи
переговоров ( СЗП 1)

Спрут SR 4000

L
N
PE

Панель распределения
питания № 3

L
N
PE

6А
SF1.4

6А
SF2.4

6А
SF1.5

6А
SF2.5

L
N
PE

Сервер ГГС

L
N
PEБП

№
1

БП
№

2

УПАТС 1
Cisco BE 6000

L
N
PE

L
N
PE

6А
SF1.6

6А
SF2.6

L
N
PE

6А
SF3.1

Сервер услуг
Elise 3

L
N
PE

БП
№

1
БП

№
2

БП
№

1
БП

№
2

АВР на базе МУАВР -1

Панель распределения питания №2

Оптический кросс
3ODF2

Ком . панель №2

К шине заземления модуля

Модуль АСУ и СГЭ

ИБП №1

ИБП № 2

Кабели предусмотрены комплектом РД
 ВЭС 00086.286.1.1 -СГЭ

Модуль
вентиляторный

L
N
PE

6А
SF3.3

L
N
PE

IP Усилитель ГГС

Примечание :
1. Подключение цепей обвязки АВР на базе модуля МУАВР -1 выполнить согласно документации на МУАВР -1.
2. Для передачи сигналов "Авария питания шкафа " в АСУТП подключить модули дополнительных контактов А 1, А 2
автоматических выключателей , согласно тому - ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 5.2 " Автоматизированная система
управления технологическими процессами ".

A1 ( модуль дополнительных
контактов ) АВ SF1.1

A2 ( модуль дополнительных
контактов ) АВ SF2.1

Панель распределения питания №1 Панель распределения питания №2

В АСУТП - передача сигнала "Авария ввода питания шкафа связи С3" 
1



N1 L3-1 L2-1 L1-1
Ввод 1

L1-2 L2-2 L3-2 N2
Ввод 2Входы

А 2 Y1 Y2 Y3 Y4

К 1 К 212 11 14

R

С

R

С
KM1 KM2

KM2.2 KM1.2

KM1.1 KM2.1

Q1

Q3 Q4

Q2

L-1 N1 N2 L-2

L N
Нагрузка

Ввод 1 Ввод 2

МУАВР -1

Примечание :
1 - KM1, KM2 - магнитный пускатель
2 - KM1.2, KM2.2 - контакт состояния "ВКЛЮЧЕН "
3 - Q1...Q4 - автоматический выключатель
4 - R, C - искрогасящая цепь

Схема подключения МУАВР -1

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
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ам
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. №
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ас
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ан
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Лист

Изм . Кол . уч. Лист № док . Подпись Дата
2

Формат А 4

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.13
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Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .

Пантелеев

Изм .
Листов

ГИП

СтадияКулакова

П

02.21

ООО «ЕРСМ Сибири»

«Гражданская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги »

Этап 2. « Гражданская ВЭС »: Модуль управления ВЭС ( МУ ВЭС ).
Система связи ВЭС

 Проверил
 Разраб .

 Н . контр .

ООО «ЧЕТЫРНАДЦАТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ »

Бондарчук

Пантелеев

02.21

02.21

02.21

2

Схема электропитания
оборудования связи в шкафу С 4

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.14

SF1.1
16А

L
N

PE

SF2.1
16А

L
N

PE

6А
SF1.2

6А
SF2.2

6А
SF1.3

6А
SF2.3

L
N
PE

Коммутатор
2960XR-24PS-I

 ( SW2)

L
N
PE

Маршрутизатор
ISR4431/K9

 (R2)

L
N
PE

L
N
PE

Блок розеток
XS1

L
N
L
N

L
N
L
N

Шина заземления шкафа С 4

L NL N

IN
2IN
1

OUTPUT

Оптический кросс
4ODF1

Модуль
вентиляторный

БП
№

1
БП

№
2

Панель распределения питания №1

L
N
PE

6А
SF3.1

L
N
PE

6А
SF3.2

Система записи
переговоров ( СЗП 2)

Спрут SR 4000

L
N
PE

Панель распределения
питания № 3

L
N
PE

6А
SF1.4

6А
SF2.4

УПАТС 2
Cisco BE 6000

L
N
PE

L
N
PE

SF1.5

6А
SF2.5

L
N
PE

БП
№

1
БП

№
2

БП
№

1
БП

№
2

Панель распределения питания №2

Оптический кросс
4ODF2

Ком . панель №1 Ком . панель №2

Модуль АСУ и СГЭ

ИБП №1

ИБП №2

Кабели предусмотрены комплектом РД
  ВЭС 00086.286.1.1 -СГЭ

К шине заземления модуля

АВР на базе МУАВР -1

Примечание :
1. Подключение цепей обвязки АВР на базе модуля МУАВР -1 выполнить согласно документации на МУАВР -1.
2. Для передачи сигналов "Авария питания шкафа " в АСУТП подключить модули дополнительных контактов А 1, А 2
автоматических выключателей , согласно тому - ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 5.2 " Автоматизированная система
управления технологическими процессами ".

A1 ( модуль дополнительных
контактов ) АВ SF1.1

A2 ( модуль дополнительных
контактов ) АВ SF2.1

Панель распределения питания №1 Панель распределения питания №2

В АСУТП - передача сигнала "Авария ввода питания шкафа связи С4" 
1



N1 L3-1 L2-1 L1-1
Ввод 1

L1-2 L2-2 L3-2 N2
Ввод 2Входы

А 2 Y1 Y2 Y3 Y4

К 1 К 212 11 14

R

С

R

С
KM1 KM2

KM2.2 KM1.2

KM1.1 KM2.1

Q1

Q3 Q4

Q2

L-1 N1 N2 L-2

L N
Нагрузка

Ввод 1 Ввод 2

МУАВР -1

Примечание :
1 - KM1, KM2 - магнитный пускатель
2 - KM1.2, KM2.2 - контакт состояния "ВКЛЮЧЕН "
3 - Q1...Q4 - автоматический выключатель
4 - R, C - искрогасящая цепь

Схема подключения МУАВР -1

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам
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нв
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Со

гл
ас
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ан

о

Лист

Изм . Кол . уч. Лист № док . Подпись Дата
2

Формат А 4

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.14
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Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .

Пантелеев

Изм .
Листов

ГИП

СтадияКулакова

П

02.21

ООО «ЕРСМ Сибири »

«Гражданская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги »

Этап 2. « Гражданская ВЭС »: Модуль управления ВЭС ( МУ ВЭС ).
Система связи ВЭС

 Проверил
 Разраб .

 Н . контр .

ООО «ЧЕТЫРНАДЦАТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ »

Бондарчук

Пантелеев

02.21

02.21

02.21

Схема размещения оборудования в шкафу узла
доступа оператора связи №1

2

Ин
в.

 №
 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. №

ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.15

1

Вид спереди

608*

20
08

*
10

0*

Примечание :
1. Ввод кабелей в шкаф сверху .
2. * - размеры для справки .
3. Передняя дверь условна не показана .
4. Надписи на шкаф разместить вверху на передней двери шкафа .
5. Прокладку интерфейсных и слаботочный кабелей выполнять отдельно от силовых кабелей в разных кабельных лотках .

1

Технические характеристики :
Габариты : 2108 х608 х602 мм ( ВхШхГ ).
Максимально допустимая температура :
- хранения - +70 о ;;С .
- эксплуатации - +40 о ;;С .
Минимально допустимая температура :
- хранения - -40 о ;;С .
- эксплуатации - +5 о ;;С .
Расч ётное энергопотребление составляет 1,5 кВт .

ВЭС
Шкаф связи 150

200

2

PE

А 01

QF3

Панель распределения питания

Вид с передней крышкой

Вид со снятой передней крышкой

482

13
3

QF1 Шина N Шина PE QF2

XS3

HL1

PW1

PB1

PB2

ANT1

A02

PW1

3

PW3

XS2XS1

APC ATS

QF5QF4 QF6

QF3QF1 QF2QF5QF4 QF6

Надпись на шкаф

SW1

AutoCAD SHX Text
www.apc.com

AutoCAD SHX Text
Test

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
Smart-UPS RT 1 0 0 0

AutoCAD SHX Text
Battery Pack

AutoCAD SHX Text
Battery Pack
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Формат A4

38

Лист

Изм . Кол . уч. Лист № док . Подпись Дата
2ВЭС 000107.356.1.1.2- ИЛО 4.1.15

Поз .
обозначение

Наименование Кол . Примечание

1

Сетевой шкаф / шкаф для серверов TS IT, ШВГ : 600x2000x600 мм , 42 ЕВ ,
алюминиевая обзорная дверь спереди , стальная закрытая дверь сзади ,
двустворчатая

1

Боковая стенка , на замках для TS, TS IT 2

VX Угловой элемент цоколя с панелью цоколя , передней и задней , В :
100 мм , для Ш : 600 мм , листовая сталь 2

VX Панель цоколя , боковая , В : 100 мм , для Г : 600 мм , листовая сталь 2
DK вентиляторная панель , ШВГ : 200x59x550 мм , макс.
3 вентилятора , для TS IT 1

А 01 DK Energy-Box, ШВГ : 482,6 (19")x132,5x155 мм , макс . 22 установочных мест 1
Надпись на шкаф 1

2 DK распределительная панель , 1 ЕВ , со стальными органайзерами 1

PW1 ИБП 1000 В A 1

XS3 1

PE Шина заземления для TS, TS IT, SE 1
Автоматический выключатель iC60N C16A 1P 1

1Автоматический выключатель iC60N C1A 1P

Шина "0" N латунь синий нейлоновый корпус 1

QF1

QF2

Шина  Ре латунь желто -зеленый нейлоновый корпус 1

Кабель медный экранированный FTP cat. 5e 22,5 Метров
Кабель ПуГВнг ( В )-LS 1x0,75 синий 2
Кабель ПуГВнг ( В )-LS 1x0,75 красный 2
ПуГВнг ( В )-LS 1x4 ж/ з 10 Метров

Проходные клеммы - UT 4 3XT1

HL1 IT- светильник на светодиодах для IT- шкафов 1

PB1, PB2 2Дополнительные АКБ (48V External Battery Pack)

A01
PW1

ANT1

1
1
1

1Патч -корд RJ-45 - RJ-45

3G роутер
Блок распределения питания базовый вертикальный 8 розеток

Блок питания iRZ 12 В /1000 мА
Мультидиапазонная 2G/3G/4G- антенна на магнитной базе Termit

Разъём IEC309-2 32 А розетка настенный монтаж 2XS1,XS2

PW3 A втоматический переключатель нагрузки 1
Комплект крепления 1

Автоматический выключатель iC60N C10A 1P 2QF3,QF4
Автоматический выключатель iC60N C6A 1P 2QF5,QF6

1SW1 Ethernet- коммутатор , 24 порта 10/100/1000 Base-T
1Блок питания
1Сервисный пакет
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