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Справка главного инженера проекта 

В настоящем проекте все технические решения по сооружениям, кон-

струкциям, оборудованию и технологической части приняты и разработаны в 

полном соответствии с проектом планировки территории, проектом межевания 

территории, заданием на проектирование, техническими регламентами, в том 

числе устанавливающими требования по обеспечению безопасной эксплуатации 

зданий, строений, сооружений и безопасного использования прилегающих к ним 

территорий, с соблюдением технических условий и с действующими на дату вы-

пуска проекта нормами и правилами, включая правила пожарной безопасности 

При соблюдении правил технической эксплуатации, а также требований 

техники безопасности и пожарной безопасности, эксплуатация сооружений по 

данному проекту безопасна. 

Главный инженер проекта  Бондарчук А. Н. 

Бондарчук 
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1 Введение 

Техническое задание на выполнение проектно-изыскательских работ по 

объекту «Покровская ВЭС» предусматривает проектирование ВЭС максималь-

ной мощностью 86,45 МВт с выделением этапов строительства. 

Участок проектируемой ВЭС располагается на территории Красноармей-

кого муниципального района Самарской области. 

Назначение ВЭС – выработка электрической энергии, обеспечение надёж-

ной кабельной связи между площадками ВЭУ на период эксплуатации, выдача 

электрической мощности с ВЭС в сеть через РУ-220/35 кВ.  

ВЭС представляет собой размещенные на одной территории ветроэнерге-

тические установки (ВЭУ) и модуль управления (здание с системами контроля и 

управления), связанные между собой силовыми кабельными линиями и линиями 

связи (ВОЛС), которые прокладываются в грунте вдоль внутри-площадочных ав-

томобильных дорог.  

В соответствии с техническим заданием на выполнение проектно-изыска-

тельских работ по объекту «Покровска ВЭС» в проектной документации преду-

сматривается выделение четырех этапов строительства: 

1 этап – строительство внутриплощадочных дорог, 

2 этап – строительство модуля ВЭС, 

3 этап – строительство ВЭУ №5-№15; 

4 этап – строительство ВЭУ №1-№4, №16-№19. 

В данном томе рассматривается оснащение системами связи установок 

ВЭУ Покровской ВЭС №5-№15 (3-й этап строительства). 

Бондарчук 
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2. СПД, ВОЛС

2.1. Организация сети для передачи технологической информации от 

ВЭУ до модуля управления ВЭС 

Линейная часть проектируемых ВОЛС для передачи технологической ин-

формации на участке от ВЭУ до МЩУ выполнена по комбинированной схеме с 

объединением ВЭУ в четыре группы по 6, 5, 4 и 4 установок (на третьем этапе 

строительства ВЭУ рассматриваются две группы из шести и пяти ВЭУ: №5-№8, 

№14, и №15,  №9-№13 соответственно), в каждой группе ВЭУ соединяются по то-

пологии «кольцо» между собой и зданием модуля управления. Таким образом фор-

мируются оптические кольца количеством, равным количеству групп ВЭУ. 

 Для прокладки используется оптический кабель емкость 8 ОВ. 

Организуемая СПД предназначена для передачи информации систем 

АСУТП/СОТИАССО, АСУ Vestas, АИИСКУЭ, систем связи, охранной сигнализа-

ции и видеонаблюдения. 

Для организации транспортной сети и сети доступа к технологическим си-

стемам ВЭУ предусмотрена установка следующего оборудования СПД в помеще-

нии ВЭУ: 

- индустриальный коммутатор Ethernet с портами RJ45 

(10/100/1000 Мбит/с) с поддержкой технологии РоЕ, с оптическими SFР модулями 

(Ethernet, 1000 Мбит/с); 

Оборудование СПД устанавливается в помещении ВЭУ и монтируется на 

DIN рейку в шкаф связи ВЭУ с размерами 600х400х2000 мм одностороннего об-

служивания, с металлической дверью, с системой обогрева и вентиляции. 

Коммутатор Ethernet оптическими патчкордами подключается к оптиче-

скому кроссу, входящим в состав поставки ВЭУ. К этому же кроссу подключается 

система автоматизированного управления ВЭУ АСУ Vestas, входящая в состав по-

ставки ВЭУ. 

Коммутаторы ВЭУ включены в два направления и благодаря организации 

СПД по топологии «кольцо» одиночное повреждение основного или резервного 

ВОК не приводит к потере передаваемой информации. 
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Основные и резервные оптические кабели от ВЭУ до модуля управления 

ВЭС прокладываются в грунте по трассе высоковольтных электрических кабелей 

с разнесением на нормативное расстояние не менее 0,5 м между электрическим 

кабелем и ВОК, и разнесением на расстояние 1,3-2,4 м между основным и резерв-

ным ВОК. Прокладка ВОК предусматривается непосредственно в грунт с допол-

нительной защитой полиэтиленовыми трубами диаметром 100 мм в местах пере-

хода под автодорогами. Исполнение ВОК – бронированное стеклопластиковыми 

прутками, полностью диэлектрическое, для прокладки в грунте. 

2.2. Оборудование СПД в помещении модуля управления ВЭС 

Вопросы данного подраздела рассмотрены в томе второго этапа строитель-

ства ВЭС (том ВЭС000107.356.2.1.2-ИЛО4.1), которым предусматривается осна-

щение системами связи модуля управления ВЭС. 
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3. Внутриобъектная связь

3.1 Организация внутриобъектной связи ВЭУ 

3.1.1  Организация телефонной связи вблизи ВЭУ 

Для организации работы телефонной связи в каждой ВЭУ в специальном 

помещении предусмотрена установка следующего оборудования: 

1. Коммутатор Ethernet с электрическими портами с поддержкой техно-

логии PoE и оптическими SFP-модулями; 

2. Базовая станция IP-DECT.

Указанное оборудование размещается в ВЭУ следующим образом: комму-

татор и БС IP-DECTразмещаются в шкафу связи. 

БС IP-DECT обеспечивает телефонную связь для персонала ВЭС, эпизоди-

чески посещающего ВЭУ. БС IP-DECT всех ВЭУ посредством СПД подключа-

ются к IP-АТС (основной), устанавливаемой в здании модуля управления. 

Питание БС предусматривается с использованием технологии (PoE) 

(IEEE 802.3af). 

В качестве носимых беспроводных радиотелефонов предусмотрено ис-

пользование мобильных терминалов с классом защиты IP65 в количестве 10 штук 

на всю ВЭС. 

Подключение оконечных устройств выполнить кабелем типа FTP катего-

рии 5е в оболочке, не поддерживающей горение. 

Для защиты оборудования антенн DECT, размещаемого на внешней по-

верхности башни ВЭУ, от схода льда и снега данным томом предусмотрены 
комплекты защиты навесного оборудования. Расположение и размеры 
оборудования и комплектов защиты подлежат уточнению на стадии разработки 
РД.

Структурная схема технологической связи приведена на чертеже 
ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1.02. 

3.1.2 Система громкоговорящей связи 

Система громкоговорящей связи ВЭС предусматривается с использованием 

IP технологий. IP система ГГС позволяет осуществлять передачу аудиоинформа-

ции посредством СПД в реальном времени. 
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Для сетевого обмена в сети ГГС используется протокол TCP/IP (v4). 

Для обеспечение стабильной работы системы пропускная способность в сети 

должна быть не ниже 0,1 Мбит/с. 

В модуле управления располагаются сервер системы ГГС (в телеком-муни-

кационном шкафу С3), который осуществляет обработку и трансляцию всех сиг-

налов, IP усилитель, а также переговорный IP пульт (на столе АРМ), с ко-торого 

можно произвести передачу звукового (голосового) сообщения на любую ВЭУ или 

наружную территорию МУ. 

Установка оборудования ГГС в модуле управления рассмотрена в томе вто-

рого этапа строительства ВЭС (том ВЭС000107.356.2.1.2-ИЛО4.1), которым 

предусматривается оснащение системами связи модуля управления ВЭС. 

На каждой ВЭУ устанавливается один IP-громкоговоритель со встроенным 

усилителем, питающимся по технологии PoE от коммутатора Ethernet ВЭУ. 

Связь между всеми компонентами системы осуществляется посредством 

СПД ВЭС. 

Дежурный персонал имеет возможность производить голосовые оповещения 

с помощью IP пульта из модуля управления (МЩУ) или ЦУ ВЭС в заданной зоне 

(т.е. вблизи нужной ВЭУ). 

Кабель от шкафа связи ВЭУ до громкоговорителя прокладываются по внут-

ренней и внешней поверхностям башни ВЭУ в металлорукаве с креплением с по-

мощью специальных магнитов Vestas с большим усилием удержания. На наруж-

ную поверхность башни ВЭУ из внутреннего помещения кабели выводятся через 

единый узел прохода кабелей, используемый для прохода кабелей всех систем 

(узел предусмотрен томом ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.2). 

Для защиты оборудования ГГС, размещаемого на внешней поверхности 

башни ВЭУ, от схода льда и снега данным томом предусмотрены комплекты 

защиты навесного оборудования. Расположение и размеры оборудования и 

комплектов защиты подлежат уточнению на стадии разработки РД.
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3.1.3 Система отпугивания птиц 

Для предотвращения гибели птиц от вращающихся лопастей ВЭУ проектом 

предусматривается оснащение всех ВЭУ системой отпугивания птиц. 

Существуют четыре основных принципа отпугивания птиц – звуковой (био-

акустический), ультразвуковой, лазерный и газовый (пропановые пушки). В ветро-

вых энергетических установках наиболее целесообразно использование биоаку-

стических отпугивателей птиц как одних из наиболее экономичных и эффектив-

ных установок. 

Биоакустический отпугиватель птиц воспроизводит через случайные проме-

жутки времени заранее записанные сигналы тревоги тех птиц, которых необхо-

димо отпугивать, и крики хищных птиц. Эти сигналы, максимально приближенные 

к естественному звучанию, позволяют эффективно отпугивать птиц. Угрожающие 

звуки заставляют птиц облетать стороной опасную, по их мнению, территорию. 

Данный отпугиватель птиц имеет мощные динамики (4 шт.) с широким диа-

пазоном воспроизводимых частот и современный усилитель, которые позволяют 

качественно воспроизводить отпугивающие сигналы.  

Преимуществом отпугивателя является высокое количество доступных от-

пугивающих сигналов и их высокая продолжительность (более 100 записей в фо-

нотеке прибора в стандартной поставке, суммарная длина записей составляет бо-

лее одного часа). 

Прибор подходит для отпугивания множества птиц: бакланов, ворон, галок, 

голубей, грачей, дроздов, крачек, ласточек, синиц, скворцов, уток, цапель, чаек и 

др., при необходимости возможно добавление записей в фонотеку прибора для рас-

ширения списка отпугиваемых птиц. 

В каждой ВЭУ в специальном помещении в основании башни ВЭУ устанав-

ливается блок управления с усилителем, снаружи башни ВЭУ на высоте около 7 

метров над поверхностью земли устанавливаются четыре выносных громкогово-

рителя, воспроизводящие отпугивающие сигналы (см. чертеж 

ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1.04) 
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Кабели от блока управления до громкоговорителей прокладываются по внут-

ренней и внешней поверхностям башни ВЭУ в гофротрубе с креплением с помо-

щью специальных магнитов Vestas с большим усилием удержания. На наружную 

поверхность башни ВЭУ из внутреннего помещения кабели выводятся через еди-

ный узел прохода кабелей, используемый для прохода кабелей всех систем (узел 

предусмотрен томом ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.2).  

Электропитание отпугивателя птиц предусматривается переменным напря-

жением 220 В от шкафа управления ВЭУ, входящего в комплект поставки ВЭУ. 

Отпугиватели птиц устанавливаются на каждой ВЭУ после постановки ВЭУ 

под напряжение в период проведения пуско-наладочных работ. 

Для защиты оборудования отпугивателей, размещаемого на внешней по-

верхности башни ВЭУ, от схода льда и снега данным томом предусмотрены 

комплекты защиты навесного оборудования. Расположение и размеры 

оборудования и комплектов защиты подлежат уточнению на стадии разработки 

РД.

3.1.4 Технические требования к отпугивателю птиц 

Таблица 3.1.4.1. 

№ 

п/п 
Наименование параметра Требуемое значение 

2 
Уровень звукового давления на рас-
стоянии 1 м 

Не менее 100 дБ 

3 Потребляемая мощность Не более 100 Вт (при кол-ве 
 громкоговорителей 4 шт.) 

4 Питание ~220 В 
5 Радиус действия Не менее 100 м 
6 Степень пылевлагозащиты IP66 
7 Диапазон воспроизводимых частот 300-12000 Гц
8 Фонотека Не менее 50 записей 
9 Температурный диапазон работы -40…+50 °С
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) 
Всего листов 

(страниц) в до-
кументе 

 № до-
кум. 

Подпись Дата Изме-
ненных 

Заме-
ненных 

Новых 
Аннули-
рован-

ных 



Вз
ам

. и
нв

. 
Со

гл
ас

ов
ан

о
Ин

в. 
№

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
20

- проектируемое оборудование связи и линии связи , предусмотренные данным титулом

- проектируемое оборудование из комплекта поставки Vestas

- проектируемое оборудование связи и линии связи , предусмотренные другими разделами
данного титула

Условные обозначения :

- второй этап строительства ВЭС

- ВЭУ третьего этапа строительства ВЭС
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Формат А2x4

Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .Изм .

Листов

ГИП

Стадия

П
 Проверил
 Разраб .

 Н . контр .

Пантелеев
Кулакова 19.02.21

ООО «ЕРСМ Сибири »

«Покровская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги ».

Этап 3. « Покровская ВЭС »: ВЭУ №№ 5-15 ( код ГТП генерации
GVIE0648) максимальной мощностью 50,05 МВт .

Система связи ВЭС

ООО «ДЕВЯТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ »

Бондарчук

Пантелеев

19.02.21

19.02.21

19.02.21

C хема организации связи

1

СПД оператор
связи №1
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Stack

- существующие оборудование и линии связи , либо предусмотренные другими проектами

Сеть оператора связи №2

СПД оператор
связи №2

СПД оператор
связи №1

СПД оператор
связи №2

Оборудование
оператор связи

№2

- проектируемое оборудование связи и линии связи , предусмотренные проектом "Гражданская
ВЭС . РУ -220 кВ , РУ -35 кВ "

ВЭС 000107.356.2.1.3- ИЛО 4.1.01

ПТС -6 (VoIP, 64 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -ЦУ ВЭС
АСУТП -2 ( МЭК -104, 128 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -ЦУ ВЭС
АИИСКУЭ -2 (TCP/IP, 64 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -ЦУ ВЭС

ОПС / СКУД -2 (TCP/IP, 128 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -ЦУ ВЭС
СОТ -2 (TCP/IP, 20 МБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -ЦУ ВЭС
ГГС -2 (TCP/IP, 64 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -ЦУ ВЭС

ЦСТИ -2 (TCP/IP, 10 МБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -Фортум

Eth

Eth

Eth

Eth

ПТС -5 (VoIP, 64 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -ЦУ ВЭС
АСУТП -1 ( МЭК -104, 128 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -ЦУ ВЭС
АИИСКУЭ -1 (TCP/IP, 64 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -ЦУ ВЭС

ОПС / СКУД -1 (TCP/IP, 128 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -ЦУ ВЭС
СОТ -1 (TCP/IP, 20 Мбит / с): МЩУ Покр . ВЭС -ЦУ ВЭС
ГГС -1 (TCP/IP, 64 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -ЦУ ВЭС

ЦСТИ -1 (TCP/IP, 10 МБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -Фортум

L2
 V

PN

L2
 V

PN

ДТС -2 (SIP, 64 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -СРДУ
СОТИАССО -2 ( МЭК -104, 64 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -СРДУ

РАС -2 (FTP, 128 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -СРДУ
КИСУ -2 (TCP/IP, 128 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -СРДУ

ДТС -1 (SIP, 64 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -СРДУ
СОТИАССО -1 ( МЭК -104, 64 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -СРДУ

РАС -1 (FTP, 128 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -СРДУ
КИСУ -1 (TCP/IP, 128 кБит / с): МЩУ Покр . ВЭС -СРДУ

АИИСКУЭ -3 (TCP/IP, POP3, SMTP, IMAP): МЩУ Покр . ВЭС -АО "АТС "
( внутри канала Интернет -1)

Интернет -1 (TCP/IP, 5 Мбит / с): МЩУ Покр . ВЭС

АИИСКУЭ -4 (TCP/IP, POP3, SMTP, IMAP): МЩУ Покр . ВЭС -АО "АТС "
( внутри канала Интернет -2)

Интернет -2 (TCP/IP, 5 Мбит / с): МЩУ Покр . ВЭС

Оборудование
оператора связи

№1

Оборудование
оператора связи

№2

Eth Eth

R1

Маршрутизатор

Eth

R2

Маршрутизатор

Eth
Eth

Eth

SFP SFP

Eth Eth

ODF1

SFP

ODF2

Маршрути -
заторSFP

СПД / ЛВС
РУ 220/35 кВ

ODF3

ODF4

РУ 220/35 кВ

Маршрути -
затор

R1

R2

Eth

Eth

FE

GbE GbE

АИ
ИС

КУ
Э

СО
ТИ

АС
СО

DE
CT

ГГ
С

ОС СО
Т

ODF

Коммутатор

ВЭУ №4

САУ ВЭУ
Vestas

FE

GbE GbE

АИ
ИС

КУ
Э

СО
ТИ
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СО

DE
CT

ГГ
С

ОС СО
Т

ODF

Коммутатор

ВЭУ №3

САУ ВЭУ
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ГГ
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ВЭУ №18

САУ ВЭУ
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GbE GbE
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ГГ
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ODF

Коммутатор

ВЭУ №19

САУ ВЭУ
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GbE GbE

АИ
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ГГ
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ВЭУ №17

САУ ВЭУ
Vestas
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GbE GbE
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DE
CT

ГГ
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Т

ODF

Коммутатор

ВЭУ №16

САУ ВЭУ
Vestas

FE

GbE GbE
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ГГ
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Т

ODF

Коммутатор

ВЭУ №1

САУ ВЭУ
Vestas
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GbE GbE
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ГГ
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Т
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Коммутатор

ВЭУ №12

САУ ВЭУ
Vestas

FE

GbE GbE

АИ
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Э

СО
ТИ
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ГГ
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Т

ODF

Коммутатор

ВЭУ №11

САУ ВЭУ
Vestas
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GbE GbE
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Э
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ODF

Коммутатор

ВЭУ №13

САУ ВЭУ
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Коммутатор

ВЭУ №10

САУ ВЭУ
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GbE GbE
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Э
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ВЭУ №9

САУ ВЭУ
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ВЭУ №14
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ГГ

С
ОС СО

Т

ODF

Коммутатор

ВЭУ №8

САУ ВЭУ
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ВЭУ №7

САУ ВЭУ
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ВЭУ №6

САУ ВЭУ
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ВЭУ №5

САУ ВЭУ
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GbE GbE

АИ
ИС

КУ
Э

СО
ТИ

АС
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ГГ
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Коммутатор

ВЭУ №15

САУ ВЭУ
Vestas

- ВЭУ четвертого этапа строительства ВЭС

Примечания :
1. Строительство ВОЛС СПД Покровской ВЭС предусматривается в два этапа :
 - оптическими кольцами охватываются ВЭУ №1-14, 16-19;
 - оптическими кольцами охватываются ВЭУ №5-8, 9-15.
2. Оборудование и каналы связи для ЦУ ВЭС предусматриваются в рамках отдельного титула .

Транспортная сеть
операторов связи

се
ть

 S
DH

 Р
ДУ

Et
h

Et
h

Et
h

Et
hEt
h

Et
h

Et
h

Et
h
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Коммутатор
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Eth

Eth

Узел доступа ПАО "Ростелеком "
( Самарская обл , Красноярский р -он , с . Красный Яр , п . Восточный , ЛАЗ №1)

Узел доступа АО "Компания Транстелеком "
( г . Самара , Комсомольская пл , д . 2/3)
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Модуль управления

Модуль систем ВЭС

Условные обозначения :

- VoIP- телефон

- IP-DECT телефон

Сети операторов
связи

IP-АТС

ЛВС ЦУ ВЭС

ЦУ ВЭС

- IP- АТС

SW - коммутатор

ТфоП

IP-АТС

IP-АТС

IP-АТС

СПД / ЛВС ВЭС

БС
IP-DECT

БС
IP-DECT

SW

ВЭУ

ВЭС
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Формат А 3

Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .Изм .

Листов

ГИП

Стадия

П
 Проверил
 Разраб .

 Н . контр .

Пантелеев
Кулакова 19.02.21

ООО «ЕРСМ Сибири»

«Покровская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги ».

Этап 3. « Покровская ВЭС »: ВЭУ №№ 5-15 (код ГТП генерации 
GVIE0648) максимальной мощностью 50,05 МВт .

Система связи ВЭС

ООО «ДЕВЯТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ »

Бондарчук

Пантелеев

19.02.21

19.02.21

19.02.21

1

ВЭС 000107.356.2.1.3- ИЛО 4.1.02

Структурная схема технологической связи

Примечания - Оборудование для ЦУ ВЭС предусматривается в рамках отдельного титула .
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ВЭУ  №1

ВЭУ  № 19

...
СПД ВЭС

~220 В

~220 В

К 
шк

аф
у 

уп
ра

вл
ен

ия
 В

ЭУ

ВА 1.1

Шкаф системы связи

Микрофонная консоль

Модуль АРМ

Модуль управления ВЭС

Сервер ГГС

Формат А 3

Структурная схема системы ГГС

ВЭС 000107.356.2.1.3- ИЛО 4.1.03

К 
шк

аф
у 

уп
ра

вл
ен

ия
 В

ЭУ

Громкоговоритель

Условные обозначения:

Волоконно-оптическая линия связи

К системе питания

~220 В

Коммутатор Ethernet

Ко
мм

ут
ат

ор
 E

th
er

ne
t

Ко
мм

ут
ат

ор
 E

th
er

ne
t

Шкаф связи ВЭУ

Шкаф связи ВЭУ

Сети оператора
связи

Микрофонная консоль

ЛВС ЦУ ВЭС

ЦУ ВЭС

Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .Изм .

Листов

ГИП

Стадия

П
 Проверил
 Разраб .

 Н . контр .

Пантелеев
Кулакова 19.02.21

ООО «ЕРСМ Сибири»

ООО «ДЕВЯТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ»

Бондарчук

Пантелеев

19.02.21

19.02.21

19.02.21

1

Коммутатор Ethernet

Шкаф ЛВС №2

~220 В

ВА 19.1

Ус
ил

ит
ел

ь

~220 В

ВА 1

КС 1

ВА 2

КС 2

IP

IP

«Покровская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги ».

Этап 3. « Покровская ВЭС »: ВЭУ №№ 5-15 (код ГТП генерации 
GVIE0648) максимальной мощностью 50,05 МВт .

Система связи ВЭС



В IGD1

В IGD3

В IGD4

23
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а
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- Громкоговоритель отпугивателя

Условные обозначения:

Утв.

 Нач . отд .

Лист
ДатаЛист . ПодписьКол .уч . № док .Изм .

Листов

ГИП

Стадия

П
 Проверил
 Разраб .

 Н . контр .

Пантелеев
Кулакова 19.02.21

ООО «ЕРСМ Сибири»

ООО «ДЕВЯТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ»

Бондарчук

Пантелеев

19.02.21

19.02.21

19.02.21

Формат А 4

1

ВЭС 000107.356.2.1.3- ИЛО 4.1.04

Структурная схема системы отпугивания птиц

ВЭУ

КПСВВнг ( А )-LS 1*2*1

К автоматическому выключателю шкафа управления ВЭУ , предусмотренным
в томе ВЭС 000107.356.2.1.3- ИЛО 3.1

~ 220 В

Бл
ок

 у
пр

ав
ле

ни
я

от
пу

ги
ва

те
ля

Бл
ок

 п
ит

ан
ия В IGD2

В IGD1

«Покровская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги ».

Этап 3. « Покровская ВЭС »: ВЭУ №№ 5-15 (код ГТП генерации 
GVIE0648) максимальной мощностью 50,05 МВт .

Система связи ВЭС



Шкаф управления ВЭУ

Лифт

Лестница

3900

Шкаф связи ВЭУ

Вход

Узел прохода кабеля

Блок отпугивателя

Антенна DECT H=7 м

Антенна DECT H=7 м

RG 8X

Спуск кабелей на отметку ниже 

Шкаф связи ВЭУ

Узел прохода кабеля через стену ВЭУ

заделать герметиком ( поз . 18)

12

11

13

14

Вид сбока1

3

Вид сверху
1

1

3 3

Фрагмент крепления блока отпугивателя птиц к стене ВЭУ

Блок отпугивателя

Размеры магнитного кронштейна
Mini Magnet

Размеры магнитного кронштейна
Magnet

M6

25

80

15

40

13
203

61
28

М 10

26

1
1

Пол

6

Вид спереди

Пол Пол

Вид сбоку

Блок отпугивателя

Вид сверху

Стена ВЭУ

Стена ВЭУ

Стена ВЭУ

1

6

Блок
отпугивателя

птиц
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1

План расположения оборудования и прокладки
кабелей связи в ВЭУ

ВЭС 000107.356.2.1.3- ИЛО 4.1.05

1

1

1

1 2xRG 8X

RG 8X

Условные обозначения:

Кабели в металлорукаве

Громкоговоритель

B А 1.1

Громкоговоритель отпугивателя

BIGD1

План расположения оборудования и прокладки
кабелей связи IP-DECT

Поз.
обозначение

Наименование Кол . Примечание

Спецификация кабеленесущих изделий и крепежа

1 Магнитный кронштейн большой (magnet), шт. 20

2 Магнитный кронштейн малый (mini magnet), шт. 50

3 Держатель Rittal TS 4595.000 2
Для шкафа связи

ВЭУ

4 Держатель раздвижной для труб 21.5-32 мм , шт. 60

5 Металлорукав в PU изоляции  DN 15 мм , м 21

6 Металлорукав в PU изоляции  DN 20 мм, м 60

7
Дин -рейка перфорированная 35 х7,5 ( с учетом общих участков крепления
металлорукавов сетей связи и комплекса систем безопасности ), м 12

8 Винт с гладкой головкой и квадратным подголовником M6x16 106 Для крепления
дин -рейки к

магниту9 Шайба кузовная M6 106

10 Комплект ( винт М 4х14, шайба M4, гайка M4) 60
Для крепления

держателей поз .4

Узел прохода кабеля через стену

11 Коробка ответвительная алюминиевая , окрашенная 2

12 Проходной цилиндр с резьбой , 1 1/2", L=80 мм 1

13 Гайка 1 1/2" 2

14 Шайба плоская 1 1/2" 2

15 Резиновая прокладка 160 х340 х5 1

16 Монтажный комплект муфта металлорукав -коробка с наружной резьбой DN 15 мм 6

17 Монтажный комплект муфта металлорукав -коробка с наружной резьбой DN 20мм 10

18 Каучуковый герметик для кровли , 310 мл 1

12
00

Схема крепления кабелей шкафа связи ВЭУ и блока отпугивателей птиц

Фрагмент крепления шкафа связи к стене ВЭУ

Примечания :
1. Высоту  и точное место установки громкоговорителей , антенн и отпугивателей определить по месту .
2. Кабели прокладывать в металлорукаве , закрепленными к конструкции ВЭУ с помощью крепежа , состоящего из дин -рейки ,
держателя раздижного и метизов ( поз . 8,9,10).
3. Комплекты защиты навесного оборудования на чертеже показаны условно . Размеры , их количество и места расположения оборудования
подлежат уточнению на стадии разработки РД .

2
4
7
8
9
10

2
4
7
8
9
10

Шкаф ОС

Шкаф управления ВЭУ

Лифт

Лестница

3900

Шкаф связи ВЭУ

Шкаф ОС

Вход

Узел прохода кабеля

h=7 м
B А 1.1 Блок отпугивателя

h=7 м
BIGD2

h=7 м
BIGD1

КВПЭфнг ( А )-LS-5e 4x2x0,52

4 хКПСЭнг ( А )-FRLS 1*2*1

4 хКПСЭнг ( А )-FRLS 1*2*1
1 хКВПЭфнг ( А )-LS-5e 4x2x0,52

1 хКПСЭнг ( А )-FRLS 1*2*1

1

1

1

1

План расположения оборудования и прокладки
кабелей ГГС и отпугивания птиц ВЭУ

h=7 м
BIGD3

h=7 м
BIGD4

1 хКПСЭнг ( А )-FRLS 1*2*1

Комплект защиты навесного

оборудования

оборудования

оборудования

оборудования

оборудованияоборудования

Комплект защиты навесного

Комплект защиты навесного

Комплект защиты навесного

Комплект защиты навесного

Комплект защиты навесного

«Покровская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги ».

Этап 3. « Покровская ВЭС »: ВЭУ №№ 5-15 (код ГТП генерации 
GVIE0648) максимальной мощностью 50,05 МВт .

Система связи ВЭС
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ВЭС 000107.356.2.1.3- ИЛО 4.1.06

Схема подключения шкафа связи ВЭУ

1

Ethernet 10/100/1000  (PoE)

Коммутатор IE-4000-8GT8GP4G-E

LAN

БС IP DECT

ANT-1 ANT-2

Антенна
внешняя №1

N-female

RJ-45
порт 6

RJ-45
порт 5

RJ-45
порт 10

RJ-45
порт 8

RJ-45
порт 7

RJ-45
порт 11

RJ-45
порт 12

RJ-45
порт 13

RJ-45
порт 9

RJ-45
порт 14

RJ-45
порт 15

RJ-45
порт 16

RJ-45
порт 17

RJ-45
порт 18

RJ-45
порт 19

RJ-45
порт 20

Ethernet 10/100/1000

Контроллер
АСУТП

ARIS 2208

Оптический кросс ( входит в комплект поставки ВЭУ )

В СПД ВЭС ( МУ / ВЭУ )

Tx

порт 1 порт 8порт 4 ...порт 2

SC/UPC

RJ-45
порт 2

RJ-45
порт 1
RJ-45

порт 4порт 3
RJ-45

RJ-45
порт 2

RJ-45
порт 1
RJ-45

порт 4порт 3
RJ-45

БЗЛ -ЕП 8

Линия

Аппаратура

К 
в/

ка
ме

ре
 A

V1

К 
в/

ка
ме

ре
 A

V2

К 
в/

ка
ме

ре
 A

V3

порт 3

SC/UPC SC/UPC SC/UPC

порт 12порт 10

SC/PC SC/PC SC/PC

порт 9

SC/UPC SC/UPC SC/UPC

порт 11 ...
SC/UPC

порт 16

SC/PC

порт 1 порт 8порт 4 ...порт 2 порт 3 порт 12порт 10порт 9 порт 11
SC/UPC SC/UPC SC/UPC SC/UPC SC/PC SC/PC SC/PCSC/UPC SC/UPC SC/UPC SC/UPC SC/PC

... порт 16

К САУ Vestas

Rx Tx Rx Tx Rx Tx Rx

порт 1 (SFP)

DUAL MEDIA (Combo) SFP (LC/UPC)/RJ-45

LAN2

Антенна
внешняя №2

N-femaleBAN*.1

EthernetLAN1

Преобразователь
NPORT IA-5150-T

( АИИСКУЭ )

Ethernet

ИБП
SW500L

Ethernet 1 Ethernet 2

Преобразователь
С 2000-Ethernet

( в шкафу ОС )

Шкаф связи ВЭУ

порт 2 (SFP) порт 3 (SFP) порт 4 (SFP)

В СПД ВЭС ( МУ / ВЭУ )

Примечания - N*- где N номер определенной ВЭУ .

RJ-45
порт 5

RJ-45
порт 5

Учтено томом
ВЭС 000107.356.2.1.3- ИЛО 4.2

RG 8X

КВПЭфнг ( А )-LS-5e 4x2x0,52

«Покровская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги ».

Этап 3. « Покровская ВЭС »: ВЭУ №№ 5-15 (код ГТП генерации 
GVIE0648) максимальной мощностью 50,05 МВт .
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1

ВЭС 000107.356.2.1.3- ИЛО 4.1.07

Схема электропитания оборудования
шкафа связи ВЭУИн
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Формат А 3

В шкаф контроллера ВЭУ

ИБП SW500L

L
N
PE

АКБ + АКБ -

L
N
PE

АКБ
12 В 40 Ач

АКБ 12 В
40 Ач

SF1
6А

SF2
6А

SF4
6А

L
N
L
N
PE

Контроллер АСУТП
ARIS 2208

Шина заземления шкафа связи
ВЭУ

К шине заземления ВЭУ

SF3
3А

L
N
PE +48V

-48V

Блок питания
EDR-75-48 70

71
Счетчик АИИСКУЭ

Альфа 1800

70
71

Счетчик АИИСКУЭ
Альфа 1800

70
71

Счетчик АИИСКУЭ
Альфа 1800

+V
-V

Преобразователь
NPORT IA-5150-T

( АИИСКУЭ )
Модуль грозозащиты

БЗЛ -ЕП 4

+
-

Коммутатор
IE-4000-8GT8GP4G-E

( SW1)

+
-DC-A

DC-B

БП (PS1)
PWR-IE170W-PC-AC

L
N
PE

+
-

Сервисная розетка
~220 В

SF5
6А

20 (N)
1 (L)

Клеммник питания
цепей сигнализации

АСУТП

XTA4

L
N
PE

SF6
6А

Блок управления БУК -6

L/+
N/-

L/+

Обогреватель
ОТШ -200
№1

L

N
Lt

SF7
6А

N/-
L/+

N/-

Вент .

Обог .

L
N
PE

L

N
Lt

Обогреватель
ОТШ -200
№2

Блок управления БУК -5B

L
N L

N
Вент .

Вентилятор

SF8
6А

КГ
ВВ

нг
(A

)-
LS

 3
x1

.5

КГ
ВВ

нг
(A

)-
LS

 3
x1

.5

КГВВнг (A)-LS 3x1.5

КГВВнг (A)-LS 3x1.5

КГВВнг (A)-LS 3x1.5

Пу
ГВ

 1
х4

ПуГВ 1 х10Пу
ГВ

 1
х4

Пу
ГВ

 1
х4

Пу
ГВ

 1
х4

Пу
ГВ

 1
х4

Пу
ГВ

 1
х4

Пу
ГВ

 1
х4

L

N

«Покровская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги ».

Этап 3. « Покровская ВЭС »: ВЭУ №№ 5-15 (код ГТП генерации 
GVIE0648) максимальной мощностью 50,05 МВт .
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Схема размещения оборудования
 в шкафу связи ВЭУ

1
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Примечания :

1. При прокладке кабелей и проводов в 19" шкафу обеспечить запас - 5 м .
2. Запас кабелей и проводов смотать в кольца с соблюдением минимального радиуса изгиба и закрепить на конструкции

шкафа .
3. Распределение оборудования на дин -рейке указано на листе 173.0.1.1- ИЛО 4.1.22
4. Для исключения факта перегрева оборудования в шкафах ВЭУ необходимо в дверь шкафа установить фильтр позиция - 14,

в крышу шкафа вмонтировать вентилятор позиция - 15.

Шкаф связи ВЭУ

Поз .
обозна -
чение

Наименование Кол . Примечание

1 Линейный распределительный шкаф 1

2 1

3 1

4 1

15

26 Батарея аккумуляторная

Базовая станция IP DECT

Источник бесперебойного питания

Коммутатор Ethernet

Блок питания коммутиатора

8 Дин -рейка с оборудованием 2

9 Счетчик электроэнергии Альфа А 1800 3

10 Догрузочный резистр 4

11 Преобразователь NPort IA-5150-T 1

Блок питания EDR-75-4812 1

Контроллер АСУТП ARIS 220813 1

Выпускной фильтр для шкафов14 1

1

2, 4, 3

6

Шкаф связи ВЭУ
    Вид слева

10

10

10

10

11, 12

9

13

9

14

15

Потолочные вентиляторы , вентиляционная насадка15

IP Dect

DMC-BS-IP

2

1

4

6

Шкаф связи ВЭУ
Фасадная сторона

5

3

XT1 XT2

XT3
8

XTА4

10

10

10

13

10

11, 12

9

9

XT5 XT6

XT7

15

«Покровская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги ».

Этап 3. « Покровская ВЭС »: ВЭУ №№ 5-15 (код ГТП генерации 
GVIE0648) максимальной мощностью 50,05 МВт .
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ВЭС 000107.356.2.1.3- ИЛО 4.1.09

Схема размещения оборудования в панели
распределения питания шкафа связи ВЭУ

1

6

Панель  распределения питания

Поз .
обозна -
чение

Наименование Кол . Примечание

1 Дин -рейка 2

2

3 Клеммный проходной зажим 36

4 11Клеммный зажим для заземления

7

6

7

1

8

8

12

Фиксатор клеммных зажимов 4

Разделитель DFU

Автоматический выключатель 6 А

Розетка на дин -рейку

5

Втычные перемычки

2 3

+ 48 В - 48 В

1
2

XT7

23

7

4

L N PE

SF
1

SF
2

SF
3

SF
4

SF
5

SF
6

1

XT6

L N PE

2

3 4

XT5

9 Блок управления БУК -69 1
SF

7

SF
8

10

Блок управления БУК -5 В10 1

«Покровская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги ».

Этап 3. « Покровская ВЭС »: ВЭУ №№ 5-15 (код ГТП генерации 
GVIE0648) максимальной мощностью 50,05 МВт .
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«Покровская ВЭС . Ветровая электрическая станция ,
внутриплощадочные автомобильные дороги ».

Этап 3. « Покровская ВЭС »: ВЭУ №№ 5-15 ( код ГТП генерации
GVIE0648) максимальной мощностью 50,05 МВт .

Система связи ВЭС

ООО «ДЕВЯТЫЙ  ВЕТРОПАРК ФРВ »

Бондарчук

Пантелеев

19.02.21

19.02.21

19.02.21

Кабельный журнал

ВЭС 000107.356.2.1.3- ИЛО 4.1. КЖ

28.1
По

дп
. и

 д
ат

а
Со

гл
ас

ов
ан

о

1

Ин
в.

 №
 
по

дл
.

Вз
ам

. и
нв

. №

Номер
кабеля

Откуда поступает Куда поступает

Марка , ёмкость кабеля

Средняя
длина
одного

куска , м

Кол -во
кусков , шт

Общая
длина , м

Примечание
Обозначение

Устройство
Блок , плата ,

разъем
Устройство

Блок , плата ,
разъем

Внешние кабели

ОК -3
МУ , шкаф связи С 3, оптический кросс

(3ODF1)
Порты №1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ВЭУ 15, оптический кросс Порты №1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН 2752 1 2752

- в лотке МУ - 30 м;
- в траншее в земле 2722 м

ОК -4 ВЭУ 15, оптический кросс Порты №9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16

ВЭУ 8, оптический кросс Порты №1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН 1949 1 1949 - в траншее в земле

ОК -5 ВЭУ 8, оптический кросс Порты №9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16

ВЭУ 6, оптический кросс Порты №1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН 2651 1 2651 - в траншее в земле

ОК -6 ВЭУ 6, оптический кросс Порты №9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16

ВЭУ 5, оптический кросс Порты №1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН 880 1 880 - в траншее в земле

ОК -7 ВЭУ 5 оптический кросс Порты №9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16

ВЭУ 7, оптический кросс Порты №1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН 2893 1 2893 - в траншее в земле

ОК -8 ВЭУ 7, оптический кросс Порты №9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16

ВЭУ 14, оптический кросс Порты №1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН 1568 1 1568 - в траншее в земле

ОК -9
МУ , шкаф связи С 4, оптический кросс

(4ODF1)
Порты №1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ВЭУ 14, оптический кросс Порты №9, 10, 11, 12, 13, 14,

15, 16 ОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН 3531 1 3531
- в лотке МУ - 30 м;

- в траншее в земле 3501 м

ОК -10
МУ , шкаф связи С 3, оптический кросс

(3ODF1)
Порты №9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,

16
ВЭУ 13, оптический кросс Порты №1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН 4351 1 4351

- в лотке МУ - 30 м;
- в траншее в земле 4321 м

ОК -11 ВЭУ 13, оптический кросс Порты №9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16

ВЭУ 11, оптический кросс Порты №1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН 1082 1 1082 - в траншее в земле

ОК -12 ВЭУ 11, оптический кросс Порты №9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16

ВЭУ 9, оптический кросс Порты №1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН 1598 1 1598 - в траншее в земле

ОК -13 ВЭУ 9, оптический кросс Порты №9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16

ВЭУ 10, оптический кросс Порты №1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН 961 1 961 - в траншее в земле

ОК -14 ВЭУ 10, оптический кросс Порты №9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16

ВЭУ 12, оптический кросс Порты №1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН 1690 1 1690 - в траншее в земле

ОК -15
МУ , шкаф связи С 4, оптический кросс

(4ODF1)
Порты №9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,

16
ВЭУ 12, оптический кросс Порты №9, 10, 11, 12, 13, 14,

15, 16 ОКПнг ( А )- Н F-0,22-8 П 7 кН 5490 1 5490
- в лотке МУ - 30 м;

- в траншее в земле 5460 м
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1
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1
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шт.
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1
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1.29
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1
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Преобразователь последовательных интерфейсов
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По типу NPort IA-5150-T NPort IA-5150-T 
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1
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1

AutoCAD SHX Text
1.32

AutoCAD SHX Text
Лицензия для Cisco

AutoCAD SHX Text
По типу IPBS2-L01IPBS2-L01

AutoCAD SHX Text
шт.

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2. Кабели, провода, шнуры и шины

AutoCAD SHX Text
2.1

AutoCAD SHX Text
Патч-корды, RJ45-RJ45, Категория 5е, длина - 2 м

AutoCAD SHX Text
По типу PC-LPM-UTP-RJ45-RJ45-C5e-2M-LSZH-GY 

AutoCAD SHX Text
шт.

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2.2

AutoCAD SHX Text
Провод установочный гибкий, 1х4

AutoCAD SHX Text
ПуГВ 1х4

AutoCAD SHX Text
м

AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Кабель силовой гибкий с медными многопроволочными жилами, не распространяющими горение, групповой прокладки

AutoCAD SHX Text
КГВВнг(A)-LS 3x1.5

AutoCAD SHX Text
м

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
2.4

AutoCAD SHX Text
Провод соединительный с двумя жилами

AutoCAD SHX Text
ШВВП 2х0,75

AutoCAD SHX Text
м
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1
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2.5
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Провод монтажный

AutoCAD SHX Text
ПВ 1х2,5

AutoCAD SHX Text
м

AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
2.6

AutoCAD SHX Text
Кабель симметричный экранированный, кат. 5e, групповой прокладки в оболочке пониженной пожароопасности с низким дымо- и газовыделением, - 50 С … +70 С0С … +70 С+70 С0С
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AutoCAD SHX Text
6
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3.1
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шт.
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3.2
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Проходная клемма

AutoCAD SHX Text
По типу UT 2,5UT 2,5

AutoCAD SHX Text
шт.
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3.3
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Перемычка
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шт.
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3.4
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Коммутационные перемычки
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шт.
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3.5
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AutoCAD SHX Text
шт.

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3.7
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Защитный профиль
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По типу  AP-ME METER AP-ME METER
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3.8

AutoCAD SHX Text
Держатель защитного профиля

AutoCAD SHX Text
По типу  APH-ME APH-ME
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3.9
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Короткозамыкающая вилка 
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20
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3.10
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Выключатель автоматический 6А, хар-ка С
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По типу OptiDin BM63-1C6-УХЛ3OptiDin BM63-1C6-УХЛ3

AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
8
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3.11

AutoCAD SHX Text
DIN-рейка, высота 35 мм, глубина 15 мм, длина 2,0 м.

AutoCAD SHX Text
По типу EMS-DIN-15-2000EMS-DIN-15-2000

AutoCAD SHX Text
шт.
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3.12

AutoCAD SHX Text
Фиксатор клеммных зажимов

AutoCAD SHX Text
По типу ZBT007ZBT007

AutoCAD SHX Text
шт.
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3.13
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Клеммный проходной зажим
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По типу ZCBC02GRZCBC02GR
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шт.
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3.15
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Разделитель DFU
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9
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AutoCAD SHX Text
шт.
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1
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Вилка кабельная с боковым вводом кабеля, IP20 16А 2P+E 230В
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По типу DIS13083DIS13083

AutoCAD SHX Text
шт.
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1
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Держатель для шкафа связи ВЭУ
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По типу TS 4595.000TS 4595.000

AutoCAD SHX Text
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2
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3.20
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Панель заземления горизонтальная/вертикальная 19" 500 мм / 200 А
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По типу ПЗ-19-500.200АПЗ-19-500.200А
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1
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Короб перфорированный, серый RL6 60x80, 2м
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Заказчик : ООО "Девятый Ветропарк ФРВ " 
Объект : «Ветровая электрическая станция , 
внутриплощадочные автомобильные дороги ». 

Этап 3. « Покровская ВЭС »: ВЭУ №№ 15-15
( код ГТП генерации GVIE0648) максимальной 

мощностью 50,05 МВт .
Система связи ВЭС

Лист

ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1

1

Код листа

Отдел связи ООО "ЕРСМ Сибири "


	1
	Листы и виды
	Модель


	2
	Листы и виды
	Модель
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	Листы и виды
	Модель


	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1 без производителя
	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1
	1
	Листы и виды
	Модель


	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1
	кж
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	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1
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	Листы и виды
	Модель


	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1
	текст
	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1-21
	Листы и виды
	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1-21


	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1-22
	Листы и виды
	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1-22


	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1-23
	Листы и виды
	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1-23


	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1-25
	Листы и виды
	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1-25


	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1-26
	Листы и виды
	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1-26


	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1-27
	Листы и виды
	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1-27


	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1-28
	Листы и виды
	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1-28


	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1-Лист_изм
	Листы и виды
	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1-Лист_изм






	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1 без производителя-29
	Листы и виды
	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1 без производителя-29


	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1 без производителя-30
	Листы и виды
	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1 без производителя-30


	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1 без производителя-31
	Листы и виды
	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1 без производителя-31


	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1 без производителя-32
	Листы и виды
	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1 без производителя-32


	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1 без производителя-33
	Листы и виды
	ВЭС000107.356.2.1.3-ИЛО4.1 без производителя-33






