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1. �������� 

 
 
 
 

9�� ����������� �������� ����&( ���������
�� �� ������������ THYNE1 ���	���� ANDRITZ 
HYDRO GmbH. ��� �	�
���&�� ���	�������� ��� THYNE1 � �	������� ����(�����&�� �� 
��������� 
��$� ������������ THYNE1 �� ���� ��	���� �����������. 

 
9�� ����������� �������� �����( ��)����
�( � 	�����&���, ����	����� � �����������("�� 
���������( 
��	�����
�� THYNE1. � 	����( ������&, 	�����&��� � ����	����� ������ 
$��������� � ��������� ����	��������� ��'��������� ���������� �������� � ��������� ��"���. 
*������ ��"��� � �������� ������ ���& �	������������ �����  
�������, ����� ��� ��$�� ������� �������& ��������� ����	�������� THYNE1. ����� � ������ 
����	�������� THYME1 ������� ��"��� ��� ������� �������� ������ ����(���& $�������� 
� ��������� �� ��$�, ��� $�������� � ��������� ����� 	���������. 

 
*���(����� �������
��, 	���������' � �����������' 	� �����������(, 	������ �������& 
��������' �	����' ��
������� 	�� 
��	�����
�� THYNE1, ����� ������� �	��������� ���	��& 
$��������� � ���� ������ ���������. 

 
����'����� ����$� ����(���& �������
��, 	���������� � �����������' 	� 
��	�����
�� �����$� 
������������. 

 
������ � ����������� 	��&�������� ���������� ����������& ��� ���� 	���������������, 
��������� ��'���� ����	������� � �������
�� 	� 
��	�����
�� ���	�����' ������ �����������. 
��� �������� ��%& ������� ������� �������� �����' 	���������, ������� �������� ����� 
��������& 	�� ������ � THYNE1, � �� ������(� ������ �	�
��������, �������� � ���������� 

��	�������("�$� ��������� 	��������. 

 
 
 
 

1.1. *�� ���	�,
	���, %�	 ���	�	����	 
 
 

9�� ����������� 	��&�������� 	������������ ����(�����&�� ��� ������&
� ��� 	��&�������� 
THYNE1 � ���$� 	��������, ����������$� � �$� 
��	�����
�( � 	���������� � ������� 
��������� (������������, ������� � ������) ��� ��	����("�$� ������ 	� ����$��
�� THYNE1 
� ���������. 

 
������ �� �����������, ����� ��� ����������, ����������� � 	�������������, ����$��
�(, 
���� � 
��	�����
�(, 
��	�����
�(, 	���� ����	��������� ��� ������������ THYNE1, 
�"����&�� ������� 
�� ����������� 	��&�������� (��� $����), ��	������ �������� ������ 
��	����, ����� 	�� ����'�������� �����& ����� � 	������& �������� �� �	���������� $���� 
�"� ���. 

 
*���������, ����������� � 
��	�����
�(, 	���� ����	���������, ������������ ��� ���$�� 
�������� � THYNE1 ��� ��%����/����������, ������ �� ������ ����� �������� ��������&�� 
	������& $���� �� 
��	�����
��, 	����� ����	���������, ������������ � ����$� ��������& 
�������
���, 	���������� � 
��' $����'. 9�� �������� ��������� � 	��������, 	������������ 
� ��	������( ��������' �����. 
(��	�����, ��� ������������ ��� ������� ��%���/���������). 
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*���������, ��	����("�� ������ 	� ����$��
��, ������ ��� ����� � 
��	�����
�( THYNE1, 
	���� ������� ����� ������ 	������& �����������("�� $���� �����$� ����������� 
	��&�������� � ����$� ��������& �������
���, 	���������� � 
��' $����'. 

 
������ �������� ������� ������&: 

 
 

���� $���� «��'���� ����	�������» 
 

���������� 	� ��'���� ����	������� � �����&��' $����'. 
 
 

� ������������ � ��"�����("��� ��
�����&���� � �������������� ������� 	��&�������& 
������ 	����������& � 	��&������ ���� ��� ���������, ����("���� ��'���� ����	������� 
� 	����%�����' �������', ��"��� ������&� � ������("�� �����, ���� ����������, 
	������("�� ������� � ������' 	� ����$��
��, ������, ��	����, 
��	�����
��, 	����� 
����	��������� ��� ������������ THYNE1. 9�� �������
�� ����� ��$�� �	������&, 
��	�����, �������� 	�� ������ � �	������ ��"������� ��� ��	���� 
	�������������/��%���� ����������&��' ������� ��"���. #��&�������& THYNE1 �������� 
�� ����$�� ����(����� 
��' �������
��. 

 
,���� ��$�, 	��&�������& ������ ����������& �������
��, ������"���� � ��$�����
�� ����� 
(�	���
�� 	� 	����(����(, �����
��, ���� � 
��	�����
�(, ��	������ � �.�.), 
	�����������&������ �	���
��, ������� � �	�
�)��� 
��	�����
�� � ���������� 	��������, 
� 	����������& �' 	�������� � 	��'���"�� )����. , 
���� �	���� ��������� � �������
�� 
� ��������' ������������ � �����������' 	� 	��$������ ����������. 

 
 
 

1.1.1. -�������� �	 ��)���� ��
	����	��� 
 
 

� $���� «��'���� ����	�������» ��� ��)����
�� �������� ������ � ��������� � ��	����� 
��'���� ����	�������. #�
���� ��)����
�� � 
��� $���� �� ���������� �	�
���&���� ������� 
�	�������. -�������� 	� ��'���� ����	������� � �����&��' $����' 
�����$� ����������� 	� 
��	�����
�� 	�����(��� 	����$�������, ��$���&��� ������ ��� 
��$��������("�� 
����� �����("�� �������. 

 

 
 

�$�.#$�! ��� ��(���"$� 
 

 �������
���� 	� 	����	���, �/�	
����+ 
�	�	�,� ����+, ��� ���	���	� 
��������,�	� ������. 

 

0$����������� 
��' ��������� ����� 	������� � ������� 	�������� 
(	�������( ���, ������), ��������&���� �"����, �"���� ��� ������("�� 
����� �/��� ������������( �����$�	������' ��� �	����' 
�����
��/������� 
��	�����
��. 

 

#�� 	������� ��������&, ��� �	�
���&��� �	������ �� 	���������, �� 
	������/��������� � �� 	��%�� � ��$������&. 

 

 ��.!0#$�! 
 

������ �	����� ��������
���� 	� 	����	��� ��������,�	/	 ������. 
 

0$����������� 
��$� ��������� ����� 	������� � ��������&���� 
�"���� ��� THYNE1 ��� ��%���/���������. 
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�$1��.#2�3 
 

(�� 	�	
�������� ����������, �	���
���� �	��
��� ��4	������. 
 
!����� ��)����
�� ������� �������� 	��&��������, 	�����&�� ��� 	������������ 
��� �	��"���� ��� ����	������ ����������� 	��)��������&��$� ��	��&������� 
��� ����$��
�� THYNE1, 	��)��������&��$� ��	������� �	������' �	���
��, � 
����� 	������ �������& ��	������' ��� �	����' �����
��/������� 
��	�����
��. 

 
 
 

1.1.2.  ���	/����� 
 
 

���� 	��������(��� ��	��"�("�� � 	����	�������&��� �����, ������"���� � THYNE1 �/��� 
��	��&������ � 
��� ����������� 	��&��������, ��	����("�� ����� �	�������� ����������� ��� 
	����	�������� �� �	�������, 	���������� � ��)����
������ ����"����. 

 
7�%���/��������� ����� ���& ����"��� ��	�������&��� ����������� ��� ����������� 
��	�����, 	����	�������� � ��������&��' 	���	������, ������� ����� 	������� 
�����������&���� ��	������(. 0' �������� �	����� � ���������("�' �������
��' 	� 

��	�����
��. 

 
 
 

-���������� 
���� 
 

 
 
 
 

�� 	�������&��, 
�	������& 
	�������� 

����������� 

�� 	�������&�� 

 
 �������
������ 
���� 

 
 
 
 

�	������& ���$� �	������& 	�������� 
����������� 
 
 
 
 

1.2. 5�� )�����, %�	 ���	�	����	 
 
 

� �(��� ������ ������� � ����� ��������� THYME1 ������ 	������������& �� ����� ���' 

����	����� ����������� 	� 
��	�����
�� ������������. #������� ������ ���& ��������� 
� ����� '������� ���������� 	� 
��	�����
�� ������������. ,���� ��$�, ��������� ��
� ������ 
����& ��	�( ����������� (
���������( ��� �������(). 
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1.3. 5������� � ��������,��� 	����������	��, 
 
 

,��	���� ANDRITZ HYDR �� 	�������� 	�������� 	� $�������� � 	�������� �� 
�����"���� ��������&��$� �"���� 	� ����������� ��� 	�����������, ������� ���� 
������� ����� ��� ������&���� �� �����("�' 	�����: 

 
 

������(����� ���������, ���������
��, �������
�� 	� ��'���� ����	������� �/��� 
��������, ��	�������� ��� ����� 	����� ��)����
��, 	���������� � ����������� 	� 

��	�����
�� ������������. 

������(����� ��'�������' �	�
�)���
�� THYNE1 

����	������� �������� 	����(����� ������� ���
�� 

��	�����&��� ������ �'���� � ��'���� 

������(����� �������
�� 	� �����������( 

������������ ���� � 
��	�����
�( � ��	�����&��� 
��	�����
�� THYNE1 ��� 
��%���/���������. 

0�	��&������� THYNE1 ��� ��%���/��������� �� 	� ���������(. 

#��������� �������� �� �� ������-��$��������� 

������
������������ ����)���
�� THYNE1 ��� �$� 	��$������$� ����	������ 

�������� ��������� � ��%���/��������� 	���� ����� � 
��	�����
�( ��� ����� ��������$� 
����������� �� THYME1. 

 
,��	���� ANDRITZ Hydro ����� �� ���� ���&�� ��������������& �� 	���������� THYNE1. 
,��	���� ������� � ���� ��������������& �� 	���������� ���$�$� ������������ ��� 
���	������� ���������, �� ��������� �/��� 	������� �"���, ��	�����, � �������� 
	�����������&�����, 	����� 	������, 	����� ��'��� � �.�. #�������� �������� �� 
��������������� ���	���� ����� ����� � �������' 
«.�������» � «��������������& �� �"���» � 	������������ ������, ������� ��	��������� 
�� �����������("�� ����� ���	����� 
ANDRITZ Hydro GmbH. ��	� ��+����� /�������: 24 ������ � ���� �	������ 

 
 

1.4. $�����	����� � ����� ��	�
�	������ 
 

ANDRITZ Hydro GmbH 
 

Wienerbergstraße 41 
 

1120 

Vienna 

Austria 

www.andrit

z.com 
 
 

*�����&�� � ���	����� ANDRITZ Hydro 	� 
���������� 	���� ����� 	� ������ 
mailto:contact@andritz.com. 

 
��������� ��)����
�( � 	���������� (���(��� ��������� 	���������� �� ����%���� 
�����$� �����������) �� ��������� ����� 
���������� 	����. 
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1.5. #��	����� ����� 
 
 

!����� ����������� �������� ������������&��� ������������&( ���	���� ANDRITZ Hydro � 
��"�"��� ������� �� ��������' 	����'. ���	����������� 
��$� ����������� � �$� 
	������������� ����&�� ��
��, � ��� ����� ���������, ��	�������� ���&�� � 	����������&��$� 
�����%���� ���	���� ANDRITZ Hydro. � ������ ����%���� �����$� ���������� 	��&�������& 
������ ��	�����& ���	����
�(, ����� ��$�, ������ �������� ����� ����& �$������-	������� 
	����������. ��'�������� ������ ��$�� �������&�� � � ���&���%�� ��$�� �������&�� �� �����', 
	���������' � �����������. 

 
© 2010 ANDRITZ Hydro 

 
 
 

1.6. ���	�,
	����� �	 ��
������� 
 

THYNE1 	����������� ����� ���	�����( 
�)����( ������� ����������� � ���
��� 
�����������, ���
��� �	�������� � )���
��� �������� ����� � ������� ���
���. ��� ����� 
��	��&�����&�� ��� ����������� ���'�����' $���������� ������$� ������� � ������������� 
	��������$� ��� 	��������$� ����, � ����� ���'�����' $���������� (��� ������������). 

 
THYNE1, ��� ��%���, ������ ��	��&�����&�� ���&�� � ������������ �� �	�
�)���
���, 
��$����� ���� ��	�, ��'�������� ������, ����������� 	� 
��	�����
�� ������������ � �.�. 
3(��� 
��	�����
�� �� 	�������� �$��������� 	� ��"����� ��� � ����%���� 
	�������������' ���� 
��	�����
�� ��������� 
��	����
��� �� 	� ���������( � ����� 
	������� � 	�����������, ��������������& �� ������� ���	���� ANDRITZ HYDRO �� �����. 

 
0�	��&������� 	� ���������( ����� ���(���� � ���� ����(����� 
��$� ���������� ����������� 
	� 
��	�����
�� ������������ � ��	������� �������
�� 	� �����������( (���(��� 
	������������ ��	������ �������� ����(�����). 

 
#�����&��� � ����	����� ��	��&������� THYNE1 ��� ��%��� ������� 	�����&��� 
�����	���������, '�������, ��������� � ������, � ����� �������������� 
��	�����
�� � 
�'���. 

 
 
 

1.7. (�����	����	��� ��� �	������ 
 
 
 

 ��.!0#$�! 
 

THYNE1 ������� �����	���������& � ����� ���������� ������ �	����' 
�����	�����' ���	����. /��������� �����	��������� �������� 
����(�����&��� ��������������&( �����	�����' ���	����. 
THYNE1 	�����������, ��� 	������ �� ���� ����, � ���$����&��� �	������, 
��������� � 	���������( 	���. �� �	������ ��	������� �	�
���&��� ������� 
� �����. *������ 	�������& �� �������� 
�� ������� �� ����� �����	���������, 
� ����� 	�� 	�$�����, ��$����� � 	�����"���� �����. 
*��������& �	������ THYNE1 ���$ �� ���$� ��� �����	��������� 
��	��"���! *��������& ���$�� ������/������������ �� �	������ 
� THYNE1 ��� �����	��������� ����� ��	��"���! �����	��������� 
������ THYNE1 ��� ���$����&��� �	������ ��	��"���! 
*������ ��������& ���$����&��( �	������ �� 	������ ������� ������' 
	���������� ��	������������ 	���� 	������� �� ����� ����������, �������&��, 
����� 	�� 
��� 	������������ ����� 	�����������& �����	������ ���	����. 
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#�� 	������� ��������&, ��� �	�
���&��� �	������ �� 	��������� 
��� �� 	������/���������, � �� 	��%�� � ��$������&. 

 
 
 

#�����&�� ���	��������& 	������� 	� �	���������� �����. 6���� ����� ����	�� 
���������� ����"��� �����	������ ���	���� ��� ���' ���������' ������' � ��������� 
�� 
��� ���	���( ANDRITZ Hydro. 

 

 
 
 

� ������ ����) �	���
����+ ��� ������	����	��� (	����������� ������� � �.�.) 
��	������ �����("�� ��������: 
 

*������� )���$��)�� 	����������, ���������' 	�� �����	���������. 
 

�������� 	����������� �������, ����� 	���������& � ����������������& 
	���������� ���	�������. 

 
6���� ����� ����	�� ���������� ����"��� �����	������ ���	���� 
� 	����������' � ��������� �� 
��� ���	���( ANDRITZ Hydro. 

 
-���� ������� ������� �	������ 	����������� ���	������ � ������� �' 
� ��'�� �����. 

 
 
#�� 	��������� ����	��� ����"���� �������� �� ���������� «Top» («���'») (•), 
	����	�������� � ��������� � ��'���� ����	�������, ���������� �� �	������. 
���$�� ���������� �	������ ���������, ����� �������& 	����������. 

 
 

�$1��.#2�3 
 

-������� �	������ �� � ���� ������ �� ������ ��������&�� 	�� 	�������� 
��� 	�����"����. ���� ���������� ������ ������� ��	��������( 
�	������, �����	������ ���	���� 	���� 	����������� �����	��������� 
������ �����������& �	������ ��� ����� ����� � ���������� ��������. 

 
 

6���� �������& ��$�������� ������("�� ����� �	���������� 
�����������, �������� �����������("�� ���������
��� 	� 
�������
�� ��'����. 
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1.8. 6������� 
 
 
 

 ��.!0#$�! 
 

��	�����&��� '������� THYNE1 ����� 	������� � �"���� ��� 
	������� ����� � ��������� ��������� ��-�� ����������� 
���������$������' ������� ���� �� �������� ����. 

 
THYNE1 ����'����� '�����& � ���$����&��� �	������. #���� ��$� ��� 
������������ �������� ������ ������ ��� '�������, ����'����� 
	������� �������������� �	������ ������������ �� ���������, 
������$� � )���������. 

 
#�� '������� THYNE1 ����� 6 ����
�� ��	��&��(��� 
������ ������ 4. ��� 	���	���$�(� �����("�� 
�������&��� ����������: 
- ����� (��'��, ��������, ���$��������) 
- $�������������� �������� 	�� ��� 	�� ����� ������$� �������� 
- ���	������� �� +5 �� +60 °C ����. 
- ���. ��������& �� 10 �� 85% ����. 
- 
������������ ����"���� 
- ��"��� THYNE1 �� ��������' � $�������. 

 
#�� '������� THYNE1 ����� 6 ����
�� ��	��&��(��� ������ 
������ 5. !�	�������&�� ��� � ������� �� ������� ������ 4 � 
��� 	���8����(��� �����("�� ����������: 
- 	���"���� � ��$��������� �������� 
- ���	������� �� +5 �� +40 °C ����. 
- ���. ��������& �� 10 �� 75% ����. 

 
*������������ �	������ � THYNE1 ���$ �� ���$� ��	��"���! 
*��������& ���$�� ������/������������ �� �	������ � THYNE1 ��� 
�����	��������� ����� ��	��"���! *������������ ������ THYNE1 
��� ���$����&��� �	������ ��	��"���! 

 
 
 

1.9. ���	�,
����� �	�������� 
 

���	�,
����� �	�������� 
S +���������� ��"����& 

P /������� ��"����& 

Q ���������� ��"����& 

U ��	������� 

I ��� 

Ug ��	������� $��������� 

Ig ��� $��������� 

Iw /������� ��� $��������� 
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Ib ���������� ��� $��������� 

If ��� ����������� 

fg 6������ $��������� 

DS/AC ���')����� ��� 

GS/DC #��������� ��� 

B ,������ (��. 
�)����� ��$����) 

NB ������ ������� (���������� �������, ��. 

�)����� ��$����) 

M *���"���� (��. 
�)����� ��$����) 

NM ������ ����"���� (���������� ����"����, ��. 

�)����� ��$����) 

 
n 0����� n �������� «�������», ���, Ugn —  
�� 

�������&��� ��	������� $��������� 
 
 
 
 

1.10. (�)���� ��
	����	��� 
 
 

� ������� «��'���� ����	�������» ���������� ��"�� 	������ ��'���� ����	�������, 
������� ������ ��������&�� 	�� ������ � ������ THYNE1 ��� ��%����/����������. 
!�	�������&��� ��"�� 	������ ��'���� ����	������� ��� �����&��' �	���
�� 
���������� � �����������("�' $����' ����������� 	� �����������(. ��� �������� 
� ������ �	�
���&���� 	����	�����("��� ���	�����. 

 
 

�$�.#$�! ��� ��(���"$� 
 

������(����� 	����� ��'���� ����	������� ����� 	������� � �"���� 
��� ������&� � ����� �(���, �"���� ��� ������("�� ����� �/��� 
��������&���� �"����. 

 
 
 
 

#������������ 	������ ��'���� ����	������� ��������� � ����� THYNE1. #������ ��'���� 
����	������� ��� ������ � ���	��������, 	������������� ��� ���	���� ANDRITZ HYDRO, 
����� ����� � �	������' ���	�������, ��������' �' 	�����"�����. ��� ����� ������ 
����$� ����(���&��. 

 

 
 

*	������ ANDRITZ Hydro �����	��/���, ��	 �	�,
	�����, /���������� ���������: 
 
 

#��&�������& ���������� ���	������( ��"�( 	��$����� ����	�������. 
 

,����� ��������, ������� ����� �������& � ������ THYNE1 ��� �� ��%���/���������, 
� ����� ����� � ������ THYNE1 ��� ��%����/���������� 	��%�� �������� ������ 
� THYNE1 ��� ��%����/���������� 
��$� ��	� � ������� ������ � ���. 
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1.10.1. �������� 
����� 	���/	 ��
������� 
 
 

����'����� �����&�� �������&, ��� 	�� �(��' ������' (� ��� ����� � ���������') �� 
������("�� ����� THYNE1 ����'����� ��	��&�����& �������� ����������&��� ��"���, 
	�������������� 
��
�����&���� ������� ��� ������� ������&
� 	���	������. 

 
 

��(���"$� 
 

#����������� 	������, �����������, ���������, ������, ���� � 
��	�����
�( 
� 
��	�����
�� 
��$� 	������� ������ 	���������&�� ���&�� 

 
�	�
���&�� ��������� 	��������� (*) 

 
. ,��	���� Andritz Hydro 	���� �����$��� �����( ��������������& �� �(��� 
�"���, ������%�� � �����&���� �%���� �	��������, �%���� ���������������, 
��	�����&��$� ����������� ���������, ��	�����&��� ���)�$���
�� ��� 
������ �� 	��������. 

 
���������� ����)���
�� ������������ ��$�� 	�������&�� ���&�� �� ������-
��$���������. ���������� 	��$������$� ����	������ ����(��� 
����(�����&���� ��������� � ������ 	�������&�� ���&�� �	����� 
	���������, ����� �	������������� �� 
�� ������ 

 
ANDRITZ HYDRO GmbH/	����	� 

 
#�� ����� 	������� � 
��	�����
�( ����'����� ����$� ����(���& 
������� �������("�� ��������� 	� ��'���� ����	�������, � ����� 
�������
�� 	� ������ � 	��������. 

 
(*) �����������: *	�
���&�� ��������� 	������� �������� �����������, ������� 
����� ���$� 	����$� (��� �������): 

 

- ��$�� ������&�� 	��)��������&���� 
��������'������ (
��������'�������� 
�����������), 
- '���%� ������� � ����������, �������, ������ � 
��	�����
�( 
� 
��	�����
��� ����� 
THYNE1 � ���������, � ������( �� ������������, 

- '���%� ������� � 	���
�	��� ������ $���������� � ������ �����������, 
- ��$�� ��	�����& �	���
�� 	� 	����(����( � ������������ �� ����������� 
��'���� ����	������� � � ��������� ���(� 	��������� 	����(���& 
� ����(���&, ����������&, ��������& � ����������& ������������. 

- ������� ����"��&�� �� ���������� ��"��� � ������������ �� 
����������� ��'���� ����	������� 

- ������� ��������& 	����( 	���"&. 
 

��(���"$� 
-���������� ���	�,
	���, ����	�� ��� ��	����� �
	����� 
� ���	�	�	�,���� ��	�����, ��	�� ��� ��� ��	����� �
	����� ���	��) 
����+ 	��	�����,�	 
����. $�������,�	� ���	�,
	����� %�	/	 
	�	���	����� �	
�� �������� � �	���
����� �����	������) 
�	��	����	�. 
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1.10.2. �������� 
����� 
 
 

��� ��������� ������ ���& ����������� ���	���� /�/�0:��.� �*�/���/ ��� 
�������$� ����(����� ��������� ��� �� �����&��' ���	�������. 9�� ���	�� /�/�0:��.� 
�*�/���/ ����'����� 	�������& �� �������� 	�� ����������� ����� THYNE1 
� ���������, 	�����&�� ������
�� 
��' ���	�� ������� ����(���� ��	������� 	������ 
���
�� 	������ ����� THYNE1, � �� �'�� 	����	��� ��$��� ��������$� ����(�����. 
 

 
0�	��&������� ���	�� /�/�0:��.� �*�/���/ �� ������ 	�������& � ������������( 
�	����' ������' ��������� ��%���/��������� (���������� ����(����( 	����������� 
� �.�.). ,���� ��$�, ������ ���& $����������� 	��������� ��������� �����	 �� ���� 
��������� ��"���. ���� 	�������� ��� 	������ ��������
�� ���	�� /�/�0:��.� 
�*�/���/: 

 
 

���& 
��	�����
������ � ���������("�� 
	������� 	��&�������� ������ ����& ������ 
����� ���	�������� ���	�� /�/�0:��.� 
�*�/���/ � �' )���
��. 

 
 
 
 
 
 
 

��(���"$� 
 

#���� ������� ���	�� /�/�0:��.� �*�/���/ ���� THYNE1 
� ��������� ������ ���$� ��������� 	�� ��	��������! 

 
 

� ������������ � 	���������� ������� � 
�	� ����������� � ������� 
��������$� �������$� ������� �"� ����� ���& ���. 

 
 

����� �� ������� ��"��� ��������� �������� ������� ��"��� (��"��� ��%���, 

��������"���). 5��� THYNE1 ����'����� ����$�������& � ������� ��"��� ��������� ���, 
����� 	�� 	������ ��$���� �� ��'��� A09 ��� � ����� �� ��$��� �� �������� �������&��� 

�	� ����� THYNE1 ��������� ������� ����(�����&, �����$���� �������( ���	�� 
/�/�0:��.� �*�/���/. 
 
�$���������� ����� THYNE1 ������ ���& ���	�������� 	�� ������� ��"��� ����� 
�������, ����� �$���������� THYNE1 ����������� �� ��$�, ��� ������� ����� ��%��� 
	������� �	�����( � '����������������� ������ 	�����(����� $����������$� �$��$��� � 
������� ��"���. 1����������������� ������ ������� ��"��� ��� 	�����(����� $��������� 
������ ���& ������ �� )���
�����&��� �'��� ����� �������, ����� $��������/��%��� ��� 
��������� ��$�� ������� ����(���&�� ��� 	���������� � �(��� �� ������� �����. 

 
 

��(���"$� 
 

#�� ��	�����&��� ��������� �$����������� THYNE1 ��%��� ����� 
���& ����(���� �������� ��"��� (����(����� ��%���). 

 
 

#�� ������������ ������� '����������������' �����' �������� ��"��� 
$��������/��%��� ��� ��������� ����� 	������& ������� 	����������. 
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1.11. ���
���	��� �	�,
	������ 
 
 

#��&�������& ����� THYNE1 ��� ��%���/��������� �������� �� ��	��&������� ����� THYNE1 
��� ��%���/��������� 	� ���������(. *�. ������ 0�	��&������� 	� ���������(. 

 
,���� 
��$� ����������� 	� �����������( ��� ����� ������� ����(���& � ��������& 
��
�����&��� 	������� � ���$�� �����, ����("���� 	��)��������&��� ����	�������, 
��"��� ������&� � �'���� ������("�� �����! 

 
5��� THYNE1 ��� ��%���/��������� ������ 
��	����������&�� � ����������&�� ���&�� 
�����)�
����������, ��������� � �	������������� ��
���. , 	��������, ���("��� 
����'�����( �����)���
�( ��� 
��	�����
�� THYNE1, ��������� ��
�, ������� ���$����� �' 
����������(, �	��� � �������( '���%� ���(� '������������� THYNE1, 
��	�����
�( THYNE1 
� ������ �������, � ������( ����� ������� ���� THYNE1. 

 
,����)�
��������� 	������� ������ �������& �������� � �����������("�' ���������' � 
���������', �������
��' � 	��������"���� ���������' ������� � �������' 
��	�����
�� 
��������� � 	������& �����%���� �� ��	������� ����'�����' �������� �� ��
�, ������("�$� �� 
��'���� ����	������� �� ������. ����� �������, �����)�
��������� 	������� ������ ���& 
� ��������� ���	�������& ��������� �	������� � ����$��& �'. 

 
#��&�������& ������ $�����������&, ��� �� ����� THYNE1 ��� ��%���/��������� 
�������� ���&�� 	������������������� 	�������. 

 
#�������, 	��'���"�� 	��)��������&��� ��������, �������("�� � ������' �����' ��� 
	�����("�� ����������, ������ �������& � ������ THYNE1 ��� ��%����/���������� ���&�� 	�� 
����$�� ����(������ �����)�
��������$� ����������. ����$�� �� ��������� � �����������&�� 
������������ �������&��� �������� �������	���������. 

 
������ �� ����� THYNE1 ��� ��%���/��������� ��$�� 	���������&�� ���&�� �	����� 

��������'����� ��� 	������������������� ��
�� 	�� ����(������ � ������������ 
�	����$� 
��������'����. 

 
#��&�������& ������ 	�������& ���������� ����$� 
��	�������("�$� � ���������("�$� 
	�������� 	� 
��	�����
�� � �����������( ����� THYNE1 ��� ��%���/��������� � ��� �� 
��8��� � � ��� �� 	����������, � ����� � �����$����� ��������� �� ���� 	������� ��'���� 
����	�������. 

 
3�
�, �������("�� � 	�������������, ����������� � ���������, �����	���������, ������, ���� 
� 
��	�����
�(, 
��	�����
�( � ������������ ����� THYNE1 	���� ������� ������ ������ 
	������& � ������& 
�� ����������� 	� �����������(, � � ��������� 	������ ��'���� 
����	�������. 

 
#������ ��'���� ����	������� ��� ������ � ���	��������, 	������������� ��� ���	���� 
ANDRITZ HYDRO, ����� ����� � �	������' ���	�������, ��������' �' 	�����"�����. ��� 
����� ������ ����$� ����(���&��. 

 

 
 

 	�,
	�����, ����� 	����������	��, 
�: 
 

���������� ������������' ��
 ��� �	�������� THYNE1 ��� ��%���� 
(�	�������(-��) ��%���) 
�	��������� 	������ �������� � ������ ������ 
(���, ����'�����' �������� 	���� �������������� ������, ���������
��, ������������ 
� ������ ������ � �.�.) 
��$������� ������������ 
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 	�,
	�����, 	��
��: 
��$������ 	�������& 
�	� ����(����� 
	�������&, ������&�� �������
�� 	� ��'���� ����	������� �����������(� 	�������, 
�	������� � 
��� ����������� 
	�������& ��$������� �������� 
��	�����
�����$� � ���������("�$� 	�������� 

 
 

 
1.12. ���
���	��� ����	���� 

 
 

6���� �������& ����� 	�������� � ��������&��$� �"����, ��� ��
�, 
��	�������("�� ���� 
THYNE1 ��� ������("�� � ������ THYNE1 ��� ��%����/����������, ������ ����(���& 
�����("�� 	������ ��'���� ����	�������. 
����'����� ����(���& 	������ ��'���� ����	�������, ���������� � 
��� ����������� 	� 

��	�����
�� ������������, � 	������ ��'���� ����	�������, ������"���� � ��%���. 
� ������ 	������ ����� THYNE1, ����("�' �� ����	������& ������, ���� THYNE1 � 
��%���/��������� ������ ���& ���������� ����(���� � �����������. ����'����� 
���������� ����"��& � 	������' � ��������& �'. 
��� ������� �����������&�� �� ������	����' ������� 
��	�����
��. 
5��� THYNE1 ������ ��������&�� � �������. ���&�� ���������& ���������� � ���$�� 
	������� �� ���� THYNE1.  
���&�� ����%��& ���	��������� �����%��' 	������. 
#������� ������ ���& ���������� � )���
��' ����� THYNE1 ��� ��������� � 
����'�������� ���(���& ��� ��"����� ������������ � ������������ ���������$� 	���� 
������� 
��	�����
�� ��� �����. 
-�	��"��� ����������& ��� ��'����& )���
�� ��"���. 
#���� ������������ � ��	������ ����'����� �����������& ��'����� ���������. 
!�� ������&��� 
��	�����
�� � ������ 
��	�����
�� ���� THYNE1 ����'����� �������� 
	�����(���& � ����� AUTOMATIC (/���7/�06�*,0:), ����� ����	����& ����������& 
���������$� ����(����� ����� THYNE1 ��� ��%��� � ������ �	�������. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ��
	� 	�	���	����� — 	���� 	������� ������� 
 
 
 
 

THYNE1 	����������� ����� 
�)����� ���	������ ���� ����������� 
� ��������&��� ��'����� ����� 25 / ��� ���'�����' 
�����������' ��%�� ��� 
���'�����' $���������' � ������������. 

 
�� ����	������� ������ � ��������' ������' 
��	�����
�� � 
������( $������& ���$����� ����$���������� ���
��� �	�������� 
� �������� ����&( � ��$��������, � ����� ���&%��� ���������� 
�����)�����. 0�	��&������� ����������� 	���	������������ 
��'����$�� IGBT $����������, ��� ������� ���
�� ����� 
��������������& ����� ������� ����������. 
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#������ 	��������$� �/��� 	��������$� ����, ��������� �����, ���������� ��"��� �� 
	����%���� ��	������� 
0�������� ����&��' �������� � ������������ � ������������ (����)�����, ���')�����, 
���')�����) 
*������ ���
��, �	�������������� ��� IGBT1, � ���'����������� 	�������������� � 
��������� $�%���� 	��� 
��$�������� � �	�������� � �������� ����&( �� ���� �����	��
�������� ��'����$�� 
�	�������� � 	���"&( 
������ ��������� 	����� 
�������&��� ��'����� ��� 25 / 	�� 45 °C (����������� 	������ ��� 40 /), ������� 
��'��� � ��"���� �� �������$� ��������� 
,#! ������� ���
�� 99% 
�������& �	�������� 0,2% 
16 
�)����' �'���� � 21 
�)����� ��'�� (��� $��&��������� �����������) 
!� 3 �����$���' �'���� � 3 �����$���' ��'���� (4-20 �/) 
!�	�������&��� �����)���� ETHERNET ��� MODBUS 
+���
�� 	�����$� ���(����� 
������������ ������ ������ 
*��������
�� �������� ��$����� (PSS2B) 
0���$���������� ������� $�%���� 	��� ��� 
�	� ����������� ����������� 
����������� 	�� 	����, 
))�������� 	�� %������� ����������� $��������� 
��$������ ��	������� � �$������������ ����������� � ��	���$����&���� ������������� 
(�������������� ������) 
,��������� ���� ����������� (������ �	��������) 
/������������� ������������ � ����������& 	�����(����� ����� ������������� 
��	������� � ���� ����������� (������( ��� �������������, 	�� 	������ ��$������� 
��	�������) 
��$��������� �������� ��"����& � 	������ '������������� �/� 
��	���$����&��� �����������: ,��������� ��
))�
����� ��"����� ��� �/� (���������) 
!�	�������&�� �������� ���������� %�� ����� IEC 60870-5-104 
�������� ��	�������&��� �����$���� �'��� � ��'��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1  5�	������� ���������� � ������������� ��������, 5�0-. *�������: 1���%�� 	�����������&����& 	� ��"����� 
� 	����� ��	��������, ���������� �������$� ������$� ��	�������, �����������&, 	���������� ���������� 
	�����(�����; ����� ��������&��� �����������& � �������� ����������, 	�����&�� IGBT �$��������(� ��� 
��$�����. 
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2.1. ������� ���������� 
 
 

THYNE1 	����������� ����� ����$���������� ���	������ ��%���� ��� ����������� 
� �������� ��	������� ��� ����' � ������' ���'�����' $���������� � ������������� 
	��������$� � 	��������$� ����. 

 
THYNE1 	����������� ��� ����������� �������� �����������, � ������: 

 
 

;������� ����������� $��������� 
 

����������� �� ���%��$� ��������� 	������ �� ��	���$����&��� ���� 
 

����������� � ���������� 	������ �� $��������� � 	���������� ��$������ 
 

����������� � ���������� 	������ �� ��������� 	������ 	��������$� ���� 
 

����������� � ���������� 	������ �� ��'��� ����������� 	��������$� ���� 
 
 
 

�� ����� ��	��&�����&�� �� ���&�� �� ����' ���������', ���$����� ��$����� ��������� 
������ �$� ����� 	�������& ��� ���������� ��"�����("�' ���������, 	�����&�� 
�� 
�	���
�� ������� ������ ����$� ������� 	������. 

 
3����&��� �	��������, ����"���� �� �	������� � ���������
�� � 	���"&( 
������ ��������� 
	����� ���� 
��	�������("��� 	�������� ����������& �������& � ������������ �� �����, 
��������& �������� 	��������� 	��
���� � ��	�����& ������( � �����( ���$������� 
� ���������� ����	��������� � ������ 	������. 

 
THYNE1 — ��� «������ �"��» � �����)������ — 	����������� ����� ������� �����������, 
������� ��$�� ����$�������� � ��������� �� 
��	� 	�����������. 5��$����� ������ ������� 
��� ����� ��$�� ��������������� � %��). 1���%� �����	��� �������� ������� ����� 
����$��(� ��������� �����. 5��� ����� ����������� ������ � ��������( 	����& ��� �����$� 
����������� � �	��������. 5��$����� �	��������� � ����������( ��� %��)�� � ����������� 
����������, � ����� ��	�������&��� ������������, �� ����� ���& �	�����&�� ���	������� 
� ����������� ��������� � ���������. 
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2.2. 1�����	���,��� �)��� 

 
 

������� 1. +���
�����&��� �'��� THYNE1 
 
 
 

2.3. �������� %�����	������� 
 
 

5��� THYNE1 ������ 	����������� �����("�� ��������
�� ��%��: 
 
.��������� � ������������ 	��������� ����� 
.��������� � ������������ 	��������� ����� 
7���� ���'������ ��%��� � ���'����� $����������� ����� <= 25 / 

 
#�������� 	��� � ������, ������� ��$�� ��	��&�����&�� � �����("�' �������': 
 
��	������� �����������: #��������&��� � ����
����&��� 
��� ����������� 	��������&��� 
��	������� ���'�����$� $��������� 
� ��� ���'�����$� $���������: 

	��������&��� 

 
 

  
 

  
 

  



22 / 177 DI1-003-1.05 ����������� 	� 
��	�����
�� ������������ THYNE1 

��
	� 	�	���	����� – ��"�� �	������ ��������

�

 
 

2.3.1. (����4	����	� �	�� �	
��
����� � '���� /������	�� 
 
 

��'�� ����������� � ���')����� � ����)����� ������ ��������� �� ������� $��������� �� 
%��� ����� �����)������� ���� ����������� � �'���� � ���� THYNE1 ����� �������( ������� 
	������. ,��	������ ������� ����������� THYNE1 ��	������� ��	������� � 	����� �$� �� 
������� �����������. ,������� ������� 	������ ����� ����& ��� �� ����& ��"����. 

 
#�� ��	��&������� � �������� �����)�������� 
�	� ����������� ���������&���$� 
�����)�������� ��	������� ������� 	������������ �� ������ ��	������� �� ��	���$����&��� 
����, � ����� ��$����("�� �����)��������� ���	�������� � 
��	�����
������ 	��������� 
�����������. 9�� ���� ����������& ��	��&�����& ����������� �������� �������� 	������. 

 
���������&���� ������� �����)�������� 
�	� ����������� 	����������&�� ���������� 
$����������("�� ������, ������� �����$� ��	������� 	��	��������� )���������� 
������. 

 
!�� 	������ ����������� THYNE1 ���� ������ ���& 	����(��� � ��������� ��������� 
���$�� 
(	��������$� ��� 	��������$� ����). 

������� 2. 4�	& 	������ � �����)��������� 
�	� ����������� � %���� 
 
 

#�� 	����� ����������� �� %��� $��������� ����������� ������ 	���("�� ��	�������, 
� � ������ ����������$� �������$� ��������� ���'������ ��%��� ������ �����������. ���� 
����'����� 	������& �� $��������� ���&%�� ��� �������$� ���������, ����� 	���������&�� 
	����& ��� �� ������������ ���������. 
5��� THYNE1 ����� �����&��� ������ ��� 	����(����� ������������. 6���� �������& 
	��������� ��$����� �� ����������� 	�� ������&��� 
��	�����
��, ��	������� ������������ 
������ ���& ���&%�, ��� 	��������� ��� 	������. 
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�$1��.#2�3 
 

������, ��� 
�	& ������������ � ��������� 	������ 	��������$� ���� �� 
�����������. 

 
 
 
 

2.3.2. �	
��
����� ��� 
������/�����,�	� �	
��
����� 
 
 

*�������������� 	�� ��	���� ���'�����$� $��������� � 	������� ������� ����������� � 
�	� 
%���� $��������� ����	��������� ���&�� ��	�������&���� ������, 	�����&�� ���������� 
��	������� ������������ ������, ����� ������& �����������, �� ���& ��� 
��$� ������������ 

���$��. 
 ���������$� ��	������� ���������� ��� ��������������� ���&�� � ������ 
��	��&������� ����' $����������. 

 
9���$��, ����'������ ��� ����������� 	�� ��	����, ����	��������� ������������� ��������� 
� 	����	��� ����� �������� ������� � ���� THYNE1. #�� ���(����� ����������� 	����� 
���������� �������� ������� 	������ 	��������$� ����. #�� ���������� ����'�����$� 
��	������� 	��������$� ���� ���(������ 	������� �������� �������, 	��� �� ����� �����$���� 
	���$���� �������� ��� ������ 
�	� %����. THYNE1 ���"�������� ��$�������� �� ���������� 
����������������$� �������$� ��������. 

 
� ������ ���%��$� ����������� ��� 	������ �� 	��������$� $��������� 
����������� ����������� 	�� ��	���� �� ���������. 
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2.3.3.   ���'��� �	
��
����� 
 
 

� ����)����� ��� ���')����� ������ ��"����& ����������� 	������� �� ��	���$����&��� 
���� ����� ��$����("�� �����)�������, ������� ���	������ ��	������� 	������ � ��	������(, 
������� ������������� ������ �����������, 	���� ��$� ��� 	��������� � ���������� THYNE1 
����� �������( ������� 	������ 
(��. ���. 3 *������ 
�	& � ���%��� ������������). *������ THYNE1 ��	������� ��	������� 
� 	����� �$� �� ������� �����������. ,������� ������� 	������ ����� ����& ��������
�( 
� ��"����� ��� ���. 

 
�����)�������� �����$� ��	������� 	����������&�� 	��	�����(��� $����������("�� ������. 

 
!�� 	������ ����������� THYNE1 ���� ������ ���& 	����(��� � ��������� ��������� 
���$�� 
(	��������$� ��� 	��������$� ����). 

������� 3. *������ 
�	& � ���%��� ������������ 
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2.3.4. 5������	� � �	��	����� ��/���	� 

 
 

��'�� ������� ����������� ����"�� $���������� � 	��������� ��$�����, ������� ���"����� 
�� ��� �� ����, �������� ���	��
�� � 	��������� ����������� � 	���"&( ��$����("�$� 
�����)�������� � 	����(����� � ����� THYNE1 ����� �������( �������. ,��	������ ������� 
����������� THYNE1 ��	������� ��	������� � 	����� �$� �� ������� �����������. (��. ���. 4 
*������ 
�	& � $���������� ����������� � 	��������� ��$�����). 9��� ������� 	������ �� 
������� �� ������� ����, � ����� ������� ����	������� 	����( ��"����& ����������� ���� 
� ������ ����	�������� ����� $���������. !�� 	��������� (���������� ����) ��	������ 	�� 
������������� $���������, � ����� � �������� ��������$� ��������� 	������ �� ������ 
����	�������� .#7 ����� 	��������&�� �������� ���������� 	����� 	������ �� 
��	���$����&��� ����. � 
��� ������ ��� 
������������ �������� � 	��������� ��	������� 
	������ � ��	������(, �����������("��� 	��������� �����������, ��������� �����)�������. 

 
!�� 	������ ����������� THYNE1 ���� ������ ���& 	����(��� � ��������� ��������� 
���$�� 
(	��������$� ��� 	��������$� ����). 

 

������� 4. *������ 
�	& � $���������� ����������� � 	��������� ��$����� 
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2.3.5. (���	��+ ��	� ������� �
 ���	�	/����,�	+ ���� 

 
� '��� ��	������ 	���� ������ � 
��	�����
�( � 	�� 	������("�' ��	������' �������� 
	������ ������ ����	������& ����������& ���%��$� �����������, �� ���& ����'����� 
����	����& ����������� �� $��������� � 	��������� ��$����� �����������. !�� ��	������ 
����� ��	��&�����& ����������� ���%��� �������� 	������ �� ��	���$����&��� ����. ����� 
�������, ����������� 	�����(������ �� ��	���$����&��( ���& ����� ��$����("�� 
�����)������� � �������� ������ (���������� 	�����(�����&). ����� ����������� ����� 
�	������& ������( (���������� ���� �����������), ������� �$� �� 0 �� �������&��$� ����. 

 
,���� ���%��$� ��������� 	������ �� ��	���$����&��� ���� 	������ ����� ����� 	������&�� 
�� ������������ ���������. *������ �����&, ��� �������&��� ��� 
��$� ��������� 	������ 
������ ��������������& �������&���� ���� �����������. 

 
2.3.6. *	�������� �����	��� � ����� /������	�� 

 
 

!�� 	�����' ����� � ����' $����������, � ���������, $���������� �����$� ��	�������, � ������' 
���������(� ������������, ��	������� ��� 
���������� ����������� THYNE1 ����� ����� 
�������& �� ����� 	������. � 
��� ������ ����'����� ����	����& ���	��
�( ��	������� 
	������ ����������� � 	���"&( ��$����("�$� �����)�������� (��. ���. 5 4�	� 	������ ��� 
���	�����' ���������). 

 
� ������ 	��������� � �����' �������' �������� ������� 	������ ����� ������������&, 
	�����&�� ������� $�%���� 	��� ����� THYNE1 ������� ������� ����������� � $���������. 
���������� 
��$� �������� 	� ��������( � 	��������� 	������� �� ������������ ������� � ���, 
��� � ������ ���� � ���� 	������ �����������, ��� ��	��� � ��������� ����"���� ����� �������. 

 
#�� ��	��&������� 
��$� ������ 
�	& %���� �������� � 	���"&( ���������� �����
�� 
$���������. !�� 
��$� ����'����� ������& � ����' ��	� 	������� �	
�( «Remanence run-up» 
(«���������� ���������� �����
��). 

�������. 5 *������ 
�	� ��� ���	�����' ���������



����������� 	� 
��	�����
�� ������������ THYNE1 DI1-003-1.05 27 /177 

��
	� 	�	���	����� – ��"�� �	������ ��������

�

2.3.7.  ������ THYNE1 	� ��)	�� �	
�������� �	��	���	/	 �	�� 
 
 

7�"����& ����������� ��������� ��	������������ � ��'��� ����������� 	��������$� ���� � 
	������� �� THYNE1 ����� �������( ������� 	������ (��. ���. 6 4�	& 	������ � 	������� �� 
�����������). ����'����� ������&��, ��� ��'����� ��	������� ����������� 	��������$� ���� 
� ���("���� ��
))�
������ ��	������ 	��'���� ��� 	������ ������� �����������. ,��	������ 
������� ����������� THYNE1 	����� �� ������� ����������� �	��������� ��	�������. ,������� 
������� 	������ ����� ����& ��������
�( � ��"����� ��� ���. 

 
�������� ��������
�� ������� ����������� � ���&%������ ������� 	���	���$��� ����������� 
	�� ��	���� (� 	������� 	��������� ��� 	��������� �����). !�� 	������ ����������� THYNE1 
���� ������ ���& 	����(��� � ��������� ��������� 
���$�� (	��������$� ��� 	��������$� ����). 

��������6.�	
�����
���������
���
���
��������

�� 
 
 

2.4. *	��������� ���	�	+ ������ — ��	� ����������� � 
����� 	� ������ 
�����
���� ��������	/	 �	�� 

 
 

� ���
�� ������� 6 �'����' ����� 	������. 9�� ������ ����� ��	��&�����& ��� 	����(����� 
����)����$� ��� ���')����$� ��	������� 	������ �/��� ������������ ���������. ����� �������� 
�������
�� ���������� 	������ (��	�����, 	������ 	��������$� ���� � ������������), 	�� 
��� 
����'����� ������&��, ��� ��� ��������� �'����$� ��	������� ���(� 	����
���&��� ���������� 
����� ���������� �������� ��	�������&. !�� $��&���������� �������� 
��' ���������� ����� 
��	��&�����& ���%��� ��$����("�� �����)������� �� ��������� 	������ 	��������$� ����. 
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��� ��	������� 	������, �'���"�� � THYNE1, ��	�����(��� �� �������� ��	�������� 
� IGBT, ������� ��	������ )���
�( $�����$� 	�����(������. !� $�����$� 	�����(������ 
�����������(��� ������������ ���&%�� �������, ��"�"�("�� ������� �'��� �� ������� 
��	�������. 

������� 7. +���
�����&��� �'��� ������� ���
�� 
 

����
����&��� ��	������� ��� ���'����������� ������ ����	��������� �����������("�� 
	�����(������ IGBT. 5��$����� 	����(����( � 
�	� $�%���� 	��� ��	������� ����������� 
�������� �� ��������. ����� �������, ����� ��	��&�����& ��� 	��������&���, ��� � 
����
����&��� ��	������� (���'����������� ������), ��� ����	������� ������� ������& 
�	��������. 

 
��� ������� 	���	������������ 	������ �������(��� �� ��"�� ��������. 9��� �������� 
�	����������� ���, ����� ����	������& ������������ �'��������. ����� �������, THYNE1 �� 
��������� � ���������. #�� ������ ����� ��������� ����� THYNE1 ����'����� ���&�� 
����	����& 
))�������� 	����� �'�����("�$� �����'� �����. 

 
*������ ���
�� ����� � ����� ������� 
������� IGBT. 9�� 	���	������������ 	������ 
��'���� ��� ���&%�� 	��������� � ������� 
����������, 	�����&�� ��� ��8�����(� 
	�����"����� ��� ��	������' ������������ ('���%�( ��"����& � 	����� ��	��������, 
���������� �������$� ������$� ��	�������, �����������&), ��� � 	�����"����� 	�����' 
������������ (	���������� ���������� 	�����(�����) � ����� ����������. !��$�� �' 
	�����"������ �������� �����������& � �������� ����������, 	�����&�� IGBT �$���������� ��� 
��$�����. 
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2.5. *	��������� ��/����	�� 
 
 

�	��������� �����	��
������� 
�)����� ��$������ ��	������� �������� ����
�� ������� 
�����������. #����� ��$������� ��	������� ��� ����� ���(���� � ���� ������( ������� 
�	�������� ����� �����������, � ����� ����'������ �$���������&��� � ��	���$����&��� 
�����������. ��'���� ��$������� ��	������� �	�����(� IGBT � 	���"&( %������-��	��&���� 
������
��. 

 
/�$����� �	�������� ����������� � �����' ���' �����' 	��
�����. #��$����� � ������ 
��'����(��� � ���������' �����' )�
%-	�����. 
 

 

 
 
 

� ����� THYNE1 ����������� �����("�� ����	+���� 	/��������� �	
��
����� � 
���	�	/����,��� ����	+����. 
 
�$���������& ��������&��$� ���� �����������, � ��	���������� � ��� ��	��������� 

�$���������& �������&��$� ���� �����������, ��� ��	��������� 

�$���������& ����"���� (U/f-) 
�$���������& ���� ������� � �������� ��������, ������"�� �� 	����%���� �������$� ���� 
��� ��������� � ����������� ������ $���������  
�$���������& ��������������� (����������$� � �����������$�) 
*������ 	�����$� ���(����� 
(�������� ��	������� $��������� 	� �	����������� 	�������� )����� — ��� �������) 

 
 

,���� ��$�, ���� THYNE1 ����"�� �����("��� �	�	������,���� 4��������: 
 
 

*��������
�� �������� ��$����� (PSS) 
 

������������ ������ ������ 
 
 
 

� ������� ����$�������� )���
�� �������� 	����
������ �	��	���� 	�	���	����� � 
��	/�����	/	 	����������, ��� $���������� �������%�� ������& ����	������� � '��� 
������. 

 
 

*����������& 	��
������� 
 

,������& ��	������� 	������ 
 

+���
�� ������� ����	������� ����������� 
 
 
 

!�� ����������, �	���	�� � ��������� �����+��) �		�����+, ����$���������' � 
�����	��
�������( ������� � ���� ����� 	��$������$� ����	������, 	����������(��� 
�����("�� )���
��: 

 
 

4�)����� �������& 	�����&����� �������� � ������ �����������, ���(��� 
	����(����� ���' ����'�����' ����������� 

 

��������� �'���"�' � ��'���"�' ��$����� 
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,������& �����������, � ����� ��	����� ��������' ����"���� � ��$����� ����(����� 
 

����� ������$� ��������� � ��������' ����"���� �� ��������( 	����& 
 
 
 

2.5.1. ��/����	� �����
���� — ���	���������� ���	�� 
 
 

��$������� ��	������� ������(� � ����� ���������� 
�	���. #����� ��������� 
�	& (��� 
�	�������� ��	��������) � #0!-�'���� �	�������� � ������� ����$������ �	������� 
������� ������ ��������� 
�	&( (��� �������� ���� �����������) � #0-�'���� �	��������. 
����� ��������
�� �� ���' ������ ����	������� ������( �������� ��$�������� � ������( 
������&����& �� ���' ������' ������ � �� ���' ������' ��$�����. 

 
-������� ��������� ���� 
����������� ��������� ����� 	������������ �����)�������, �' 
	�������� 	���������(��� �� �	���������� ������ DSP (	��
������� 
�)����' ��$�����) ��� 
���&���%�� ���������. 
 

 
��/����	� �����
���� 	����������� �����  ��-�	���	���� � �������� �� ��������� 
�����("�� )������: 

FUREG(s) #����������� )���
�� ��$������� ��	������� 
VPU �������� 	� 	��	��
�����&���� ������ 
KDU �������� 	� ��))����
���&���� ������ 
TDU !�))����
���&��� ���������� 
TNU ����� ����$���&��� ������ 

 
 

� �������������� ������ ������ )���
�� ��$�������� ��	������� 	���� �	�������� ������� 
����� ����������� �������. ��	������� $��������� UGK ��$��������� 	� ������������� 
�������&��� ����� UGSW. � ����� ������ ������ ��$�� ����� ���& 
))������� )���
�� 
	������ � �$���������. 

 

 
 
 

����,�	� 
������� � �	���	�,��� �	���: 
 

V501 UGK ����&��� �������� ��	������� $��������� 	��������� � �������( 
1,00 � V813 	�� �������&��� ��	������� 

V11 UGSW ,������&��� ����� ��� ��	������� $��������� (�������������� ������) 
 
 

 �������� ����������: 
 

4�	& �	�������� ��	�������� ���(���� � ���� #0!-����������.  �-��+����� ����� �	����& 
����� 	����������. 

 
V872 VPU #��	��
�����&��� �������� ��� ��$������� ��	������� 
V902 TNU ����� ����$��������� ��� ��$������� ��	������� (���������
��: 1,0000 =

1 �.) 
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*����("�� ��� 	�������� �	������(� ���	�� ��44��������,�	/	 �	��	�����: 
 

V871 KDU !�))����
���&��� �������� ��� ��$������� ��	������� 

V901 TDU !�))����
���&��� ���������� ��$������� ��	������� (���������
��: 
1,0000 = 1 �.) 

 
 

� ������� � ������������ � ���&%������ ������� ���%� �����������& D-���	�����. 
#�� ����������� ���'�����' ��%�� ��� ������� ����������� 
��� ���	����� ������ 
����(���&�� 	���� ���������� 	�������� V871 KDU �������� 0,0. 

 

 
 
 

 �����,��� 
������� �	���	�,��) �	��� � �����,��� �	���	�,��� �	��� 
 

*����("�� 	�������� �	������(� ���'��� � ������ 	������ ��$��������' �������&��' ����� 
��	�������: 

 
V828 SWPU ,������ 	��������&��� �������� �������&��� ����� ��$������� 

��	������� (���������
��: 1,0000 = 1,00 �.�.). 

V829 SWNU ,������ ����
����&��� �������� �������&��� ����� ��$������� 
��	������� (���������
��: 1,0000 = 1,00 �.�.). 

 
 

� 	��
���� ��	���� ����������� �������&��� ����� 	������� ��$��������� �������� 
(�����&��� 	��������). ��	������� $���������, ����� �������, 	���� �����$� ��	���� 
����������� ��������������� � �	���������� �����&��� ��������. 

 
 

V827 SWAU �����&��� 	�������� �������&��� ����� ��$������� ��	������� 
(���������
��: 1,0000 = 1,00 �.�.). 

 
 
 

2.5.2. *	���	���� �	�� �	
��
����� — ����	� ���������� 
 

#�� ������ �	�������� ��� ����������� �	��������� ����� (����������) ��������� ������ 
� ������������ � �������� �������&��� ������. #����
������ ����������� ���� ����� 
	����������� ����� 	��$������� ���	����� � �� ������� ������������. 

 
!�� ���������� ���	��� $��������� ������ ����� ������ �� ����� �$���������, ���&�� 
�������&��� ����� ���� ����������� ��������������� � ��������&��� ��$��������� �������� 
(«-������� �������&��� ����� ����������� ���� ����������� ���'��$� ���	�����»). 

 
,��������� ���� ����������� 	����������� ����� #0-���������� � �������� �� ��������� 
�����("�� )������: 

 
*	���	���� �	��  �: 

 
FIREG(s) #����������� )���
�� ����������� ���� 
VPI �������� 	� 	��	��
�����&���� ������ 
TNI ����� ����$���&��� ������ 
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#�� ������ �	�������� ���������� ��������� ������ (�	�������� ����� �����������) ��	��&������ 
��� ��$���������� ���� ����������� IPIW 
� ������������ � ��$��������� �������&��� ������ IPSW. !�� ���������� ���	��� $��������� ����� 
������ �� ����� ������' �$���������. 

 
����,�	� 
������� � �	���	�,��� �	���: 

 
V500 IFIW 0��������� �������� ���� ����������� (������������� �� �������� 

1,00 	�� �������&��� ���� ����������� V805) 

V10 IFSW ,������&��� ����� ��� �	�������� ����� ����������� (������ �����) 
 
 

 �������� ���������� 
 

4�	& �	�������� ����� ���(���� � ���� #0-����������.  �-��+����� ����� �	����& ����� 
	����������. 

 
V870 VPI #��	��
�����&��� �������� ��� ����������� ���� 

V900 TNI ����� ����$��������� ��� ��$������� ���� (���������
��: 1,0000 = 1 �.) 
 
V900 = 0 ����(���� ���	������ ����$������ 

 
 

� �������' � ������������ ����� ���& 	�����"������ ������
�� �	��	����� ����/���	��. 
#�� ����������� ���'�����' ��%�� ��� ������� ����������� ����� ����$��������� ������ 
������ ����(���&�� 	���� ���������� 	�������� V900 TNI �������� 0,0. 

 

 
 
 

 �����,��� 
������� �	���	�,��) �	��� � �����,��� �	���	�,��� �	��� 
 

*����("�� 	�������� �	������(� ���'��� � ������ 	������ ��$��������' �������&��' ����� 
���� �����������: 

 
V825 SWPI ,������ 	��������&��� �������� �������&��� ����� ����������� ���� 

(���������
��: 1,0000 = 1,00 �.�.). 

V826 SWNI ,������ ����
����&��� �������� �������&��� ����� ����������� ���� 
(���������
��: 1,0000 = 1,00 �.�.). 

 
 

� 	��
���� ��	���� ����������� �������&��� ����� 	������� ��$��������� �������� (�����&��� 
	��������). ��� �����������, ����� �������, 	���� �����$� ��	���� ����������� � ������ 
������ ��������������� � �	���������� �����&��� ��������. 

 
 

V824 SWAI �����&��� �������� �������&��� ����� ����������� ���� 
(���������
��: 1,0000 = 1,00 �.�.). 
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2.5.3. *	��������� � ������������ ��
�� �	���	������� �����
���� � �	�� 
 
 

� '��� ������ �������� ��$��� 	�����(����� � ����������� ��	������� (�������������� 
�����) �� ���������� ���� ����������� (������ �����), ������� ����� 	���������&�� 
������( ��� �������������. /������������� 	�����(����� 	����������� � ������ 
��	�����&��� ������ ���	������ ����������� ��	������� 
(��	�����, 	�� ��	�����&��� �������� ����"�$� ��	������� $���������). 

 
#�����(����� � ����������� ����������� �� ���������� ��	������� ����� ���& 	���������� 
���&�� ������(. ���������� ������	�������� 	�������� ���	�������� ���$�� ����� ������, 
����	������ 	�������� ���������������( ������. ���� ��	������� $��������� � ������ 
������ ��'���� �� 	������ ���	����� �	�������� �������������$� ������, 	�����(����� 
�����������. 

 
 
 

2.5.4.  ������ �#� � ������	+ �	��	��� 
 
 

� ������� ������ ������ ��� � ������ 	�������&��� ������ ������&��' ���'�����' ��%�� 
��������� 	������� ���	��������� ���������� ��"�����. ���� ��� ��� ����� ��%�� ������(� 
� ������ �	�������� ��	�������� ��� �����������("�� ������������ (��	�����, 
�����)�������� $���������) �� 
������������ %���, ������ ���'������ ��%��� ����� 	����&�� 
	����������& 
�� ��	������� �� 	��������� ������, ���������� �� $�����
�� ���������� 
��"�����, � �����&���� ���������� ������&��� ������� ����� ���������� �����������. ��%��& 

�� 	������� 	������ 	������ �/� � ����
����&��� ������ (	������ '����������������� 
������). ��� ����	���� ��	�������&��( ������( �����, ������� ����&%�� �������&��( ����� 
��	������� $��������� � ����������� �� ���������$� ����. 

 
#������ �/� � 	��������&��� ������ (���� '����������������� ������) ����� ��	��&�����& 
��� ���	����
�� ������������ ����, �� ���& ��� �������� ������������ �����)�������� 
$���������. 

 
����� ��"������� 	������ �������� ��"�����. �$� ����� ��	��&�����& ��� ���	����
�� 

))����� ����������� �� �������$� ���� (��	�����, 	������ ��������$� ��	�������). 

 
��������� 
������� 

V504 IBIW ��������� �������� ���������$� ���� $���������. (���������
��: 1.0000 =
�������&��� ��� ���'������ ��%���) 

 
	��������&��� �������� = 	���%����� �����������, ����
����&��� 
�������� = 	��������� ����������� 

V505 IWIW ��������� �������� �������$� ���� $���������. (���������
��: 1,0000 = 
�������&��� ��� ���'������ ��%���) 

 
	��������&��� �������� = ��������������, ����
����&��� �������� = 
	����� ���(����� 

 
$����	+�� 
������+ 

 
1������������� ����������� � 	���"&( �����("�' 	���������: 
V831 BSTAT #������ �/� (���������
��: ±1.0000 = ±1.00 �. �. = ±100%). 

	��������&��� ��������: 	���%���� ����������� 	�� ����&%���� 
���������$� ���� 
(���	����
�� ������������, ��	�����, �����)�������� $���������) 

 

����
����&��� ��������: 	�������� ����������� 	�� ���������� 
���������$� ���� 
(	���%���� ������������ 	�� 	�������&��� 	����(�����) 
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V830 WSTAT #������ �������� ��"����� (���������
��: ±1.0000 = ±1.00 �. �. = 
±100%). 
	��������&��� ��������: 	���%���� ����������� 	�� 	�������� 
�������$� ���� 
(���	����
�� 	������ ��������$� ��	�������) 

 

����
����&��� ��������: 	�������� ����������� 	�� ���������� 
�������$� ���� 

 
 

!�� ���������� 	������ ��	��&������ ����&��� �������� �������$� ���� V505 IWIW (��� 
	������ �������� ��"�����) � ����&��� �������� ���������$� ���� V504 IBIW (��� 	������ 
�/�). ,��	������� ��$��� (V23 STAT, ��$��� 	������ V23) 	������ �������� ��"����� � 
�/� 	����������� � �������&��� ����� ��	������� UGSW. 

 

2.5.5. *	���	���� ��������	+ �	��	��� � �	%44������� �	��	��� (cos-7) 
 
 

���������( ��"����& ��� ��
))�
���� ��"����� ���'������ ��%��� ����� ��$��������& � 
	���"&( ����������� ���������� ���������� ��$�����. 9��� ���������� ��������� ������� �� 
�������&��� ����� ����������� ��	�������. 9�� ����	������� 
))���������& ����������� 
��	������� � ����������& 	������ ������������� ��������' ���������. 

 
������� ���������� cos 7 (�	%44������	� �	��	���) �������� � ���$����� )�, 
����	������ ����������& ������&��$� �	�������� ���� 	�� cos 2, ������"���� � 1. #� 
��� 
	������ �������&��� ����� ����������� cos 2 ����� ������ �	�������&�� � ���� tan 2. 

Qist ����&��� �������� 	�� ���������� ��$�����  (���������� ��"����� ��� tan 2)  
QSW ,������&��� ����� ���������� ��$����� 
UGSW ,������&��� ����� ��	������� $��������� 
BHQ ������� ������& �	�����("�$� ��$����, �	�������� ���������� ��$������ 
BTQ ������ ������& �	�����("�$� ��$����, �	�������� ���������� ��$������ 

 

 
 

������ �	���	����� ��������	+ ��/��
��: 

 
FQRF(s) #����������� )���
�� ������� ����������� ���������� ��$����� 
KPQRF �������� 	� ��))����
���&���� ������ 
TIQRF !�))����
���&��� ���������� 
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� ������������ � ��������� �	��������� ���������� ��$������ � �������� �������&��� ����� 
���������� ���������� ��"����& (Q) ��� tan 2. -������� �������&��� ����� ����� ���& 
	��������&��� ��� ����
����&���, 	�� 
��� 	��������&��� �������� �������� ����������(, 
� ����
����&��� — ��������( ��$�����. �$��������� �������&��� ����� ��	�������� 
�$����������� �����������, �� 	�����&��� �������� ������(��� � ������������ � ������� 
������. 

 
,��������� ���������� ��$����� ����� ��������
�( ���'%�$���$� ����������� � ����������� 
�� ��������$� ����������, � 	����� �	�����("�� ������� BHQ (���&%�), BTQ (���&%�) ��� 
������' ������. ,������ �	�������� ����������(� �� �������&��( ����� ��	������� UGSW, 
� ����� ������� ������(� ���������( ��$����� ���'������ ��%���. 

 
!�))����
��������� �������&��� ����� ��	������� ������"����� � ����&���� �������(, 

������������ 	���'����� �����. !�� �����������("�' ����&��' �������� �����(��� ��� 

�����' ������ �	�������� ���������� ��$������: 

�������	� 
������� ��������	+ �	��	��� 

 
 

�������	� 
������� ���/���� 
 

 
 

IBIW ���������� ��� $���������  
IWIW /������� ��� $���������  
UGK ��	������� $��������� 

 
 
 

�
�������� 
�������, �	���	�,��� �	��� � ��������� 
������� 
 

V501 UGK 0��������� �������� ��	������� $���������. (���������
��: �������� 
1,00 ������������� V813 	�� �������&��� ��	�������) 

V12 QSW ,������&��� ����� ���������� ��"����� ��� tan 2 
V504 IBIW ��������� �������� ���������$� ���� $��������� (���������
��: 1.0000 = 

�������&��� ���, 	��������&��� �������� = 	���%����� �����������, 
����
����&��� �������� = 	��������� �����������) 

V505 IWIW ��������� �������� �������$� ���� $��������� (���������
��: 
�������&��� ���, 	��������&��� �������� = 	���������(�����, 
����
����&��� �������� = 	����� ���(�����) 

V65 PBIW ��������� �������� ���������� ��"����� (���������
��: �������� 
1,00 ������������� �������&��� ����"���� ��"�����) 

V99 TANIW ��������� �������� tan 2 (1,00 	�� 45°) 
V459 CPHIIW ��������� �������� cos 2 (1,00 	�� 45°), ���&�� ��� ������ �� ���	��� 
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������ �	���	����� ��������	+ ��/��
�� 
 

������ �������&��� ����� ��	������� ������� �� ��))����
���&��$� 
�������, 	�������� 
������$� ��$��������� �����("��� 	����������. 

 
V877 KPQRF !�))����
���&��� �������� ������� ����������� ���������� ��$����� 

V957 TIQRF !�))����
���&��� ���������� ������� ����������� ���������� ��$�����
(���������
��: 1,0000 = 1 �.) 

 
 

 �����,��� 
������� �	���	�,��) �	��� � �����,��� �	���	�,��� �	��� �	���	����� �#� 
(�#�) 

 
*����("�� 	�������� �	������(� ���'��� � ������ 	������ ��$��������' �������&��' ����� 
���������� ��"�����: 

 
V834 SWPQ ,������ 	��������&��� �������� �������&��� ����� 

����������� �/�, ���������
��: ±1,0000 = ±1,00 �. �. 
(���������� ��"����& 1,00 �. �. = �������&��� ����"���� 
��"�����) 

V836 SWNQ ,������ ����
����&��� �������� �������&��� ����� ����������� �/�, 
���������
��: ±1,0000 = ±1,00 �.�. 

 
 

���� ���������� �����������("�� 	������� ���)�$���
�� (I1010), 	�� ������
�� ����������� 
�/� �������&��� ����� ����� ����& ��$��������� �������� (�����&��� 	��������). #�� 
������&��� ������ ���������� ��"����& ���'������ ��%��� ����� ����������&�� �� 
�	���������� ��������. 

 
 

V838 SWAQ �����&��� �������� �������&��� ����� ����������� �/�, ���������
��: 
  ±1,0000 = ±1,00 �.�. 

 
 
 

 �����,��� 
������� �	���	�,��) �	��� � �����,��� �	���	�,��� �	��� ���������� 
�	%44������	� �	��	��� (tan 7) 

 
*����("�� 	�������� �	������(� ���'��� � ������ 	������ ��$��������' �������&��' ����� 
��
))�
����� ��"�����: 

 
V835 SWPC ,������ 	��������&��� �������� �������&��� ����� �	�������� 

��
))�
������ ��"�����, ���������
��: ±1.0000 = �$�� ��$����� ±45° 
(�������&��� ����� = tan 2) 

V837 SWNC ,������ ����
����&��� �������� �������&��� ����� �	�������� 
��
))�
������ ��"�����, ���������
��: ±1.0000 = �$�� ��$����� ±45° 

 
 

���� ���������� �����������("�� 	������� ���)�$���
�� (I1010), 	�� ������
�� ����������� 
�/� �������&��� ����� ����� ����& ��$��������� �������� (�����&��� 	��������). #�� 
������&��� ������ ���������� ��"����& ���'������ ��%��� ����� ����������&�� �� 
�	���������� ��������. 

 
 

V839 SWAC �����&��� �������� �������&��� ����� �	�������� ��
))�
������ 
  ��"�����, ���������
��: ±1,0000 = �$�� ��$����� ±45° 
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2.5.6. �������� 	/����������+ �	
��
����� 
 
 

*��'������ ��%��� ������ ���& � ��������� ������&�� �������& 	�� ��$������� �	���& �� 
�������&��� �� ��'��� �� ��	������� 	�����&��� ��������. �$��������� ������$� ���	����� 
��������(� �$��������� ���	������� ������� ������� � ������, � ����� �$��������� ������&����� 
� ���	����� 	��������$� �����������. 

 
������� 8. !��$����� ��"����� � ���(������ �$���������� 

 
 

������� ����� �� ���$����� ��"����� �����������(� ������ ������� �$�����������. 
 

��� ������ � ���$��� )���
���� �$��������� ���������� � ����������� ��	������� � 
	��	������(� ��'��� ���'������ ��%��� � 	����(�����$� � ��� �����)�������� $��������� 
(���� ������� �������) �� ��	������� 	������ 
��	�����
�����' '������������ �� ����� 
������. 5��$����� 
���� ����(����� ��%��� ������� 
��������"��� ����� �������&, ��� 
	���%��� 
��	�����
�����( ���������&. +���
�� ����� ���(���& 	� �����. 

 
�$���������� ����������� �� ������(� ������� 
��������"���. 

 
7���� ��	��&�����& (�����������&) �����("�� �	
�	
�	��� 	/��������� �� �����("��� 
��������� )���
���� 
 

 

�/���������, �������,�	/	 �	�� �	
��
�����, ��
 
����
�� 
 
#���%��� ��� ����������� � 	��������"��� ������ 	�� ���� ����������� ���� ��	������$�. 
�/���������, ��������,�	/	 �	�� �	
��
�����, ��
 
����
�� 
 

����&%��� ��� ����������� � �$���������� ��������&�� ��	������� ��� �����������. 
�/���������, ��������,�	/	 �	�� �	
��
�����, � 
����
�	+ 
 
����&%��� ��� ����������� � 	��������"��� 	��������� 	����%���� ��������&�� 
��	������$� 	� ���	������� ���� �����������. 
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�/���������, �	�� /������	��, � 
����
�	+: 
 
����&%��� ��� 	���%��� ��� ����������� � ����������� �� ������ ������ (	���%����� 
��� 	��������� �����������) 
� 	��������"��� 	��������� 	����%���� ��������&�� ��	������$� 	� ���	������� ���� 
$���������. 
�/���������, �/�� ��/��
��, ��
 
����
��: 
 
��������� 
))��� �������� ����������� � 	��������"��� ��'�� ���'������ ��%��� �� 
���'�������. 
�/���������, �	�,�-//��� (	/���������, ���������), � 
����
�	+: 
 
��������� 
))��� ����&%���� ����������� � ����	������� ��'������� ��$�����$� 	����� 
� $��������� � ���������� 	����(�����$� �����)�������� $��������� � �����%����� 
������� ���	�����. 
�/���������, �����
���� /������	��, � 
����
�	+: 
 
��������� 
))��� ����&%���� ��� ���������� ����������� � 	��������"��� ������ �� 
	�������� ��	������$� ������$� ���	����� ��� ��	������� $���������. 

 
 

2.5.7.      �/���������, ��������,�	/	 �	�� �	
��
�����, ��
 
����
�� 
 

#0-�$���������& ��������&��$� ���� �����������: 

FRMaxU(s) #����������� )���
�� �$���������� ����������� ��� ��������&��$� ���� 
 ����������� 
KPMaxU �������� 	� 	��	��
�����&���� ������ 
TIMaxU ����� ����$��������� 

 
��'����� 	��������� �$���������� ����������� ��	������������ ������� � ��'����� 
	��������� ����������� ��	�������, � ����� �������, ��	����( ������� �� �������&��� 
����� ���� �����������. 

 
���� ����&��� �������� 	�����'���� ��������&�� ��	������� ��� �����������, �$���������& 
����������� ����������� ��� �������� � �������� �������� ���� �����������. 

 
�
�������� � �����	������� 
������� 

 
V500 IFIW 0��������� �������� ���� ����������� 

(������������� �� �������� 1,00 � V805 	�� �������&��� ���� 
�����������). (	��� ������������ �$��������� ��������������� �� 
�����("��� 	����������: 
 

V821 IFMAXU 7�������&��� �$��������� ���� ����������� ��� �$��������� ��� �������� 
(���������
��: 1.0000 = 1.00 �.�. = 100%) 
V861 IFMAX0U 7�������&��� �$��������� ���� ����������� ��� �$��������� ��� ��������, 
���� ��� $��������� < 5% (������ ��� ��$�����), (���������
��: 1.0000 = 1.00 �.�. = 100%) 

 
 �������� ���������� 

 
#0-�������� �$���������� ����������� �������� �����("��� 	����������: 

 
V874 KPMAXU #��	��
�����&��� �������� �$��������� ��������&��$� ���� 

�����������, ��� �������� 

V904 TIMAXU ����� ����$��������� �$��������� ��������&��$� ���� �����������, ��� 
�������� 
(���������
��: 1,0000 = 1 �.) 
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2.5.8. �/���������, ��������,�	/	 �	�� �	
��
�����, � 
����
�	+ 

 
 

9��� �$���������& ���(������ 	�� ��������� ���&%�� ���� � ����������� �� ��������� 
�������� � �$���������� ��� ����������� ��	������� 	�� 	����������&��� ������ 
�����, �� ������("�� 	���$����. 

 
����&��� �������� ���� ����������� IPIW 	�	����� � $����������� � ���	������ ����� 
������ 
��������� ��������. ���� ����&��� �������� ���� ����������� � ��������� 	�����'���� 
	�����&��� �������� ���� IPMAXV, ���	������ ����������� �� 
��, ��	����� �$��������("�� 
����$����� � ����
����&��� ��	��������. ����
����&��� ��'����� �������� ����$������ 
�������� ����&%���� �������&��� ����� ��	�������. 

 
���� ����&��� �������� ���� ����������� ��� �������� �	�������� ���� 	�����&��$� ���� 
IPMAXV, ����$����� 	�����"��� ������, � ��'����� 	��������� �$���������� ����������� 
«��������������». 

 
���� ����&��� �������� �	�������� ���� �������� �$���������� IPMAXV-IPZONE, ���	������ 
����������� �� 
��, � �$������("�� ����$����� ������"����� � �������( ��%� ����, ����� 
�������, �$��������("�� ����������� 	�����"�����. 

 
 ������	���� 4������ F(s) 
������� ��������: 

 
 

����� 	������ tan �	������	�� 	���� �����	��$� ��������� ����&��$� �������� �	���������� 
�����("�� �������: 

 
TVIPB  #��������� ������� 
������� �������� 
IP1 ��� ����������� �� ������ ��������� ����&��$� �������� 
IP2 ��� ����������� 	���� ��������� ����&��$� �������� 
IPMAXV 7�������&��� �������� ���� �����������, ����� 	���$ ������� ���	������� 

 
 

� �������� 	������ ���������� ������� ������� ���	������� ���� 	�������� ��� ������ 
	���$�����. ����&��� �������� ���� ����������� � ��' ����� ���������� �� ��������' �����' 
�������� (������� ��$�����) �� ���������$� ������$� ��������. ����� ��������� ��$���� 
���	������� ������������� 
��	����
���&���� ������: 
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������� 9. ������ ��������� ���� ����������� 
 

�� IP1 = 0,2 �.�. �� IP2 = 1,4 �.�. �� IP1 = 0,8 �.�. �� IP2 = 1,4 �.�. 
IPMAXV = 1,1 �.�. IPMAXV = 1,1 �.�. 
tan/T1 = 1,3863 tan/T1 = 0,6931 

 
 

�
�������� � �����	������� 
������� 
 
 

V500 IFIW 0��������� �������� ���� ����������� 
(������������� �� �������� 1,00 	�� V805 	�� �������&��� ���� 
�����������) 

 
 
 

1������ 	/��������� ����������� � 	���"&( �����("�' 	���������: 
 

V842 IFMAXV -������� �$��������� ��������&��$� ���� ����������� (���������
��: 
1,0000 = 1,00 �.�. = 100%) 

V862 IFMAX0V -������� �$��������� ��������&��$� ���� �����������, ���� ��� 
$��������� < 5% (������ ��� ��$�����) (���������
��: 1,0000 = 1,00 �.�. = 
100%) 

V952 TVIPB ,�������� ������� �������� �$��������� ���� ����������� 
(���������
��: 1,0000 = 1 �.) 

 
 

2.5.9. �/���������, �������,�	/	 �	�� �	
��
�����, ��
 
����
�� 
 
 

#0-�$���������& �������&��$� ���� �����������: 

 
FRMin(s) #����������� )���
�� �$���������� ����������� ��� �������&��$� ���� 
����������� 
KPMin �������� 	� 	��	��
�����&���� ������ 
TIMin ����� ����$��������� 

 

��'����� 	��������� �$���������� ����������� ��	������������ ������� � ��'����� 
	��������� ����������� ��	�������, � ����� �������, ��	����( ������� �� �������&��� 
����� ���� �����������. 
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���� ����&��� �������� ���� ����������� 	����� ���� �������� ��	������$� �������� ���� 
����������� IPMIN, �$���������& ����������� �������������� ��� �������� � �������� 
	���%���� ���� �����������. �$���������& �������&��$� ���� ����������� �������� ���&�� 
� �������� ������ ������ (��� $��������� ������ ���& ��%� 5% �������&��$� ���� $���������). 

 
�
�������� � �����	������� 
������� 

 
 

V500 IPIW 0��������� �������� ���� ����������� 
(������������� �� �������� 1,00 	�� V805 	�� �������&��� ���� 
�����������) 

 
 
 

(	��� ������������ 	/���������� �	���������� �����("�� 	���������: 
 
 

V820 IPMIN -������� �$��������� �������&��$� ���� ����������� (���������
��:  
  1,0000 = 1,00 �.�. = 100%) 

 
 
 

 �������� ���������� 
 

#0-�������� �$���������� ����������� �������� �����("��� 	����������: 
 

V873 KPMIN #��	��
�����&��� �������� �$��������� �������&��$� ���� �����������

V903 TIMIN ����� ����$��������� �$��������� ���� �����������, ���������
��: 
1,0000 = 1 �.) 

 
2.5.10. �/���������, �����
���� /������	�� 

 
 

9��� �$���������& ���(������ 	�� ��������� ���&%�� ���� � ����������� �� ��������� 
�������� � �$���������� ��� $��������� ��	������� �����, �� ������("�� 	���$����. 
� ����������� �� ������ ������ ���'������ ��%��� (	���%����� ��� 	��������� 
�����������), �$���������& �������� 	���%���� ��� 	�������� �����������. 

 
����&��� �������� ���� $��������� IGIW 	�	����� � $����������� � ���	������ 
����� 
������ ��������� ��������. 

 
���� ����&��� �������� ���� $��������� � ��������� 	�����'���� 	�����&��� �������� ���� 
IGMAX, ���	������ ����������� �� 
��, ��	����� �$��������("�� ����$�����. -��� 
����$��������� �$���������� �	���������� ������� ������ ���'������ ��%��� (	���%����� 
��� 	��������� �����������). 

 
!�� 	��������, IBGWP (	��������&��� 	�����&��� ���������� ��� ���(�����) � IBGWN 
(����
����&��� 	����� ���(�����), �	������(� 	�����������&����& �������� �$���������� ���� 
$��������� ��� ����������� � ��������� ��$����� � ������( ���� ��� ������ � ����� ����������� 
��$������. ������ ������� ���� �$��������� ���� $��������� ���������� ��
))��������. 

 
���� ����&��� �������� ���� $��������� �	�������� ���� 	�����&��$� ���� IGMAX, ����$����� 
	�����"��� ������ � ��'����� 	��������� �$���������� ����������� «��������������». 

 
���� ����&��� �������� ���� $��������� �	�������� ���� 	�����&��$� �������� IGMAX-
IGZONE, � ��'����� 	��������� �$���������� ����������� ��%� ����, ����$����� 
������"����� � �������( ���� ����, ����� �������, �$��������("�� ����������� 
	�����"�����. 

 
 

 



42 / 177 DI1-003-1.05 ����������� 	� 
��	�����
�� ������������ THYNE1 

��
	� 	�	���	����� – ��"�� �	������ �������

�

�

 ������	���� 4������ F(s) 
������� ��������: 

 
TVIGB #��������� ������� 
������� �������� 

 
 

����� 	������ tan �	������	�� 	���� �����	��$� ��������� ����&��$� �������� �	���������� 
�����("�� �������: 

 
TVIGB #��������� ������� 
������� �������� 
IG1 ��� $��������� �� ������ ��������� ����&��$� �������� 
IG2 ��� $��������� 	���� ��������� ����&��$� �������� 
IGMAX 7�������&��� �������� ���� $���������, �.�. 	���$ ������� ���	������� 

 
 

����,��� 
�������, ��������� 
������� � �����	������� 
������� 
 

V503 IGIW 0��������� �������� ���� $��������� 
(������������� �� �������� 1,00 	�� V817 	�� �������&��� ����) 

V504 IBIW ��������� �������� ���������$� ���� $��������� (���������
��: 1.0000 = 
�������&��� ���, 	��������&��� �������� = 	���%����� �����������, 
����
����&��� �������� = 	��������� �����������) 

 
 

1������ 	/��������� ����������� � 	���"&( �����("�' 	���������: 
 

V841 IGMAX 7�������&��� �������� ���� $��������� 
(	�����&��� ��������) (���������
��: 1,0000 = 
1,00 �.�. = 100%) 

V951 TVIGB ,�������� ������� �������� �$��������� ���� $��������� (���������
��: 
1,0000 = 1 �.) 

 
 

2.5.11. �/���������, ���	�	
��
����� 
 
 

�$��������� �$�� ��$����� ��	��&������ ��� �$��������� ���������������. ��� �������� ��� 
�������� � 	��������"��� 	����%���� ��������&��$� 
�����������$� �$����$� ���"����, 
������� ����� 	�����$��& �	������� ������&��( ������ ��%���. 

 
 ������	���� 4������ �$���������� �����������: 
 

 

#0-���	����� 
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DT1-��������� 

#��	��
�����&��� ��������  
TIUEB ����� ����$���������  
KDUEB �������� 	� ��))����
���&���� ������ 
TDUEB !�))����
���&��� ���������� 

 
 
 

��������� 	���/	 ��)	�� �	���	�����: 

 
 

�$��������� ��������������� ����������� � 	���"&( #0-����������� DT1. ,��	����� DT1, 
������� 	����� ��))����
���&��� ��$��� � ������ �����������' ���������� ����&��$� 
�������� �� �������&��� �����, � ����	������� ������( ����
�( � ������ ������' ��������� 
�$�� ��$�����, ���� 	�� ����� �-���	������. 

 
��������� � �����	������� 
������� 

 
 

V38 DEIW ��������� �������� ���%��$� �$����$� ���"���� 
(���������
��: 1,0000 = 100°
�) 

 
 
 

9�� �������� ���������� ����&��� �$����� ���"����, ���&�� ���� ����&��� �������� 
��������� �	����(��� ���� V818 Xq � V819 XN. ���� ��� V818 Xq �������� ���$�� �������� 
(��� 	�������� ���$�� '����������������� ������ �$����������), V38 ����� ��������������& 
)��������� �$������ ���"���(. 

 
(	��� ������������ 	/���������� �	���������� �����("��� 	����������: 

 
V823 DESW #�����&��� �������� ���
�������$� �$����$� ���"���� (���������
��: 

1,0000 = 100°
�) 

V822 DESWD #�����&��� �������� ��))����
���&��$� �$����$� ���"���� 
(���������
��: 1.0000 = 100°el), �������� ������ ���& �� ����� ��� �� 
10° ��%�, ��� DESW. 

 
 

 �������� ���������� 
 

��+����� 	/���������� �	
��
����� �������� �����("��� 	����������: 
 

V876 KPUEB #��	��
�����&��� �������� �$��������� ��������������� 

V906 TIUEB ����� ����$��������� �$��������� ��������������� (���������
��: 
1,0000 = 1 �.) 

V875 KDUEB !�))����
���&��� �������� �$��������� ��������������� 

V905 TDUEB !�))����
���&��� ���������� �$��������� ��������������� 
(���������
��: 1,0000 = 1 �.) 
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 �������� ��'��� 
 

V818 Xq #�	������� �����������& ��%��� ��� ���������� �$����$� 
���"���� V38 DEIW (���������
��: 1.0000 = 100%) 

V819 XN �����������& ���� (�����������& �����)�������� $���������) ��� 
���������� �$����$� ���"���� (���������
��: 1.0000 = 100%) 

 
 

!�� ������� ��	�)	���	+ )���������������	+ ����	+ 	/���������� ���	�	
��
�����, 
����'����� ��������& 	������� V818 Xq �����("�� �������: 

 
V818 Xq = -S/Q1 

 
 
 
 

 
 

������� 10. 1����������������� ������ �$���������� ��������������� 
 
 
 

Q1 … 5������ ����� '����������������� ������ �$���������� ��������������� 
[7�/�] 	�� �������&��� ��	������� $��������� 
�…�$�� '����������������� ������ �$���������� ��������������� [°
�] 
S … �������&��� ����"���� ��"����& $��������� [7�/] 
P ��& �������� ��"����� �� $��)��� 
Q ��& ���������� ��"����� �� $��)��� 

 
V823 DESW = / 100 
V822 DESWD = V823 + 0,1 (	�(� 10°
�) 
V819 XN = 0 (�� ��������� 0 '����������������� ������ 	����������� ����� 	����( 
����() 
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2.5.12. �/���������, �����	
��
����� (�	�,�//���) 
 
 

9��� �$���������& �$���������� ��	������� $��������� �������&��� ��� ��������&��� 
���������, ������� ������� �� ������� ���'������ ��%���. ����� 	����������� ������"�� �� 
������� ��	���$����&��� ��$��� �	�������� ��	��������. +���
�� ����� ���(���& 	� �����. 

 
 �-	/���������, �	
��
����� ��� �������&��$� � ��������&��$� ��	������� $��������� 

 
FRMax(s) #����������� )���
�� �$���������� ����������� ��� 
��������&��$� ��	������� $��������� 
FRMin(s)  #����������� )���
�� �$���������� ����������� ��� 
�������&��$� ��	������� $��������� 
KPF                #��	��
�����&��� �������� 
TIF               ����� ����$��������� 

 
 

�/���������, �	�,�//��� � �����
���� 
 

���'��� � ������ $����
� ��	������$� ��	������� $��������� �	������(��� � ����������� �� 
�������. ��������� ������� ���	���� ��	������� $��������� ����� ����� 
���� ����������. 
���������� ���������$� ��	������� UGK �� ��	������$� ������$� ���	����� �	������(��� � 
	�����(��� �� ��� #0-����������� ��� ��������&��$� � �������&��$� �$���������. 

 
U=V41, V42 

 
 
 
 
 
 
 

FGMXUG               
V832 

 
 
 

FGMNUG 
V833 

V41 
 
 
 
V42 

 
 
 
 
 
 
 
 

FGMXFO 
P95 

 
FGMXFG 
P60 

 
FGMNFG 
P61 

f=V33 

 
 

������� 11. 1����������������� ������ �$���������� �/.��
 
 

#������� FGMXF0 �	�������� ������( ����� ������ ���'��$� �$���������. ������ 
� ��������&��� �$��������� ��	������� $��������� �	������(��� 	���������� FGMXFG 
� FGMXUG. 

 
,����� �����$� �$��������� ��	������$� ���	����� ��	������� �	���������� 	���������� 
FGMNFG � FGMNUG. 5������ ����� ���$�� ���	����� � ������� ������. 
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�
�������� � �����	������� 
������� 
 

V501 UGK 0��������� �������� ��	������� $��������� 
(������������� �� �������� 1,00 	�� V813 	�� �������&��� ��	�������)

V45 FGIW 6������ ��	������� $��������� 
(	������� �� V502 � ������������� �� �������� 1,00 	�� V1010 	�� 
�������&��� �������) 

 
 

� ���')����� �������� 	�� ��������� 	� ���� )���� ���� V45 ��������� �� ��	�������� 
���"���� 
(	��������&��� = ���"���� 	��� 	� ������� �������, ����
����&��� = ���"���� 	��� 	����� 
������� �������) 

 
 �����,��� 
������� �	������	/	 �����
	�� �����
���+ /������	�� �	������(��� 
	����������: 

 
V832 FGMXUG #�����&��� ��������&��� �������� ��	������� (���������
��: 1,0000 = 

1,00 �.�. = 100%) 

V833 FGMNUG #�����&��� �������&��� �������� ��	������� (���������
��: 1,0000 = 
1,00 �.�. = 100%) 

 
 

 �������� ���������� 
 

�������� P62 KPF ������ ���$�� ����� 0,0. ����� �������, ��� #0-������������ ������(� ��� 
����$������ � �$��������(� �������& ������. 

 
 	��	����� ������� �$���������� ����������� �������� �����("��� 	����������: 

 
 

V950 TIF !��������� ������� ����$��������� ��$���� (���������
��: 1,0000 = 1 �.) 
 
 
 

�	�������� ����	�� 
 

0������ ������"�� �� ������� ��	���$����&��� ��$���, ������� ������� 
))��� �������$� 
������� ������� �� ��	������� $���������. � ��������' ������', ��$�� $��������� ��'������ 
� ������������' ����' � ���(� � �������� ����������( ��$�����, 
�� )���
�� ��	��&������ ��� 
�������� �������� ����� ����� �������� � ��	��������, ����� �������, ��	��&��� �	�������� 
�������&( �������. 

 
,�
))�
���� ����������� �� ������� ����� �����& � 	���"&( 	�������� KFI. 

 
 

V840 KFI �������� ���	������ ������� 	�� ������������� ������. 
 
 
 

5����	�	+ ��/��� 
 

��'����� 	��������� ���' ���' )���
�� (���'��� $����
� ���	�����, ������ $����
� 
���	�����, ������"�� �� ������� ��	���$����&��� ��$���) ��������(��� � �������(��� 
� �������&��� ����� ��	������� � ���� ZFZS (��	�������&��� ���������� ������� ��$����) 
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2.5.13. ��
/	� (����+�	� ���	�����) 
 
 

9�� )���
�� �������� ��������� � 	����	����� ���������� ��	������� $��������� 
� 	��
���� ��	���� ������� ����������� (� �������������� ������ = ������ ����������� 
��	�������). 9�� ��������&�� ������� ��'�� ��	������� $��������� �� ������������� 
	������ � '��� 	����. 

 
����������� � ��
�������� 
������� 

 
 

V8 HL ��'����� ��$��� )���
�� ���$���. 9��� ��$��� ������� ����"�( 
�������&��( ����� ����������� ��	�������. 

 
 
 

1������ ���	����� ����������� � 	���"&( �����("�' 	���������: 
 
 

V920 DSWHL ,�
))�
����, �������� �$�� �������� ����������� ��� �������&��� ����� 
 
 
 

���������� ��	�	��� ���������� �����
����: 
 

(V920 DSWHL) * 100 (��
��,��� �% �����
���� /������	�� � �������) 
 
 
 
 

V921 SWHLGR *��"���� �����&��$� �������� �������� ����������� �������&��� ����� 
(����
����&��� ��������) 

 
 
 

���������� �����,�	/	 
�������: 
 

(V827 SWAU) + (V921 SWHLGR) 
 
 
 
 

���������� ������� ��
/	�� (	��� ��	������� $��������� �� �����$��� �����&��� �������&��� 
�����): 

 
Tstart = (-1*(V921 SWHLGR))/(V920 DSWHL) [�] 

 
 
 
 

������, ��� ��������&��� ����� ��	���� (�����������, �� 80% �������&��$� ��	������� 
$���������) ����� 15 ��������. ���� 
�� ����� ����� 	����%���, ������������ ��$��� 
STARTF (������� ����� ��	����). 

 
 
 

2.5.14. ������
���� ����������) ��	�	� 
 
 

9�� )���
�� 	�������� ���������& ��)������ ����������� ���"�("�$��� ������$� 
��	��������, ���������� ��� ����������� ����������� 	��������$� ����. ����������� ��� 
���������������� ����������� ���')����$� �������$� ���������� � ��'����� 
�	� 
����������� �������� 	���%����� 	��&��
�� ���� ����������� �����$ �������� ������� 
�����������. 9�� 	��&��
�� ����������(��� � 	����� 	��	������� �����$� 	������, ������� 
	������������� 	�� ������� �����������. � ������ 	����%���� ������������$� �������� 
$����������� ����"����. 
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��������� � ��
�������� 
������� 
 
 

V518 BPOUT ��'����� ��$��� 	����� 	��	�������. *��	����� � ��	������� 	��&��
�� 
���� �����������. 

 
 
 

!�� ��$�������� ������� �	�	�� ��	�������� ��	��&������ �����("�� 	�������. 
 
 

V1002  RESFBP ����������� ������� 	����� 	��	�������. 
 
 
 

�� ������������� ������� ������� ����������� (���������
��: 1 = 1 .
). ����������( ������� 
����� ��������&, ��'��� �� �������� ���"���� � ����� 	��(��� �����������, �����("�� 
�������: 

 

 
 
 

RESFBP = n*pexc/120 
 

n … *������& ���"���� ����������� 
	��������$� ���� [��/���] 

 

pexc … 6���� 	��(��� ������� ����������� 	��������$� ���� 
 
 
 
 

P208 GAINBP �������� 	����� 	��	�������. 

V1003  DIODMAX #�����&��� ����� ��	������' 	��&��
��, ���� ��� 	����%���, 
	����������� ����(�����, ������������ $����������� ����"���� 
I918 DIODF (����	�������& ������) 

 
 
 

 
 
2.6. �����4�+�� ��	�� THYNE1 

 
 

� 
��� ������� �����������(��� �����)���� � ���	��� ��������� ����� THYNE1. 9�� 
����'����� ��� ������$� ������ �����. *������"���� � 
��� $���� ��)����
�� 	������� 
�	������& 	����������� 	������� � ����������� ����� THYNE1 � ��"�����("�� ���������. 

 
 
 
 

2.6.1. ������+ �	��	���� THYNE1 
 
 

� 	������� ����� ����� THYNE1 ������� ������&�� �����������, ������� ��	��&��(��� ��� 
���������
�� ��"�$� ��������� �������, ������
�� ������� ������ � ����"���� �� ������' 
(��. $���� ���������� 	������ � ������������ ������������): 
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READY THYNE1 $���� � ������ 
ON THYNE1 � ������ 
AUTO ���(��� �������& ��	������� $��������� 

operation is activated 
MAN ���(��� �������& ���� ����������� 
ALARM ���(���� ��$������
�� ��� �������������� 

����(����� 
LAN CON. !����	�� 	����(����� ����� �����)��� LAN 
LAN ACT. ��	�������� 	������� �����' ����� �����)��� 

LAN  
LOCKED #�����������&����& ��	������� �	���
�� 

	������� 

 
 
 
 

 
 

������� 12. #������� ����& ����� THYNE1 
 
 
 
 
 
 

2.6.2. 8���� ��	�	�� 
 
 
 

 
 

������� 13. ��� ����� 

 
 
 
 
* ����� ������� ����� THYNE1 ����������� �������� ������� 

�)����' ��'���� A0-A15 (X20 � X21) � ��	�������&��' 
�����$���' ������� 4–20-�/ (X30, X31, X32, ����& �� 
��	��&��(���). 
 
4�)����� ��'��� 	���������(� ����� 	�	�������� �������� 
��������. ���������� ��'���� ���("�'�� ��$����� �	����� � $���� 
4�)����� �'��� � ��'���. 
 
5��� THYNE1 ����� ��	�������&�� ����& �� 3 �����$���' ������� 
(4–20 �/) � ����� �'���� � ����� ��'���� ��� �����$� �� ��'. 
/����$���� ������ ����	�����(� 	������������ ����&��' �������� 
� �������&��' �����, � ����� 	�������� ��������' �������&��' �����. 
#�� ��	��&������� �����$���' ������� ����� �������� 
	���������& ���������� �'����' � ��'����' ��$����� ���������� 
	���������, ��	�������&��� �������� �� 
�� ���� ����� ����� 
� $���� /����$���� ������ �'��� � ��'���. 
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2.6.3.  ����� ��	�	�� 
 
 
 

 
 

������� 14. ��� ����� THYNE1 � 
	����� ������� 

 
 
 
 
 
,������� ������� 
�)����' �'���� E0-E15 (X10 � X11) � ������� 
�����)��������� ���� � ��	������� (X40 � X41) ���	������� �� 	����� 
������� ����� THYNE1. 
 
!�	�������&��� �������� � 
�)����' �'���' �� ������� � $���� 
4�)����� �'��� � ��'���. #�� ������� ����'����� 	����(���& 
�'��� �������' ������� � ���'���"�� 	������, ����� ����'. 
 
!�� 	�������� ����&��' �������� ���� THYNE1 	����������� 
����)�����, ���')�'���� � ���')����� ���������, ������ �������� 
����� ���������& � 	���"&( 	���������. !�	�������&��� �������� 
����� ����� � �������' �����)������� � ���� ����&��' ��������, 
#���
�	� ��������� � �'��� �����)�������� ����� THYNE1. 

 
 
 
 
 

��(���"$� 
 

0� ����������� 
��	�����
������ ����	������� � ���������� �����&��� 
���������� �����)�������� ���� 
(X49) ������� ���	����� ������, 	������("�� ������� 	��������& �$� � �����. 

 
 
 
 

2.6.4. ���)��� ��	�	�� 
 
 
 
 

 
 
 

������� 15. ��� ����� THYNE1 ����'� 

 
 
 
 
,������� ������� ��� ��	�������&��$� 
��������� $�%���� 	��� (X50), � ����� 	������ 
��� ������� ���
�� � ��'��� �� ������� 
����������� (X51) ���	������� �� ���'��� 
������� ����� THYNE1, 	���������� ����� 
����� � $���� #������, � ����� � ������� 
�	��������� ��������� 	������. 
 
!�� ������� ����'����� ��	��&�����& 
������ � ��������&��� �������� 16 ��². 
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��(���"$� 
 

0� ����������� 
��	�����
������ ����	������� � ���������� �����&��� 
����������� ��	�������&��$� ���%��$� ��������� $�%���� 	��� (X50), � ����� 
	������ ������� ���
�� � ��'��� ������� ����������� (X51) �������� 
���	������ �������, ��� 	�������� ������� 	��������& �' � �����. 

 
 

#������, ��� ���� THYNE1 ������ ���& ���$�� �������� � ������ 
����� ����� X51:3! 

 
 

2.6.5. $�
��� ��	�	�� 
 
 
 

 
 

������� 16. ��� ����� THYNE1 ����� 

 
 
 
 
 
 
�� ������ ������� ����� THYNE1 �����"��� �����("�� 
�����)���� � �������� �������: 
 
- ��	������� 	������ ��� 
���������� 
(X52, 	���������� ����� ����� � ������� ��	������� 
	������) 
 

- 4�)����� ��'��� A16 — A20 (X22, 	���������� 
����� ����� � �������  4�)����� �'��� � ��'���) 
 

- /�������� ��$��� ������� ����	������� (X23) 

 
 
 

- #����(����� Ethernet-/LAN � ����� THYNE1 (���������� X60) � �������� ���("���� ���������� 
��������� 	����� 
(X61) (��. ������  0����)��� Ethernet/LAN , � ����� 0����)��� Ethernet) 

 

- 0����)��� RS485/TM-Bus (X62, ��� ����"�' 	���������) 
 

- 0����)��� RS232 ��� ��$����� 	��$����, � ����� � �������� �����)���� Modbus 
(	����������: ��. � $���� 0����)��� RS232-Modbus) 

 

- � ����� ��� ���	�� ��� ������ � 	�����$����� 
 
 

!�� �������� 
�)����' �������, ��	������� 	������ � ��$���� ������� ����	������� 
������� ��	��&�����& ������ � ��������&��� �������� 2,5 ��². 

 
 
 

2.6.6. $����
���� ������� 
 
 

,������� ������� ��� ��	������� 	������ (X52) 
���������� ����� THYNE1 ���	������� �� 
������ ������� �����. THYNE1 �������� %��������	������� ��������� 
	��������$�/	��������$� ����, �������, � ����������� �� ��������
��, 	����������� �����("�� 
�'����� ��	�������. 

 
 

24–60 � 	����. ���� (��������������, 18–72 � 	���. ����) 
 

110-230 � 	����. ���� (��������������, 90-270 � 	���. ����) 
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,������� ������� ��� ��	������� 	������ ����� �����("�� ��������: 
 

X52:1 + + ��� 	������ ����������� 
	��������$� ����, )��� ��� 	������ 
����������� 	��������$� ���� 

X52:2 - - ��� 	������ ����������� 	��������$� ����, �������& ��� 	������ 
����������� 	��������$� ���� 

X52:3 GND -��������� 
 
 

��	������� 	������ ������ 	����(���&��, ��� ������� � ���� ��	� THYNE1. !�� �������� 
������ ��	��&�����&�� ������ � ��������&��� �������� 2,5 ��², ��	������� 	������ ������ 
���& ��"�"��� 	��'���"�� 	����������� 
�	� (	��������: ��. ������  9������������ 
	��������). 

 
5��� THYNE1 	����������� � ������ � ��$��������� 	���������� � 	����� 	����������&��� 
����������, ��� ��� 	��
����� ����� �$� � 
��	�����
�( �������� ���������&�� 	������ � ����� 
	���������&�� ��� ��������&��' ������. #���� ���(����� ��	������� 	������ ��� 
���������� 
THYNE1 ��	������� �������. 9�� ����� ����� 	� ����, ��� ��$������ ��������� ��������� 
THYNE1. #���� ��	�%��� ��$����� �	�����("�$� 	��$������$� ����	������ ������ ������� 
���������� «Ready» («.����») � «Auto» («/������������� �����»). 

 
 
 

2.6.7. ���	���� ������� 
 

� ����� ������� 6 �'����' ����� 	������. 9�� ������ ����� ��	��&�����& ��� 	����(����� 
����)����$� ��� ���')����$� ��	������� 	������ �/��� ������������ ����
��. ����� 
�������� �������
�� ���������� 	������ (��	�����, 	������ 	��������$� ���� 
� ������������), 	�� 
��� ����'����� ������&��, ��� ��� ��������� �'����$� ��	������� ���(� 
	����
���&��� ���������� ����� ���������� �������� ��	�������&. !�� $��&���������� 
�������� 
��' ���������� ����� ��	��&�����& ���%��� ��$����("�� �����)������� �� 
��������� 	������ 	��������$� ����. 

 
0������� 	������ �������� 	�� ���"���� 	��� ��� 	� ������� �������, ��� � 	����� ������� 
�������, 	� �	���������� 	������� ��	�������� ���"���� 	��� 	� ������� ������� 
��������� ��������. 

 
#������ ������� ���
��, ����'������ ���������� � ��'��� �� ����������& 	����(���� ����� 
�������( ������� X51 (���'��� ������� ����� THYNE1). ���� 	�������� ���������� ������� 

��� �������� �������: 

X51:1 + field + ��'�� �� 	��� ����������� ����������� 
X51:2 - field - ��'�� �� 	��� ����������� ����������� 
X51:3 GND -��������� 
X51:4 + Battery + �'�� � ��������� 	��������$� ����, 

����� ��	��&�����&�� ��� 	������$� ����������� ��� 	���������&��� 
	����� ���� 

X51:5 - Battery - �'�� � ��������� 	��������$� ����, 
����� ��	��&�����&�� ��� 	������$� ����������� ��� 	���������&��� 
	����� ���� 

X51:6 L1 #������ �� ��������� 	��������$� ���� L1 � ������ ���')����$� 
	������, L � ������ ����)����$� 	������. 

X51:7 L2 #������ �� ��������� 	��������$� ���� L2 � ������ ���')����$� 
	������ 

X51:8 L3 #������ �� ��������� 	��������$� ���� L3 � ������ ���')����$� 
	������ 

X51:9 N -���� ��� 	������ �������� � ������ ����)����$� 	������ �� 
��������� 	��������$� ���� � � ������ ���')����$� 	������, ���� 
������� 	����� �������� 
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�'�� ������� ���
�� 	����������� ��� ��	������� 	������ �� 3 x 250 � 	��������$� ���, 
��������������, 350 � 	���. ����. #�� 	����� 	������ �� ������( ���
�( ����'����� ����	����& 
������ ���	���� ��	������� 	������ � ����������� �� ����'�����$� ��'����$� ��	������� � 
�����������("�$� ��
))�
����� ��	������. !�� �������� 	������ ����'����� ��	��&�����& 
������ � ��������&��� �������� 16 ��², ����� ������� ���������& �����������("�� 	���������& 

�	� ��� ��"��� 
��$� ����� 	������. #������, ��� ���� THYNE1 ������ ���& ���$�� �������� 
� ������ ����� ����� 3 �����&��� ������� X51! !�	�������&��� �������� �� ������ ��	������� 
	������ ����� ����� � ������� �	��������� ��������� 	������. 

 
 

��(���"$� 
 

0� ����������� 
��	�����
������ ����	������� � ���������� �����&��� 
����������� ��	�������&��$� ���%��$� ��������� $�%���� 	��� (X50), 
� ����� 	������ ������� ���
�� � ��'��� ������� ����������� (X51) 
�������� ���	������ �������, ��� 	�������� ������� 	��������& �' � 
�����. 

 
#������, ��� ���� THYNE1 ������ ���& ���$�� �������� � ������ 
����� ����� X51:3! 

 

 
 
 
 
 

2.6.8. �	�������� �����4	����	�� � ����,��) 
������+ 
 
 

!�� 	�������� ����&��' �������� THYNE1 	����������� ����)�����, ���')�'���� � 
���')����� 	���
�	� ���������, ������ �������� ����� ���������& � 	���"&( 	���������. 
0�������� ����&��$� �������� ���� $��������� 	� )���� 	����������� ����� ��� ��������� 
������� �����)��������, 1 ��� 5 A/10 �/. #�� �	��������� 	��������� �����)�������� 
������������� �������& ����� 0,5, n < 5, ��$����� 	����. 1 �/. 7���� ������ �����)�������� 
����� ����� ��	��&�����&, �� ��� ������� �������� �������� ���� �������. 

 
����� �����)�������� ���� (X40) ���	������ � 	����� ������� ����� THYNE1, ����� 
� ������� �����)�������� ���� (X41). 

 
X40:1 I1 +��� 1, 	��& ���� �� ����� THYNE1 ������� � �����)������� 
X40:2 I1 — 1/5/ +��� 1, 	��& ���� �� �����)�������� � ���� THYNE1 
X40:3 --- --- 
X40:4 I2 +��� 2, 	��& ���� �� ����� THYNE1 ������� � �����)������� 
X40:5 I2 — 1/5A +��� 2, 	��& ���� �� �����)�������� � ���� THYNE1 
X40:6 --- --- 
X40:7 I3 +��� 3, 	��& ���� �� ����� THYNE1 ������� � �����)������� 
X40:8 I3 — 1/5A +��� 3, 	��& ���� �� �����)�������� � ���� THYNE1 

*������ ����������&��' ������� ������ ���& �� ����� 2,5 ��². 
 

 
 

��(���"$� 
 

0� ������������ 
��	�����
������ ����	������� � ���������� ������ 
�����)�������� ���� (X49) �������� ���	������ �������, ��� 	�������� 
������� 	��������& �' � �����. 
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0�������� ����&��' �������� ��	������� )�� $��������� 	� )���� 	����������� ����� 
��	������� ��������� ������� �����)�������� 100 �
)) ��� 115 �
)) 10 �/. #�� 
�	��������� 	��������� �����)�������� ������������� �������& ����� 1, ��$����� 3 �/. 
7���� ������ �����)�������� ����� ����� ��	��&�����&, �� ��� ������� �������� �������� 
���� �������. 
 

 
���������� ������� �����)�������� ��	������� X41 	�������� ����: 

 
X41:1 U1 0�������� ��	������� $��������� 1 
X41:2 U1 0�������� ��	������� $��������� 1, ����. 150 � 	����. ���� 
X41:3 U2 0�������� ��	������� $��������� 2 
X41:4 U2 0�������� ��	������� $��������� 2, ����. 150 � 	����. ���� 
X41:5 U3 0�������� ��	������� $��������� 3 
X41:6 U3 0�������� ��	������� $��������� 3, ����. 150 � 	����. ���� 
X41:7 U4 ���%��� 
�������� ��	������� (	���������������� ��	�������) 
X41:8 U4 ���%��� 
�������� ��	������� (	���������������� ��	�������), 

����. 150 � 	����. ���� 
 
 

*������ ����������&��' ������� ������ ���& �� ����� 2,5 ��². 
 

!�� 	�������� ����&��' �������� ��	������� � ���� $��������� ����� ��	��&�����& 
����)�����, ���')�'���� � ���')����� 	���
�	� ���������, 	����� �� ����������� 
����	������ �������� �������&�� ��	��&�����& ���')����� ���������. ������� 	�������� 
����&��' �������� �	���������� ������������ � 	���"&( 	���������  (��. ������ 
�����)���������� �'��� ����� THYNE1). #�������� ����&��' �������� �������� 	�� 
���"���� 	��� ��� 	� ������� �������, ��� � 	����� ������� �������, 	� �	���������� 
	������� ��	�������� ���"���� 	��� 	� ������� ������� ��������� ��������. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
����)����� ��������� 

����)����� ��������� 
�� ���')����� ��%��� 

!��')����� 
��������� �� 
���')����� ��%��� 

���')����� ��������� 
�� ���')����� ��%��� 

 
 

������� 17. �������� 	�������� ����&��' �������� 
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2.6.9. 2�4�	��� �)	�� � ��)	�� 
 

16 
�)����' �'���� 	���������(� ����� �'��� � �	��	����� (��	����(������), ��� 
�)����� 
�'���, ����� �������, ����� 	�����(���& �� ��	������� � ������������ ��"����. � ����������� 
�� ������ THYNE1, ������� ���	���� �'���� ���������� �� 18 �� 72 � 	���. ���� (������ 
������� 2 �/ �� �'��) ��� �� 100 �� 250 � 	���. ���� (������ ������� 2 �/ �� �'��). !�� �������� 
�'����' � ��'����' ��$����� ����'����� ��	��&�����& ������ � ��������&��� 	�	������� 
�������� 2,5 ��². 

 
#���	�������&�� ��	��&������ ��	������� 	������ 	������� ��	������������ �� 
���	���������&��� ���� ������������� 
����������
��. � �������� ��	������� �������� ����� 
��	��&�����& ��	������� � ����������� 	����'���������� (�� ���	���������&��� ���� 
������������� �/��� ���������� 	���/	��� ����) ��� �	�����("�� ��	������� �� ������� 
�	��������/� 	���� �	��������. 
������ 
�	& ��"����$� ����(����� 	���	�������&�� ������ ���& ����������� � 
����������� 
������������� �� ��	������� 	������ THYNE1, ��� ���& �������� ���������� ������ 	������ 
��� ��������$� ����(�����. 5��� 	������ ��� ��������$� ����(�����, ������������ �� 
��������&��� 	������ ��� 1,5 /, ������ ���& ��"�"����� ������, ����������� �� ���$�' 
���������� ��	������� � ����"����� �����&��� 	����'���������. ���������� �������� 
«	������ ��� ��������$� ����(�����» ��� «����(����� ����������� 	�� ������» 	������� 
	������ ��	������������ �� ������������� � ����� ��	��&�����& ����������� 	����'�������& 
�� 6 /. #�����&�� ��� �'��� ����� THYNE1 	����(����, ��� 
�	�� ����� ��	��&�����& 
��������� ��'���"�� �� ��' �����������. 

 
�����	 ������� ��������� ��4�	��� �)	�� ��� ���������� ��	�	� THYNE1: 
 
�)	� $�
�������  ��������� 

E00 ����������� �,3 (Excitation ON) 
*) 

0�	��&���� ������� 

5��� THYNE1 ���
������ 	�����������&����& 	����. ���� 
���������� ��$��� � ��������� ��	�%�� �����%��& 
	�����������&����& 	����, «Excitation ON» (A00) �������� 
��'����. 

E01 ����������� �<,3 (Excitation 

OFF) *) 
0�	��&���� ������� 

5��� THYNE1 ���
������ 	�����������&����& ��������. ���� 
���������� ��$��� � ��������� ��	�%�� �����%��& 
	�����������&����& ��������, «Excitation OFF» (A01) �������� 
��'����. 

E02 ����������� �<;� (Excitation 
HIGHER) 

0�	��&���� ������� 

��������� ���������� �������&��� ����� �������$� �����������.

E03 ����������� �0=� (Excitation 
LOWER) 

0�	��&���� ������� 

��������� ����&%���� �������&��� ����� �������$� 
�����������. 

E04 ����������� /��� (Excitation 
AUTO) 

0�	��&���� ������� 

��������� ������
�� ����������� ��	�������. 

E05 ����������� ��6��: 
(Excitation MAN) 

0�	��&���� ������� 

��������� ������
�� ����������� ����. 

E06 #����������&��� ����� 
����������� �/� 

0�	��&���� ������� 

#����������&��� ����� ����������� �/� � �������� 
��	���$����&��$�. 

E07 #����������&��� ����� 
����������� Cos 2 

0�	��&���� ������� 

#����������&��� ����� ����������� Cos 2 � �������� 
��	���$����&��$�. 
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E08 ��	���$����&��� 
���������� 
�,3 

#�������� �������("�� ������� 
 
��������� ������
�� 	����������&�� ��������$� 
��	���$����&��$� �����������. #���� ����(����� 
������� ��	���$����&��� ���������� ���������� 
����������. 

E09 #���� ��������� 
�������&��� ����� **) 

0�	��&���� ������� 
 
#���� �����$���$� �'����$� �������� � �������� ����"�� 
������� �����. 
,������&��� ����� 	���������� ����� �������� 
����������. /����$���� �������� ������ 	������&�� 
����� �����$���� �'�� 4 … 20 �/ ��� 	��������&�� ����� 
EC 60870-5-104. 

E10 ����	�������& 
	����'�������� 

/�������� ����"���� 
 
*���������� ��������� ����"���� �� 	���������� 
�	�, 
������������$� � %��) ����������� ��� ����������� 
����	�������� 	����'�������� � ��������� 
��� �����
�� 
�������� �	��������. 

E11 �������� ����� ���$�� #�������� �������("�� ������� 
 
���&�� ��� ���'�����&��$� ��������, 
��� ���� 
THYNE1 ����� 	�����(��� � ���"�� �����. 

E12 ���������� ��"����& = 0 #�������� �������("�� ������� 
 
�� ����� �������� ������� �������� ���������� 
��"����� ���������� 0 7�/�. 9�� �������� �� ���' 
�������������' ������' ������ (U-�	��������, 
�	�������� �/�, �	�������� Cos 2) ��� 
	�����������&����� ����(����� $���������. 

E13 7��$�)���
�����&��� 
�'�� 1 

#�������� �������("�� ������� 
 
������������� �'��, ���������� � 	���"&( 
	��������� ���)�$���
�� (����"���� ��� 
������������� ������). 

E14 �%���� ���$�$� ������ /�������� ����"���� 
 
�'�� (�������� ����&) ���$�$� ������; 	��������� 
	�����(����� �������, ���� ��	������ ����������. 

E15 ����(����� ��-�� 
����	�������� 

0�	��&���� ������� 
 
��������� ����(�����, ������("�� ���������� 
$�%���� 	��� THYNE1 ��� ����	������ ������$� 
������ ��"���. 

*) � ������ ��	����� ����' ������ ��-�� �%���� ������� �	�������� ������� 
«����������� �<,3» («Excitation OFF») ����� ����� ������� 	��������. 

 
**) #�� ������� ����������&��' �'���� �/ ��� IEC 60870-5-104. 



����������� 	� 
��	�����
�� ������������ THYNE1 DI1-003-1.05 57 /177 

��
	� 	�	���	����� – ��"�� �	������ ��������

�

 
* ���������� ��������� (Excitation ON/OFF, Excitation AUTO/MAN, Pre- 
selection VAr/Cos • controller, Acceptance of remote setpoint) ������ ������ 
��	��&�����&�� ��	��&���� ������� (0,5 … 2 �). ,������ «Supplementary 
controller ON» ������� ������� ������&��$� ��������. 

 
 

4�)����� ��'��� 	���������(� ����� 	�	�������� �������� �������� � ��	������� ��$������ 
����. 4 / 	�� 30 � 	���. ����, �������������� ����. 0,2 / 	�� 220 � 	���. ����, ������ � ����� 
����������� ��$������, ������ ��� �����(� ���� �� ����� 100 �/ 	�� 20 �. !�� �������� 
��'����' ��$����� ������� ��	��&�����& �����& � ��������&��� �������� 2,5 ��². 

 
9�	� THYNE1 	������� �		������ � �	����� �	 20 ��4�	��� ��)	���: 
��)	� $�
�������  ��������� 

A00 ����������� �,3 ***) *���"���� 
 
5��� THYNE1 ��'������ � ������&��� ��������� �,3. 
��	������� $��������� ��� �����������&. 

A01 ����������� �<,3  ***) *���"���� 
 
5��� THYNE1 ��'������ � ������&��� ��������� �<,3. 
��	������� $��������� ����� 0. 

A02 ����������� /���  *���"���� 
 
5��� THYNE1 ��'������ � ������ �	�������� ��	��������. 
0�	��&������ ���&�� � ������ �	�������� ���������� ��"����&( 
��� Cos-2. 

A03 ����������� ��6��:  *���"���� 
 
5��� THYNE1 ��'������ � ������ �	�������� ����� �����������. 
�$���������� ����������� ���������. 

A04 .��������& ����������� *���"���� 
 
5��� THYNE1 $���� � ���(����( (	������� 	�����������&�����). 
���������(� ���������� �	���
�� ����(�����. 

A05 #����������&�� ������ 
���������� �/� 

*���"���� 
 
,��������� �/� 	����������&�� ������ � �������� 
��	���$����&��$� �����������. 

A06 #����������&�� ������ 
���������� Cos 2 

*���"���� 
 
,��������� Cos 2 	����������&�� ������ � �������� 
��	���$����&��$� �����������. 

A07 ��	���$����&��� 
���������� �,3 

*���"���� 
 
��	���$����&��� ���������� ��������. � ����������� �� 
	����������&��$� ������ 
�� ����� ���& ���������� Cos 2. 

A08 ����	�������& ������� 
����������� 

/�������� ����"���� 
 
5��� THYNE1 ����	�����. #����� ����� ����"���� � 
����	�������� ����� ��	�����& «�����&��». 

A09 ����������� ��� 
����(����� 

*���"���� 
 
� ����� THYNE1 ��� ��	��%����' ����(�����. 
 
���� 
��� ��'�� ����%��, 
�� �������� «��������� ����(�����».
 
��'����� ��$��� ��������$� ������� (��$������� 030) ����� 
�'���� � 
��� ��$���. 
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A10 �%���� THYNE1/������ *���"���� 
 
*���"���� �� �%���� ����� THYNE1/������. /��������& 
��$� 
��'��� �������� �%���� ����� THYNE1 ��� �����������("�$� 
������. 

A11 �$��������� ������� *���"���� 
 
THYNE1 �����$ 	�����&��$� �������$� �������� ��� 	���$� 
������� �$���������� �����������. #�����&��� �������� 
�������� 	���������� � ��������� �����������, ����� �������&�� 
� ����%���( ��� ���'���, ��� � ������ $����
�. 

A12 9��� ����� �������� 
����"�� 

*���"����, ���&�� ��� ���'�����&��$� �������� 
 
9��� ���� THYNE1 �������� ����"�� 

A13 ����(����� 	����������� 

�	� $��������� 

,������ 
 
,������ �<,3 ��� 	���������� 
�	� $���������. ������� 
��������� 	���������& 
�	� � ������ ����(����� ����������� 
(A09, A10). 

A14 ���������� ��"����& = 0 *���"���� 
 
���������� ��"����& $��������� ����� 0 7�/�. #���������� �
�������� ������� �� ������� «Reactive power = 0» (E12 ���
�����������("�� ��$��� LAN ������ ���& �������). 

A15 3����&��� ����������� *���"���� 
 
*������ ����������� �������� � ������ "Local" («3����&��»). 
#�
���� ��������� ������� �� 	������(���. 

A16 ���%��� 	�����(�����& 
$�%���� 	��� �,3 

,������ 
 
,������ �,3 ��� ���%��$� 	�����(������ $�%���� 	���,
��	�����, � 
�	� ����������� �� 	����� ��%���. ��������� ���
������ � ���%��� 	�����(������� �����������. 

A17 ���%��� 	�����(�����& 
$�%���� 	��� �<,3 

,�� A16, �� ������� «OFF». 

A18 ,�������� 	������ 2 �,3 **) ,������ 
 
,������ «ON» ������� ����������� ��� ���������� 	������ 2, 
������� �	��������� ���������� ��$����. � �������� 	������$� 
����������� ��� 	��������$� 	������ 	��������$� ���� 
(���������� 	���� ��������� 	��������� ���)�$���
��). 

A19 ,�������� 	������ 
1 �,3 **) 

,������ 
 
,������ «ON» ������� ����������� ��� ���������� 
	������ 1, ������� �	��������� ���������� ��$����. !�� 
���������� ������$� ������$� 	������ (�� ���$�' ������' 
	������ 	��������$� ����). 

A20 ,�������� 	������ 
2 �<,3 ****) 

,������ «OFF» ��� ���������� 	������ (��������� ��� 
��'�������� ��� 
����������� ������������$� 
����������) 

***) ���� ���� THYNE1 �� ������"��� �� ������ «Excitation ON» (A00), �� «Excitation OFF» 
(A01) (A01), ������� ����������� ��'������ � 	�����������&����� 	���� ��� ���������. ��� 
	�����������&����� ���������(��� �����������("��� ��	����("��� ���������, ���� 
	�������� ����� 	����%���, ����(����� ����� �$����������� 	���� 	������� ����$� �� 
����"���� "901 Start-up time > trip" ��� "902 Stop time > trip", ����� ����� 	�������� 
���������� $�%���� 	���. 
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****)    ���� 	����� ��������� 	������ ����� ��"����, ����'����� �������������� ��������& �$� 
	�� 	����� ����� � 
��	�����
�( ("Main menu > Configuration > Options Control > #��� �	
��: AC-
contactor not latched > YES"). � 
��� ������ 	�������� ��������� 	������ 	�����(������ ����� 
��'�� A19 � ��	��&�������� 	�������� �������("�� ������� "Power supply contactor 1 ON". 
���� ��������� ����� ��"����, ������� ��	��&�����& ��	��&���( ������� "Power supply 
contactor 1 ON" ����� ��'�� A19 ��� ���(����� ���������� � ��	��&���( ������� "Power supply 
contactor OFF" ����� ��'�� A20 ��� �$� ����(�����. 

 
#�� ��	��&������� �����&��$� ��������� 	������ 	��������$� ���� ��� ����������� 	�� 
	���� ��� ��	��&������� � �������� 	�������� ������("�$� ��������� 	������ (����� ����� 
��	��&�����&�� ��� 	���������&��$� ���������� ����), �$� ����'����� 	������� ����� 
	��'���"�� �����&��� ��������� 	������. 

 
#�� ��	��&������� ��������� 	������ ��� ����������� 	�� 	���� ("Main menu > Configuration > 
Options Control > #��� �	
��: DC-supply in redundancy > NO"), ��������� 	������ �	��������� 
	���� 	����� 	��������$� ��$���� "Power supply contactor 2 ON" ����� ��'�� A18 � ������� ���$� 
������� 	��
���� 	���� (���������! 0�	��&������� ��"���� ����������!). ������ ���� 
�������� 	������ 	��������$� ���� �������� � �������� 	��������$� ��������� 	������ ("Main 
menu > Configuration > Options Control > #��� �	
��: DC-supply in redundancy > YES"), �	�������� 
����� ���"�������&�� ��� ��, ��� ��� 	�������$� ���������� 	������: ���� 	�������� ��������� 
	������ ����� ��"����, ��������� 	������ 2 ����� ������ ����& ��"����, ��$�� ��������� ����� 
���(���&�� ��	��&���� �������� "Power supply contactor 2 ON" ����� ��'�� A18 � ����(���&�� 
��	��&���� �������� "Power supply contactor OFF" ����� ��'�� A20. ������ 	�� ��	��&������� 
�������� ��� ��"���� ����� ��������� 	��������$� �������("�� ������� "Power supply contactor 
2 ON" ����� ��'�� A18, ������� 	�����"��� �������� � ������ ����(����� ������� ��� 
����(����� �������. 

 
 
 
 

2.6.10. #���	/	��� �	���� �)	�� � ��)	�� 
 
 

5��� THYNE1 ����� ��	�������&�� ����& �� 3 �����$���' ������� (4–20 �/) � ����� �'���� � 
����� ��'���� ��� �����$� �� ��'. /����$���� ������, � ����� �������, 	������������ ��� 
	������� ����&��' ��� �������' ��������, � � ���$�� �������, ��� �	��������� ��������' 
�������' ��������. 
������ X30, X31 � X32 �������(��� �����("�� �������: 

 
X30/X31/X32:1 �'�� �'�� 4–20 �/, + 
X30/X31/X32:2 �'�� �'�� 4–20 �/, - 
X30/X31/X32:3 ��'�� 4–20 �/ ��'��, 	��& ���� �� THYNE1 ����� 
X30/X31/X32:4 ��'�� ��'�� 4–20 �/, 	��& �������� 

 
 

!�� ������� ����'����� ��	��&�����& ������ � ��������&��� �������� 1,5 ��². 
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#�� ��	��&������� �����$���' ������� ����� �������� ����������& ���������� �'����' 
� ��'����' ��$����� ��$����� ���������' 	��������', 	�������� �������� ��. � �������' 
/����$���� �'��� ����� THYNE1 � /����$���� ��'��� ����� THYNE1, � ����� ,��)�$���
�� 
�'����/��'���� 4–20 �/. 

 
 
 
 

2.6.11. �����4�+� Ethernet/LAN 
 
 

!�� ����� � ��������� 	����&( � 	����(����� � ������� �	�������� ���'��$� ������ 	� %��� 
��� 	�������� IEC 60870-5-104, THYNE1 ����"�� �����)����� Ethernet (X60, ����������). !�� 
��	��&������� ���������� ��������� 	����� �����)��� ����� ��������� ������ � ����������� 
�� �������� X61/=,-���	���. !�� 	����$� ���������� ����� ������ THYNE1 � �������&��� 
	����&(/THYNEX ��	��&������ ����"����� �����& Ethernet ��� SFTP Cat5 ��� ��%�. 

 
#�� 	����(����� THYNE1 	� %��� � ������� �	�������� ���'��$� ������ � 	���"&( IEC60870-
5-104, ������� 	����������� � ��� 
��$�, ��	��&������� ������$� ����������� ��������&��. 
� 
��� ������ ���������� ���� �� THYNE1 (X60) � �����������, �� ����������� �� ������� 
�	�������� � �� ��������� 	�����/THYNEX, ��� ������ ���& ������� ����������� 
����������&��� ������� ����$���� SFTP Cat5 ��� ��%�. 

 
,�� ���� THYNE1, ��� � ��������� 	����& 	�������(��� � 	����������&���� ���������� 
�����������, ��� ��� ����'����� ���������& 	������ )��������� ����������. 5���� ��������� 
�� ������ �����("�� �������: 

 
 

IP-����� THYNE1 	� ��������( 192.168.0.200 
 

IP-����� ��������� 	����� 	� ��������( 192.168.0.132 
 
 
 

#�� ���������� ����� ���� � ������� ����� ����'����� �������& �������� �� ����(����� 
���	������ IP--�������. #�� ���������� ���������� ���� ������� ��	��&�����& IP-������ �� 
���	����� ������' ����� ��� ��������� 	� ��������(. 

 
 

��(���"$�! 
 

THYNE1 � ��������� 	����& �� 	���������(� DHCP, 	�
���� IP-
������ ����'����� ���$�� ����������& ������(. 

 
 
 
 

$����	+�� ��������	� ���� ��	�� THYNE1 ������� ��������$� ���	&(���� � Microsoft 
Windows � Microsoft Internet Explorer, 	������"����$� Ethernet-������ � �����("�� 
	��
�����: 

 
����(����� ���("�$��� 	����(�����$� � ���	&(���� ������ Ethernet 

 
��������� �����)���� Ethernet �� ��������� ���	&(����: ������������� IP-����� 
192.168.0.130 ��� ��������� IP-����� ��"�����("�� ���� 
(���� IP-����� THYNE1 ��� ��� �������). 

 
!�������
�� ��������
��� � ���$�' )��&����, ��	��&�����' ��� 	��������� TCP/IP 

 
*��������� ��������$� ���	&(���� � ����� THYNE1 � 	���"&( ����"����$� ������ Ethernet 

 
#���� ���������� ��������� �����)���� LAN ��������$� ���	&(����  
��������� «LAN CON» ����� $����&, � ��������� «LAN ACT» ������ ��$��& 
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-�	������ Microsoft Internet Explorer 
 

� ���������' ����	������� Microsoft Internet Explorer ���������� ���� «3����&��� ���& 
Intranet» («Local Intranet»). 

 
�������� ����� http:// 192.168.0.200 
(��� ����"�� IP-����� ����� THYNE1, ���� 
��� IP-����� ��� ��� �������). 

 
� �����$���� ���� �'��� � ������� �������� 	��&�������� «/������������» 
(«Administrator») � � 	���"&( 	����� «sat» ������� � ������� ��� ���������. 

 

6���� ����$���������� ���-������ ����� 	������& �����	 � ��������& 
	�������� ����� ����� THYNE1 

 

6���� ���( "Start > Parameters > System settings" �� 	������� �����	 � �������� 
	��������� �����. 5��&%�( ����& 	��������� ������� �������& � ���������� ����, �� 
��������� ���� 	�������� ����'����� ��������& � ������������ � 	���������� �������: 
- CASDU 1 + 2 

 
- !����� �������, � ���������, ������������ ���������, ��������� � ����
�� 

 
- -��������� IP-����� 

 
- 7���� 	������ 

 
- ;�(� 	� ��������( (���%���������) 

 
#���� �������� ���' ��������� ������� ���	�� «#�����&» («ACCEPT»), ����� ��'�����& 
���������. 

 
!�	�������&��� 	�������� ����� ��������& ����� ���( "Start > Parameters > 
Communication > Protocol > Configuration". 
- IP-����� ��������� ����
�� 1-4 

 
- ����� Thyne 1 ��������� ����
�� -4: «controlled» («�	���������») 
(�������� ��������� ����� � ��������� ����
���) ��� «controlling» («�	�����("��») (��������) 

 
- ��������, 	�������� ������� NTP 

 
#���� �������� ���' ��������� ������� ���	�� «#�����&» («ACCEPT»), ����� ��'�����& 
���������. 

 
��� �������� ���$�' 	��������� 	� ��������( ������ �����&�� �����������, 
	�����&�� ��������� ��$�� 	������� � ���)������. 
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� 	�������� IEC 60870-5-104 ���� ��/���	� �	�������� �����("�� �������:  
������4������ ���� (TI) -������� 

30 4�)����� ��$��� — ��������� ����"���� 

36 /����$���� ���������� �������� — �������� � 	����("�� 
������ 

45 4�)����� ��	��&�� — ��������� ������� 

50 ,������&��� ����� 
 

!�� ���
� � �	�����("�� �������� ���'��$� ������ 	� 	�������� IEC 60870-5-104 
��	��&��(��� �����("�� ��$���� (��	: B = 
�)����� ������� ��� THYNE1, M = ����"���� �� 
THYNE1, AI = �����$���� �'��, AO = �����$���� ��'��): 

 
(�� $�
�������/�	������� *���� TI IOA1 IOA2 IOA3
 
B 

 
����������� �<,3 (Excitation OFF) 
 
5��� THYNE1 ���
������ 
	�����������&����& ��������. ���� 
���������� ��$��� � ��������� ��	�%�� 
�����%��& 	�����������&����& 	����, 
��������� ����	��& «Excitation OFF» (A01). 
7���� ��	��&�����&��, ���&�� ���� 
$�������� �� 	����(��� � ���� ��� �������� 
������������. 

 
,������ 

 
45 

 
0 

 
1 

 
0 

 
B 

 
«����������� �,3» («Excitation On») 
 
5��� THYNE1 ���
������ 
	�����������&����& 	����. ���� ���������� 
��$��� � ��������� ��	�%�� �����%��& 
	�����������&����& 	����, �� ��'��� 
��������� ���	��& «Excitation ON» 
(A00). 

 
,������ 

 
45 

 
1 

 
1 

 
0 

 
B 

 
«,������&��� ����� ����» («Setpoint lower») 
 
!�� ����&%���� �������&��� ����� 
�������$� ����������� 

 
,������ 

 
45 

 
2 

 
1 

 
0 

 
B 

 
«,������&��� ����� ��%�» («Setpoint higher»)
 
!�� ���������� �������&��� ����� �������$� 
����������� 

 
,������ 

 
45 

 
3 

 
1 

 
0 

 
B 

 
«������ (���������� ���� �����������» 
(«Manual (field current controller)») 
 
!�� ��������� ������
�� ����������� ����.

 
,������ 

 
45 

 
4 

 
1 

 
0 

 
B 

 
«/��� (���������� ��	�������)» («Auto 
(voltage controller)») 
 
!�� ��������� ������
�� ����������� 
��	�������. 

 
,������ 

 
45 

 
5 

 
1 

 
0 

 
B 

 
«#����������&��� ����� ����������� �/�» 
(«Pre-selection of VAr controller») 
 
!�� 	����������&��$� ������ ����������� 
�/� � �������� ��	���$����&��$�. 

 
,������ 

 
45 

 
6 

 
1 

 
0 
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B 

 
«#����������&��� ����� ����������� Cos 
2» («Pre-selection of Cos 2 controller») 
 
!�� 	����������&��$� ������ ����������� 
Cos 2 � �������� ��	���$����&��$�. 

 
,������ 

 
45 

 
7 

 
1 

 
0 

B «���$����� ���������� ��"�����» 
(«Unloading the reactive power») 
 
���������� ��"����& ������������� 
��������� �� 
0 7�/� �� ��� ����� �������� �������. 9�� 
�������� �� ���' �������������' ������' 
(U-�	��������, �	�������� �/�, �	�������� 
Cos 2) ��� 	�����������&����� ����(����� 
$���������. 

,������ 45 8 1 0 

 
B 

 
«#���� �����$���� �������&��� �����» 
(«Acceptance of analog setpoint») 
 
#���� �����$���$� �'���"�$� �������� 
� �������� ����"�� �������&��� �����. 
,������&��� ����� 	���������� ����� 
�������� ����������. /����$���� 
�������&��� ����� 	��������� 	� 	�������� 
IEC 60870-5-104. 

 
,������ 

 
45 

 
9 

 
1 

 
0 

 
B 

 
«,��������� Q/cos ����» («Q/cos controller 
off») 
 
����(���� ��	���$����&��� ���������� 

 
,������ 

 
45 

 
13 

 
1 

 
0 

 
B 

 
«,��������� Q/cos ���» («Q/cos controller on»)
 
���(���� ��	���$����&��� ���������� 

 
,������ 

 
45 

 
14 

 
1 

 
0 

 
B 

 
«*���� ������» («Channel change») 
 
*�$��� ����� ����� ���&�� � ���'�����&��� 
������ THYNE1; 
��� ��$��� ��	��&������ 
��� ����� ������. 

 
,������ 

 
45 

 
15 

 
1 

 
0 

 
B 

 
«PSS ����» («PSS off») 
 
����(���� ���������
�( �������� ��$����� 

 
,������ 

 
45 

 
16 

 
1 

 
0 

 
B 

 
«PSS ����» («PSS on») 
 
���(���� ���������
�( �������� ��$����� 

 
,������ 

 
45 

 
17 

 
1 

 
0 

  
�		������ 	� THYNE1 �	 ���'��� �����      

 
M 

 
«����������� �<,3» («Excitation OFF») 
 
5��� THYNE1 ��'������ � ������&��� 
��������� �<,3. ��	������� $��������� 
����� 0. 

 
*�������
� 

 
30 

 
0 

 
3 

 
0 

 
M 

 
«����������� �,3» («Excitation On») 
 
5��� THYNE1 ��'������ � ������&��� 
��������� �,3. ��	������� $��������� ��� 
�����������&. 
 
 

 
*�������
� 

 
30 

 
1 

 
3 

 
0 
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M 

 
«.����» («Ready») 
 
5��� THYNE1 $���� � ���(����(. 
���������(� ���������� �	���
�� 
����(�����. 

 
*�������
� 

 
30 

 
2 

 
3 

 
0 

 
M 

 
«#�����������&����& 	����» («Start 
sequence») 
 
5��� THYNE1 ��	������ 
	�����������&����& 	����. ���� ���������� 
��$��� � ��������� ��	�%�� �����%��& 
	�����������&����& 	����, �� ��'��� 
	��������� ����"���� Excitation ON». 

 
*������ 

 
30 

 
3 

 
3 

 
0 

M «#�����������&����& ��������» («Stop 
sequence») 
 
5��� THYNE1 ��	������ 
	�����������&����& ��������. ���� 
���������� ��$��� � ��������� ��	�%�� 
�����%��& 	�����������&����& 	����, �� 
��'��� 	��������� ����"���� Excitation 
OFF». 

*������ 30 4 3 0 

 
M 

 
«/������������� (���������� ��	�������)» 
(«Automatic (voltage controller)») 
 
5��� THYNE1 ��'������ � ������ 
�	�������� ��	��������. 0�	��&������ 
����� � ������ �	�������� ���������� 
��"����&( ��� Cos-2. 

 
*�������
� 

 
30 

 
5 

 
3 

 
0 

 
M 

 
«������ (���������� ���� �����������» 
(«Manual (field current controller)») 
 
5��� THYNE1 ��'������ � ������ 
�	�������� ����� �����������. 
�$���������� ����������� ���������. 

 
*�������
� 

 
30 

 
6 

 
3 

 
0 

 
M 

 
3����&��� ������ (Local operation) 
 
!�� ������ � ������������ ���������� 
����� «Local» («3����&��»). #�
���� 
��������� ������� (�� ����(������ 
«Excitation OFF») �� 	������(���. 

 
*�������
� 

 
30 

 
7 

 
3 

 
0 

 
M 

 
«��������� ������» («Remote operation») 
 
!�� ������ � ������������ ���������� 
����� «Remote» («��������»). �	�������� 
	����������� � 	���"&( ��������' ������.

 
*�������
� 

 
30 

 
8 

 
3 

 
0 

 
M 

 
«#����������&�� ������ ���������� Cos 2»
(«Cos-2 controller pre-selected») 
 
,��������� Cos 2 	����������&�� ������ � 
�������� ��	���$����&��$� �����������. 

 
*�������
� 

 
30 

 
9 

 
3 

 
0 

 
M 

 
«#����������&�� ������ ���������� Q» 
(«Q-controller pre-selected») 
 
,��������� �/� 	����������&�� ������ � 
�������� ��	���$����&��$� �����������. 

 
*�������
� 

 
30 

 
10 

 
3 

 
0 
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M «,���� �������» («Channel active» 
 
���&�� � ������ ���'�����&��� ������ 
THYNE1; ���������, ��� ����� �������. 

*�������
� 

30 11 3 0 

 
M 

 
«���������� ����������� [����������]» 
(«Excitation tripping [trip]») 
 
���������� ��	�����&��� ������ 
�����������, 	�������� ����������. 

 
�/-7<,
/�0� 

 
30 

 
13 

 
3 

 
0 

 
M 

 
«������� ���%��� ����������» («external 
tripping active») 
 
/������ ���������� ��������� ����������. 

 
*������ 

 
30 

 
15 

 
3 

 
0 

 
M 

 
«/������ �����$� �����������» («Excitation 
alarm active») 
 
*������ ����������� ���������� ���� � 
������ 	���������� � �$����������� 
	����	��������. 

 
�����$� 

 
30 

 
16 

 
3 

 
0 

M «���������� ��"����& ����� ���(» 
(«Reactive power is zero») 
 
*���"���� ��� ������� �	�������� � ���, 
��� ���������� ��"����& ����� ���(. ����� 
��� ����(����� �������. 

*������ 30 19 3 0 

 
M 

 
«,��������� Q/cos ���(���» («Q/cos 
controller switched on») 
 
��	���$����&��� ���������� ��������. 

 
*�������
� 

 
30 

 
21 

 
3 

 
0 

 
M 

 
«*�$��� ������� ����	������� ���%��� 
�������» («Watchdog signal to remote») 
 
*����� ������� ������� �	��������, 
	������("���� � �������� 1 .
 ��$���, 
���������� ��$���� ��������&������ � 
��)���� ���������� ��� ��)���� THYNE1. 

 
*������ 

 
30 

 
31 

 
3 

 
0 

 
M 

 
«����� 	���� ������� [����������]» («Start 
time-out [trip]») * 
 
0������ ����� 	�����������&����� 	���� 

 
�/-7<,
/�0� 

 
30 

 
0 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«����� �������� ������� [����������]» 
(«Stop time-out [trip]») * 
 
0������ ����� 	�����������&����� 
�������� 

 
�/-7<,
/�0� 

 
30 

 
1 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«*��� ��	������� $���������») («Generator 
voltage failure») * 
 
0�������� ��	������� $��������� �� ����� 
�$� ������ 	��	��� 

 
�����$� 

 
30 

 
2 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«*��� 	������ [����������]» («Power supply 
failure [trip]») * 
 
#������ ������' �'���� (	����/	��� ���) 
���%��� ������ (< 12 �) 

 
�/-7<,
/�0� 

 
30 

 
5 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«#������� � ������������» («Circuit breaker

 
�����$� 

 
30 

 
6 

 
4 

 
0 
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incident») * 
 
������������� ����������& �������� 

 
M 

 
«��������� ��-�� ������ ��������» («Stop 
because of underspeed» 
 
*������& ���"���� $��������� �	��� ���� 
90% 

 
�����$� 

 
30 

 
7 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«����� ����� [����������]» («Diode fault 
[trip]») * 
 
���������� �������� ��������� ��� ����� 
���"�("�$��� �����. 

 
�/-7<,
/�0� 

 
30 

 
8 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«#������� � ����� ����������� 
[����������]» («Field current fault [trip]») * 
 
#�����(����� �� ������ ������������ 

 
�/-7<,
/�0� 

 
30 

 
10 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«��������� �	�����("�� 	��$����� 
[����������]» («Control program halt [trip]») * 
 
#�� ��	������� 	��$����� ����������� 
	�����%�� �%���� 

 
�/-7<,
/�0� 

 
30 

 
11 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«,������� ��������� $���������» 
(«Generator short-circuited») * 
 
��� $��������� 	���� ��	���� ����������� 
	�������� 

 
�����$� 

 
30 

 
12 

 
4 

 
0 

M «,������� ��������� IGBT1 [����������]» 
(«IGBT1 short-circuited [trip]» * 
 
*��� � IGBT1 

�/-7<,
/�0� 

30 15 4 0 

 
M 

 
«,������� ��������� IGBT2 [����������]» 
(«IGBT2 short-circuited [trip]» * 
 
*��� � IGBT2 

 
�/-7<,
/�0� 

 
30 

 
16 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«�������� ���%��� $������ [����������]» 
(«Heat sink too hit [trip]») * 
 
#����%��� ��������&��� ���	������� 
��������� 

 
�����$� 

 
30 

 
17 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«*��%��� ������� ��� �����������» («Field 
current too high») * 
 
#����%�� ��������&�� ��	������� ��� 
����������� 

 
�/-7<,
/�0� 

 
30 

 
18 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«#����������� �����
�� ��'���» («Output 
simulation active») * 
 
���(���� )���
�� �����
�� 
�)����' 
��'���� 

 
�����$� 

 
30 

 
20 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«�'�� X30 �/ ���������» («X30 mA input 
open») * 
 
���������� 
�	& ���� � �����$���� ������ 
X30 

 
�����$� 

 
30 

 
21 

 
4 

 
0 
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M «*��� � ������ X30 �/» («X30 mA module 
fault») * 
 
/		������� ��)��� � �����$���� ������ X30

�����$� 30 22 4 0 

 
M 

 
«�'�� X31 �/ ���������» («X31 mA input 
open») * 
 
���������� 
�	& ���� � �����$���� ������ 
X30 

 
�����$� 

 
30 

 
23 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«*��� � ������ X31 �/» («X31 mA module 
fault») * 
 
/		������� ��)��� � �����$���� ������ X30

 
�����$� 

 
30 

 
24 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«�'�� X32 �/ ���������» («X32 mA input 
open») * 
 
���������� 
�	& ���� � �����$���� ������ 
X32 

 
�����$� 

 
30 

 
25 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«*��� � ������ X32 �/» («X32 mA module 
fault») * 
 
/		������� ��)��� � �����$���� ������ X32

 
�����$� 

 
30 

 
26 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«!�)��� ���������$� ��������� 	������ 
[����������]» («Fault in internal voltage supply
[trip]») * 

 
�/-7<,
/�0� 

 
30 

 
27 

 
4 

 
0 

 
M 

 
«�������� �$���������& ���� $��������� 
(	���%����� �����������)» («Generator 
current limiter (overexcited) active») 
 
�������� �$���������& ��������&��$� ���� 
$��������� ( 

 
*������ 

 
30 

 
32 

 
3 

 
0 

 
M 

 
«�������� �$���������& ���� $��������� 
(	��������� �����������)» («Generator 
current limiter (underexcited) active») 
 
�������� �$���������& ��������&��$� ���� 
$��������� 

 
*������ 

 
30 

 
33 

 
3 

 
0 

 
M 

 
«�������� �$���������& �������&��$� ���� 
$���������» («Min. field current limiter active»)

 
*������ 

 
30 

 
34 

 
3 

 
0 

 
M 

 
«�������� �$���������& ��������&��$� ���� 
$���������» («Min. field current limiter active»)

 
*������ 

 
30 

 
35 

 
3 

 
0 

M «!����$���� 	�����&��� 	�������� 
�������&��� ����� ��	�������» («Voltage 
setpoint limit position reached») 
 
,������&��� ����� ��	������� �����$�� 
������$� �������� � ���&%� �� ����� 
��$��������&��. 

*������ 30 36 3 0 

 
M 

 
«��������������� �������» («Underexcitation
active») 

 
*������ 

 
30 

 
37 

 
3 

 
0 

 
M 

 
«/������ �$���������& U/F» («U/F limiter 
active») 

 
*������ 

 
30 

 
38 

 
3 

 
0 

 
M 

 
«/������ �$���������& ���������������» 

 
*������ 

 
30 

 
39 

 
3 

 
0 
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(«Undervoltage limiter active») 
 
M 

 
«/������ PSS» («PSS active») 
 
�������� ���������
�� �������� ��$�����. 

 
*������ 

 
30 

 
40 

 
3 

 
0 

  
�����4������ ��������) �	���	�,��) 
�	��� 

     

 
AI 

 
��������� �������&��� ����� 
�����������("�$� �������$� ����������� 
 
!�������� �� �����������("�� �������� 
����������. 9�� �������� 	���������� 
	���� $�����
�� ��	��&�� «!����	 � 
��������� �������&��� �����». #�� 
�������
�� ������� �	�������� ����'����� 
������&��, ��� �������&��� ����� 
	�����(������ � ����������� �� ������ 
������. 
 
#������(��� �������&��� �������&��� 
����� �� 0,2 �� 1, ���, ��	�����, 0,2 — 
�� 
�������&��� �������&��� �����, � 1 — 
��������&��� �������&��� �����, ��� 
'������������� ����� ���� ��������. 

 
,������&
��� �����

 
50 

 
0 

 
10 

 
0 

  
#���	/	��+ ��)	� — � ���������	� 
�������� 	������� ���
, 	�������� ** 

     

 
AO 

 
V500 
 
��� ����������� (�� ����) 

 
0�������
�� 
��������

 
36 

 
0 

 
13 

 
0 

 
AO 

 
V574 
 
/������� ��"����& $���������, 
��)��&��������� (�� ����) 

 
0�������
�� 
��������

 
36 

 
1 

 
13 

 
0 

 
AO 

 
V65 
 
/������� ��"����& $���������, 
)��&��������� (�� ����) 

 
0�������
�� 
��������

 
36 

 
2 

 
13 

 
0 

 
AO 

 
V549 
 
,�
))�
���� ��"����� — cos 2 

 
0�������
�� 
��������

 
36 

 
3 

 
13 

 
0 

 
AO 

 
V501 
 
��	������� $��������� (�� ����) 

 
0�������
�� 
��������

 
36 

 
4 

 
13 

 
0 

 
AO 

 
V503 
 
��� $��������� (�� ����) 

 
0�������
�� 
��������

 
36 

 
5 

 
13 

 
0 

AO V550 
 
��� ����������� [/] 

0�������
�� 
��������

36 6 13 0 

 
AO 

 
V556 
 
/������� ��"����& $���������, 
)��&��������� [7��] 

 
��������
��� 
��������

 
36 

 
7 

 
13 

 
0 

 
AO 

 
V557 

 
��������

 
36 

 
8 

 
13 

 
0 
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���������� ��"����& $���������, 
)��&��������� [7�/�] 

��� 
��������

 
AO 

 
V551 
 
��	������� $��������� [��] 

 
0�������
�� 
��������

 
36 

 
9 

 
13 

 
0 

 
AO 

 
V553 
 
��� $��������� [/] 

 
0�������
�� 
��������

 
36 

 
10 

 
13 

 
0 

 
AO 

 
V818 
 
5������ ����� �$���������� 
��������������� *** 

 
#�������

 
36 

 
11 

 
13 

 
0 

 
AO 

 
V823 
 
�$���������& �$�� ��������������� *** 

 
#�������

 
36 

 
12 

 
13 

 
0 

 
AO 

 
V539 
 
*�������� 	��������� 1 (�/->LAN) **** 

 
�$������
�� �	�. 

 
36 

 
13 

 
13 

 
0 

 
AO 

 
V540 
 
*�������� 	��������� 2 (�/->LAN) **** 

 
�$������
�� �	�. 

 
36 

 
14 

 
13 

 
0 

 
AO 

 
V541 
 
*�������� 	��������� 3 (�/->LAN) **** 

 
�$������
�� �	�. 

 
36 

 
15 

 
13 

 
0 

 
AO 

 
V412 
 
���	������� ��������� 

 
0�������
�� 
��������

 
36 

 
16 

 
13 

 
0 

* #���������� ����"���� �� �%����'. #�������� �������� ����� ����� � ������� ��������� 
����"���� � ����' 

 
** #�����&�� 	������� �����$���' �������� ������� ��������&��� 	��	������ �	��������� 

Ethernet-����������, 
�� �������� ����"���� 	� ��������( ����(����. #�������� 
�������� � ���(����� ����������&�� �����' �����$���' �������� ��. � ������� #������� 
�����$���' �������� ����� Ethernet 

 
***   #�������� �������� � ���������� )���
�� �$����������� ����� ����� � ������� ���� � 

��	�����
�( 

 
****  #���������� � ��������� ��������' 	��������' ����� ����� � ������� 

��������� �'����/��'���� 4–20-�/ 
 
 

2.6.12. �����4�+� Modbus RS232 
 
 

0����)��� Modbus � ������"�� ����� �� ���������� � 	��$������� ����	������, 
��� �����)��� 
	����������� ��� ����"�' 	���������. 
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2.7. 9�
	��� �	�4�/������ THYNE1 
 
 

!�� ���%������� ��������� ����� THYNE1 ����'���� 	����� �����	 � ���� THYNE1 � 	���"&( 
���������$� ���-�������. #��
����� ��$�����
�� ���������� LAN ����� ��������� 
���	&(����� � ������ THYNE1 ���� �	����� � ������� 0����)��� Ethernet-/LAN. #���� 
��$�����
�� ���������� ����� ��������� ���	&(����� � ������ THYNE1 ����� ��	��&�����& 
���������� ���-������ THYNE1 ��� ���%������� ��������� � ������ ����"���� �� �%����'. 

 
 
 
 

2.7.1. $����	+�� ���
� 
 
 

!�� ��������� �������� ����� ��	������ ��������, �	������� � ������� 0����)��� Ethernet-/LAN. 
������, ��� IP-������ ����'����� ��������& � ������������ � ���	������� ����������&��' IP-�������. 

 
 
 
 

2.7.2.  ������� ����	/	��) �����) ����
 Ethernet 
 
 

#�����&�� 	������� �����$���' �������� ������� ��������&��� 	��	������ �	��������� 
Ethernet-����������, 	� ��������( ��� ����(����. ������, ���� �����$���� ������ ����� 
������� �	�������� ��� ���������
��, 	������� ����� �����������&, ���(��� 
�� )���
�( 
� ���� THYNE1. 

 
#���� �'��� �� ���������� ���-������ ����'����� ���"������& ��������� 	������� �����$���' 
�����' ����� Ethernet, ��	��&��� ���( «#���» («Start») > #�������� («Parameters») > 
«��������� Thyne1» («Thyne1 settings»). #���� ������ �����' 	��������' (�	������ 
	��������' ��. � ������� 0����)��� Ethernet-/LAN) � 	��� «#���������» («Variable») ����� 
�����������& 	������� �����', ����� ����� 
���� � �������'. #��� «5��&��» («Barrier») ����� 
�$���������&. #���� ������� �� ���	�� «#�����&» («ACCEPT») 
�� ��������� ������ ���������, 
� �� 
���� ����� �������� IOA, ����������� 
���� �������(. 

 
� ���'��� 	����� �$�� ������ ��$������ 	������� �����("�� ����"����: #�������� ����� 
��'������ ���&�� ����� ������� ���	�� «*�'�����&» («Save»). #�� ������� �� 
�� ���	�� �� 
��	������ 	��
����� ��'�������, � 	������� ���' �������' �����$���' �������� ����� 	�������� 
���(����. 

 
 

2.7.3. -�/��
�� 	��	������) �����+ ���������� 
 
 

,�$�� ���	���� Andritz Hydro ��	������ ����( �����( �	��������, 
�� �����( ����� 	����� 
��$�����& � ����	��������& � 	���"&( ����$���������$� ���-������� 	���� � ���� THYNE1. 
������, ��� 
�� ���������� ����� ��	�����& ���&�� 	�� ����(������ ��%���, 	�����&�� ��$����� 
���������� ������������� ��	������� 	��$����� � ����� ������& ��������� ����(�����. 

 
#���� ��$�, ��� ����� ������ ����� ��'������ �� ��������� ���	&(����, ����'����� ��$�����& 
�	�����("�� 	��$������� ����	������ �� ���( «#���» («Start») > «#3,» («PLC») > 
«���������» («Configuration»). #�����&��, ��� ��	������� 	��$����� �� #3, �����%��� 
(� ������� «��	������� 	��$���� �� #3,» («PLC Program execution») > «�����%��&» («enable»)). 
#���� 
��$� ��$������ ����( 	��$����� � ���� � ������� «-�$�����& ��� ��� #3, (#, -> Thyne1)» 
(«Load PLC code (PC -> Thyne1)»). #���� ��	���� 	��
���� ���������� 	��$����� ������������� 
���	��������� � ����, 
�� ����� �����& ��������� �����. #���� �����%���� 	��
����� THYNE1 
������������� 	�����$��������, 	���� ��$� ����� ����� �������& � 	����( ����. 
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-�$����� ����$� �	�����("�$� 	��$������$� ����	������ ������� 
����(����� ��%���, 	�����&�� ��$����� ���������� ������������� 
��	������� 	��$����� � ����� ������& ��������� ����(�����. 

 
 
 

2.7.4. $����	+�� �������	/	 ������� 
 
 

#�� ������� � ���� ������� NTP-������� ����'����� ��������& IP-����� ������� �� ������
� 
«#���» («Start») > #�������� («Parameters») > «*���&» («Communication») > «#�������» 
(«Protocol») > «���������» («Settings») � ����� «*��'������
�� �������» («Time 
synchronization»). #�� ���������� NTP-������� ����� ����'����� ��������& ������(. ������, ��� 
	�� ���� 	������ ��������� ������� THYNE1 ����� ����%���, � �' 	������� ����������& �����. 
� 
��� ������ THYNE1 ����� ��	�����&�� �� ��������� 	� ��������( («01.01.2000/00:00 �»). 

 
����� ����� ��������& ������( �� ���( «#���» («Start») > «!��$�������» («Diagnose») > 
«�����» («Time»). #���� ������� ���	�� «#�����&» («ACCEPT») 	�� ������ «3����&��� 
��������� �������» («Local time setting») ����"�� ��������� ����� ��������$� ���	&(���� 
����� 	������� � THYNE1 � ��'������. 

 
 

2.7.5. 0����� �		�����+ 	� 	'����) 
 
 

!�� 	�������� ���$������� �������("�'�� �%���� ����� ����� �����& ����"���� �� �%����' 
����� ���-������. /�����&��� ����"���� � ������� � ������%�'�� �%����' ����� 	������& ����� 
���( «#���» («Start») > «!��$�������» («Diagnose») > «0������ ���$�������» («History Diagnose»), 
� ����� ����� «#���» («Start») > «!��$�������» («Diagnose») > «*	���� �������» («Event list»). 

 
 

2.8. ����	���� �����, THYNE1/��	/����� THYNEX 
 
 

���� � 
��	�����
�(, � ����� �����&��� ���������
�� � 
��	�����
�� THYNE1 �����(� 
��������( 	����& ��� ��������� ���	&(��� � ������������� 	��$������ THYNEX. *�������� 
	����& 	����������� � ���' ��������': ��	������������ ����$���������� � ���� THYNE1 ��� 
� �������� ���%��$� ���������� ��� ��������� �� ����
� %��)� ��� 	���� �� 	��� �	��������. 

 
#��$����� THYNEX ����	������� ��� �� ����� 
)���
��, ��� � ��������� 	����&, �� ��������� � 
��������� ���	&(���� (�������&��, ����� 
�� ��� 
�������) � �����)����� Ethernet � �	���
������ 
�������� Microsoft Windows XP. 
,���� ������ ���' �������&��' ����� � ����&��' 
�������� ��������� 	����&/THYNEX ����� �������� 
	������ ��� �����' � ������ ����� � 
��	�����
�(. 
9�� )���
��, � ����� ��������� ������ �%���� 
����	�����(� ������� ���� � 
��	�����
�( � 
������ � ������ �����. 

 
������� 18. *�������� 	����& ����� THYNE1 

 
2.8.1.  ������ ����	��	+ ������ 

 
0����)��� LAN � ������ 	������ ���	������� �� ������ ������� ��������� 	�����. � �������� 
��������� 	������ ��������� 	����� ��	��&������ ���� 	������ 12 � 	��������$� ����, 	�� 
������� ���	��� 100% ��������� 	����& 	��������� 	��������� ��� 1,2 /. #�� 	����(����� 
	������ � ��������� 	����� ����'����� ������&��, ��� 	��������&��� ������� ����� 	������ 
	������������� � ������� ������, � �	����� 	����
��� — � ���'����. 
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2.8.2. $����	+�� �
��� 
 

#���� 	�����	���� ��������� 	����&/THYNEX 	� ��������( ��	��&���� ��$������� ����. 
��������� ����� ����� 	��������� ����� ���( «.������ ���(» («Main Menu») > «���������» 
(«Configuration») > «����� ����� ��$�/���/��%��» («Language selection en/de/cs»). 

 
2.8.3. �����4�+� Ethernet 

 
IP-����� THYNE1 	� ��������( (� ������): 192.168.0.200 

 
IP-����� ��������� 	����� 	� ��������( (� ������): 192.168.0.132 

 
#�� ��	��&������� ��������$� ���	&(���� IP-����� ������� �������& ���, ����� �� ��'������ 
� ��� ����, ������� ������� � ���������' THYNE1 (��.  ��������� �����) � ����������� ���� ����� 
��� �� �����. (#����� ��������� 	� ��������(: /���� ����: 192.168.0, ����� ���� ����� 1 � 254 
(�� �� 200), 	�����&�� 0 � 255 ���������������, � THYNE1 ��� ����� ����� ���� 200.) 

 
#�� ���������� ����� ���� � ������� ����� ����'�����, � ��������, ����"��& �������� �� ������������ 
���	������ ����������&��' IP-�������. #�� ���������� ���������� ���� ������� ��	��&�����& IP-������ 
�� ���	����� ������' ����� ��� �������& ��������� 	� ��������( ��� ���������. 
!�� ��������� IP-������ ��������� 	�����/THYNEX 	�������� �� ������
� «��������� �����» 
(«Communication settings»), ���� ����� 	�	���& ����� ���( «.������ ���(» («Main Menu») > 
«���������» («Configuration») > «��������� �����» («Communication settings»). 

 
� 	��������� THYNEX ����� ���������& ���&�� ����� ����� THYNE1 (	�����&�� IP-����� ��� 
�	������� ����� �����)��� LAN), � � 	���"&( ��������� 	����� ����� �����& ��� IP-����� 
THYNE1, ��� � IP-����� ��������� 	�����. 

 
 

��(���"$�! 
 

THYNE1 � ��������� 	����& �� 	���������(� DHCP, 	�
���� IP-
������ ����'����� ���$�� ����������& ������(. 

 
 

!�� 	����$� 	����(����� THYNE1 (-X60) � ���������� 	�����/THYNEX ����'���� ����"����� 
Ethernet-�����& 
����$���� SFTP Cat5 ��� ��%�. #�� 	����(����� THYNE1 	� %��� � ������� �	�������� 
���'��$� ������ � 	���"&( IEC60870-5-104, ������� 	����������� � ��� 
��$�, ����'����� 
��	��&�����& ������� ����������. � 
��� ������ ���������� ���� �� THYNE1 (X60) � 
�����������, �� ����������� �� ������� �	�������� � �� ��������� 	�����/THYNEX, ��� 
������ ���& ������� �� ����������' ����������&��' ������� ����$���� SFTP Cat5 ��� ��%�. 

 
*�������� 	����& ����� ��� �����)���� Ethernet RJ45, ������ ��� ����� ����� ��	��&�����& 
���&�� �����)��� �� ������ ������� 	����� (������ — 
�� �����)��� 	������). � THYNE1 
� ����$���������� ��������� 	����&( �����)��� Ethernet ��'���� ������ (-X61). � 
��� ������ 
����'����� ��������& �����)���� -X60 � -X61. 

 
2.8.4. USB-�	�� 

 
USB-	��� �� ��
���� ������� ��������� 	����� 	����������� ��� ��$����� ���)�$���
�� � 
	���������, � ����� ���������� 	��$������$� ����	������ (��	�������&��� ��������: #��� 
��������� ���(, ������
� «#������� 	���������»). 

 
2.8.5. 5��4������� %�������/���	�� � ����	��	+ �����,�/THYNEX 

 
*�������� 	����&/THYNEX ���(� ��"��� 
������ $��)������� �����)��� 	��&�������� ��� 
���������
�� �����$���' ���������, ����������' �������� � ���������' 	���������. ,���� 
��$�, �� 	���$��� ��	�����& ���� THYNE1 � 
��	�����
�(, ���������, ������ 	����	�����("�' 
����"���� � ����"���� �� �%����', � ����� �������������� 	���������. 
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#���� ��	���� ��������� 	�����/THYNEX �� 
���� ��������� $������ ������
�, «0��������� 
��������» («Measuring values»), ������� �������� ������ ���������� ��������, ����� ��� 
��	������� $���������, ��� $���������, �������( ��"����&, ���������( ��"����&, cos 
, � ����� ��� ����������� ��� �����������, 	������������� � �.�. (�� ����) � � ���� ����&��$� 
��������. ,���� ��$�, �� ������
� � ������� ���
�� �	���� ������� ��	��& ��������� 
��	������� $���������, ���� ����������� � ���� $���������. 

 
������, ��� ����&��� �������� ����� �������&�� ���&�� 	���� ��	�%��$� ����� � 
��	�����
�( 
(��. ������ -������� ��%��� � ���������). ������� � ������ ��������� � ������ �������� 
����� �����	�� �� ������
� «0��������� ��������» («Measuring values») ���&�� 	���� 
��	�%��$� 	����(����� � LAN. 

 
!�� �����	� � $������ ���(, ������� 	����������� �����&( ���	����, ������� ���	�� «7��(» 
(«MENU») � ������ ������ ���(. 0� $�����$� ���( ����� 	������& �����	 � ���$�� ������
�� 
	��&�������&���$� �����)����. 

 
������� 19. 9������� $�����$� ���( 

 
���	�� �	��	���� ���	������� � ���'��� ����� ������ ������
� � �������� ��)����
�( � 
����"�� ��������� ������� � ���������� �������� � ������ ������ ������
� 
	��&�������&���$� �����)����. 

 
������� 20. *����� ��������� 

 
�������� ����"���� � ������� ������� �� ������ ����$���� � ��$�� ��������& �����("�( ��)����
�(:
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������� ������ .���� (Ready) (� ������ �������) — THYNE1 $���� � ���(����(. 
 

#��� (Start) (� ������� ��$�("�� �������) — THYNE1 	��'���� 
	�����������&����& 	����. 

 

*��	 (Stop) (� ������� ��$�("�� �������) — THYNE1 

	��'���� 	�����������&����& ��������. ��� (On) (� 

������� �������) — THYNE1 ������&�� ��������. 

���� (Off) (� ������� �������) — THYNE1 ������&�� ����(��� 
��� �������� ���%��� ����������. 

����� ������
�� 
�	���
�� 

«/���» («Auto») — ����������� ����� ������ «,��������� 
��	�������» («Voltage controller»). 

 
«/��� CFR» («Auto CFR») — ��	���$����&��� ���������� 
Cos • 	����������&�� ������ ��� �������. * 

 
«/��� QReg» («Auto QReg») — ��	���$����&��� ���������� 
«,��������� �/�»(«VAr controller») 	����������&�� ������ ��� 
�������. * 

 
«������» («Man») — ����������� ����� ������ «,��������� ���� 
�����������» («Field current controller»). 

����"�� ������� ����� «3��» («Loc») — ����������� �����&��� ����� ������ THYNE1, 
	������(��� ���&�� ������� � ��������� 	�����/THYNEX 
(�� ����(������ «����������� �<,3» («Excitation OFF») � 
«����(����� ��-�� ����	��������» («Fault tripping»)). 

 
«����» («Rem») — ����������� «���������» ����� ������ 
THYNE1 �����&��� ������� �� 	������(��� (�� 
����(������ «����������� �<,3» («Excitation OFF»)). 

����� ��������' 
����"���� � ����"���� 
�� �%����' 

«5�� ��������' ����"����» («No alarms») — /�������� ����"���� 
���������(� ��� �� ��������� � ������ �%����. 

 
«X/Y ������» («X/Y alarms») — X ������ 	���������(�, Y ������ 
	���"��� � ������ �%����. 

* *�����
� «3����&��� ������» («Local operation») ����"���, ������� �� ��	���$����&��� 
����������. ���� 	��� 	�������� �����������("�$� ��	���$����&��$� ����������� ����%��� 
� ����� 
���, ��	���$����&��� ���������� ��� 	����������&�� ������, �� �� ��������. 
-������ ��������� ��������� �� ��, ��� ���������� ��������. 

 
���	�� ���� ������� �� ������ ������
� � ���	������� � ������ ����� 
�����. ��� 
�������� ��� ������� ��� �	�����("�� ���	��, � ������ «�����» («Back-Arrow») � ���	�� 
«7��(/0�)�» («MENU/INFO»). ,���� ��$�, �� ������
� ��$�� 	������������& ��� ������������& 
��	�������&��� ���	��. 

 
 
 
 
0�)�/7��(     ,��	�� ���������� ������
� 

����� 
 

������� 21. *����� ���( 
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*����� ���( ����� ��������& �����("�� ���	�� � �����������("��� )���
����:  
����� (�������� �������) 9�� ���	�� 	����������� �� ���' ������
�' � ��	������ 

)���
�( 	���'��� � 	������"�� ������
�. 

0�)� (Info) 0������ ���&�� �� ������
� $�����$� ���( � ������� 
��)����
�( � ������ 	��$������$� ����	������ THYNE1. 

7��( (Menu) #����������� �� ������ ������
� ����� ������
� $�����$� 
���( � ��	������ )���
�( 	���'��� � $������� ���(. 

�'�� � ������� (Logon) ��	������ )���
�( �'��� � �������, ��� �����%���� 
��	�����& ��"�"����� 	������ )���
��. 

��'�� �� ������� (Logoff) ��	������ )���
�( ��'��� �� �������. 
����� 	�������� 
(Parameter selection) 

��	������ )���
�( �������������� 	���������, 	����� 	��� 
����� «����� 	��������» («Parameter selection») ������������. 
����'����� � 	���"&( �����$� ����� ������& ����� 	�������. 

*�'�����& 	������� (Save 
parameter) 

#���� ������ � �������������� 	�������� ��������� ����� 
��'�����& � 	���"&( )���
�� ��'������� 	��������. 

!�	�������&��� 
	�������� (Further 
parameters) 

���� � �����������("�� ���)�$���
�� 	���������(� 
��	�������&��� 	��������, ������� �� ��������� �� ����"�� 
������
�, ����� �����& ���	�� «!�	�������&��� 	��������» 
(«FURTHER PARAMETERS») � 	������& �����	 � ��	�������&��� 
������������ ���������. 

#�����$����� (Reboot) #�����	������ ��������( 	����&, ��	��&������ 	���� 
���������� 	��$������$� ����	������ ��������� 	�����, 
�� ��	��&������ � THYNEX. 

*�'�����& (Save) *�'������ ��	�������&��� ���������. 

*����("�� (Next) ���� ���)�$���
�� ��� )���
�� ���	�������� 	� ������&��� 
������
��, ���	�� «*����("��» («NEXT») 	�����"��� ��� �� 
�����("�( ������
�. 

#������"�� (Previous) ���� ���)�$���
�� ��� )���
�� ���	�������� 	� ������&��� 
������
��, 
�� ���	�� 	�����"��� ��� �� 	������"�( 
������
�. 

*	����� (Help) ���� 	� ��������� ���� ������� )��� �	����� (
�� ����� 
�����& 	� ���	�� «*	�����» («HELP»)), ����� �� 
�� ���	��, 
����� ������& )��� �	�����. 

*�����
� X �� Y (Page X of 
Y) 

!�� �	��"���� ����$�
�� 	� )���� �	����� ������� ����"�( 
������
� � ��"�� ���������� ������
 � )���� �	�����. 

•• *������ ��	��&��(��� ��� ����$�
�� 	� )���� �	�����. 
,���� ����������&��� � 	������������� 	����'�����, ��������� 	����& ����� ����� ���������( 
���������� ���������� � %���&( �����%���, ������� ��	��&������ ��� ������$� �	�������� 
THYNE1. 9�� �����%� ����� ���(��� � 	��$����� THYNEX � ����(��� ����&( �	�����	+ ������. 

������� 22. ,�������� 	����& 
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*	������� �����,/���������� ���������� ���(� �����("�� ���	��/�����%�: 
 
 

X 9�� ���	�� ������� ���&�� � THYNEX � ������ ��� ��'��� �� 
	���������. 

����������� �<,3 
(Excitation OFF) *) 

*����� ��� ����(����� �����������; 
�� ���	��/�����%� 
�������� ���$��, ���������� �� ������ ������ (�����&��$� 
��� ��������$�), �� ��' 	��, 	��� ������� ��� $���������. 

����������� �,3 
(Excitation ON) 

*����� ��� ���(����� �����������, ��	��&������ ���&�� 
� �����&��� ������ ������. 

����� /��� (Mode 
AUTO) 

/��������� ���������� ��	������� $���������. 9�� ���	��/�����%� 
��	��&������ ���&�� � �����&��� ������ ������, � ���&�� ���� 
����"�� ����&��� �������� ��	������� $��������� 	�	����� 
� ���	���� �	�������� ����������� ��	�������. 

����� ��6� (Mode MAN) /��������� ���������� ���� �����������. 9�� ���	��/�����%� 
��	��&������ ���&�� � �����&��� ������ ������. 

,������&��� ����� •• 
(Setpoint ••) 

�����������/����&%��� ��������(( �������&��( ����� �������$� � 
������"�� ������ �����������. 

 
!�� ��"�� ���������� ������ ��� )���
�� � 	��������, ������"���� � ������, 
������� 
���	���, ��� ��� ��������� 	�������� ���������� �������&, �� �����������%��& (	���������� 
����� ����� � ������� ���� 	�����). ���� ������������� 	������� �������� ��"�"�����, 
��������� ������
� «#���� �����	�» (Access rights»), �� ������� ����� ������ 	����&. 

������� 23. ���� 	����� 
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��� �������� ��� ���������
���� )���
�� ����������� � 	��������� ���(� �'����� 
������ � �������� �����("�� 
�������: 

�������.24. ��"�� ������ ������
 	����������
�� 
 
 

 
������� 25. ��"�� ������ ������
� «!�	�������&��� 	��������» 

 
 

 

 
 

��(���"$�! 
 

0�������� 	��������� ������ �� )���
�� THYNE1 ���������� 	���� 
������� ���	�� «����» («Enter») ��� ������' ���	�� (<, <<, >, >>, MIN, 
MAX, DEF, LAST), 	�
���� �������& 	�������� ���� ����& ���������. 

 
 

� '��� ������&��� ������ �������������� 	��������� ��	��"���, ���� 
�� ������& �	��������� �������&��' �����. !�� ��'������� 	��������� 
������� �����& ���	�� «*�'�����& 	�������» («SAVE PARAMETER»)! 
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�������� �� �������� ���������
���� ��	����(� �����("�� )���
��: 

*����� ��$������ 
���������� 

� ������ ��$������ ���������� ��������� ����"�� ��������� 
	�������. #������������ ���(���� ��������(( 	��������(, 
���������� �������� �����������, � ����� ������� ����������� 
	�������� ��� ���%�$� 	��������. >����� 	� ������ ��$������ 
	�������� �������������� 	�������� ��� ��'�������, ���������� 
������ ��$������ � 	��� ����� 	���'���� � ����� ������ 
	��������. � ������ ������ 	�������� (� ������� ����� ����� 
	�����(���&�� � 	���"&( ���	�� «����� 	��������» («PARAMETER 
SELECTION») � ������ ���() ���������� ����� 	���'���� � ����� 
	���������. ��	��& � 	����� ������ �����%��� 	����� ���(��� 
���	�� V, P, T � I, �' ����� ��	��&�����& ��� ����� 	���������. 

#��� ����� ,���� ����"�$� �������� 	��������' 	��� ����� ����� �������� 
�����
� ��������� � ��������� �������� 	��������', ��������� 
�' � 	���"&( �������� «7��» («Min») � «7���» («Max»). 

���%������� �����%��� 
	����& 

!�	�������� ���&�� ��$������ 	�����&��� ���� (��	�����: 
�������� � ���	������ �� 0 �� 1 �� ����� �������&�� � ���&%�� 

�)�� … ). 

- ,��	�� 70� (Key MIN) !����� ��������� 	�������� �$� �������&�� ��	������� ��������.

- ,��	�� 7/,* (Key 
MAX) 

!����� ��������� 	�������� �$� ��������&�� ��	������� 
��������. 

- ,��	�� �7�36 (Key 
DEF) 

��������������� ���$����&��� �������� ��������$� 	��������. 
(�� 	�������$� ��'�������$� ���������). 

- ,��	�� #�*3 (Key 
LAST) 

��������������� 	�������� �������� ��������$� 	��������. 

- ,��	�� �<1�! (Key 
ESCAPE) 

���� ��������� 	������� �������� 
�)���� ��	����(, 
��� 
	��
��� ����� 	������& � 	���"&( ���	�� «�<1�! («ESCAPE»). 

- ,��	�� CE (Key CE) ������� ����"�� �������� 	��� �����. 

,��	�� �!/3 (Key DEL) ������� 	������(( 
�)�� ��������$� ��������. 

- ,��	�� ����� (Key 
Enter) 

��������� �������� ����� 	������ ���&�� 	���� ������� 
��� 
���	��. 

0��������� �������� 
(Measuring values) 

��������� ���������� ����&��� �������� ��� ����������� �� 
�' ������ ��������. �� 
�� �������� ���&�� 	������&, 	�
���� 
��� �� ���������(��� � �� ������(���. 

9���� ������� 3��	� ������
�� ���)��� ��	��&������ ��� ����������� ������� 
�� ���������' )���
�� (� 
��� ������: �������� )���
�� 
�$����������). 

����� ������
�� (Trend 
display) 

!��	��� ������
�� ����	�����(� ����� �������� �����' 
�������&��' ����� �����������("�� )���
��, 	��������' �� 
��������&��� �����. 

��������� �������� 
(Setting values) 

����������� �������� — 
�� ������������� 	�������� )���
��, 
������� ���������� 	��������� )���
��. ��� ��������(��� ��� 
�������������� � 	��� ����� 	���� "����� �� 	��� ��������. 

���%������� ��������� 
(Advanced settings) 

� ������ ���� ���������� 	��������' )���
�� ��� ������, ��� �' 
�������� ����������� �� ����� ������
� ����������, �������� 
	�������� ��������� �� ������
� 	����������
��, � ��� 
�����&��� 	���������� �� ������
�  
«!�	�������&��� 	��������» («Further parameters») 

#��� ������ (Selection 
box) 

*����� ��� ������
�� ��	���$����&��' )���
��. 
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#����� ����������� �)��� �� ����� )���
���� �$����������� � ��	���$����&��' 
������������, ������� ����� ������& � 	���"&( ���	�� «*���������� �'���» («BLOCK 
DIAGRAM») � $������ ���(, 	������������ ��� ��$�, ����� ���%����& ���������
�( ��������� 
����������� THYNE1 � ��$�� ����� ����$�
�( ����� 	���������������� ������
�. 
+���
�����&��� �'��� �������� �����("�� 
�������: 

 
 
 
 

���(���& ���� 
)���
�� 

����&��� �������� 

 
 
 
 
 
������������� �������� 

 
 
 
 
 
 
 
 

������� 26. +���
�����&��� �'��� 
 

,������&��� ����� 
(Setpoints) 

� ��������' 	���' � ������ ���&( ��������� ����"�� �������&��� 
�����. 

����&��� �������� 
(Actual values) 

��$����� ��� ����� ��������� 	��� � ���&(; ������� 
���������� �������� ��� ��������, ������� ��	������������ 
������� �� ���������$� ��������. 

������������� ���� 
)���
�� (Editable function
block) 

#�� "����� �� ������������� ����� )���
�� (���'������ 
	������������) 
��"�	����� 	����'���� �� �����������("�� ������
� 
	����������
��. 

������������� ���� 
��	�������&��' 
)���
�� (Editable 
optional function block) 

9�� ����� )���
�� ����� ����� ������&, "������ �� 
�����������("�� ������
� 	����������
��. !�	�������&��� 	��� 
����� �������� ����"�� ��������� (��	�������&��� 	��� — 
��	���$����&��� ���������� 	����������&�� �� ������, 
��	�������&��� 	��� ����%��� � ����� 
��� — ��	���$����&��� 
���������, 	����������&�� �� ������, ��	�������&��� 	��� 
�������� �������, ��	���$����&��� ���������� ������� ������ � 
�����������). 
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2.8.6.  ��� ��������� ���� 

 
#��� ��������� ���( �������� ����� 	���� ��������� ��������� 	�����/THYNEX � )���
�� 
� �����������("�� ������
�. !�� �	��"���� ������ $������ ���( �����	��� � �������� 
	������� ����� ��� 	�������� �����&��' 	�����(. ���� �������� ���&���%�� �������������� 
	�����(, 
�� ����� �����&�� 	������� �����$����� �������.  
.��� «Main» (5����	� 
����) 

.������ ���( �����	��� � �������� �����&��� ����� ��� 	��$������� 
����$�
��. * 	���"&( ���	�� «0�)�» (INFO) ����� 	���������& 
������ ������ ���������$� 	��$������$� ����	������ � �	���������' 
�����'. 6���� 	����(���&�� � ������� � �������� ��������������, 
������� �����& �� ���	�� «�'�� � �������» («LOGON»), ����� ������ 
��������� � ��"�"����� 	��������. 6���� ����� �� �������, 
"������� 	� ���	�� «��'�� �� �������» («LOGOFF»). 

- +���
�����&��� �'��� !�� ���%�� ���������
�� ��������� ����������� THYNE1 ����� 
	���������& � 	���"&( 
��$� 	����� ���( 	����( )���
�����&��( �'��� 
�����������. * 	���"&( 
��� )���
�����&��� �'��� �����������(��� 
	�������� ����������� � 	����������� )���
��, � ����� ����"�� 
�������� �������&��' ����� � ����&��� ��������. >������ 	� �����&��� 
������ ����������� (��������� � ��8����� ����) ����� ������ 
��������� ��	������������ � �����������("�( ������
� 
	����������
��. 

- ,��������� � �$���������& * 9��� 	���� ���( 	�������� ��� �� ������
� �������� ����������� � 
�$����������. 9�� ������
� 	����������
�� �$���� �����( ���& 	�� 
����� ������������ � 
��	�����
�(. 

 
* 
��� ������
� ����� 	���'����& �� ���$�� ������
�! * 

- �����$� *�����
� «�����$�» («Alarms») 	������������ ��� ���������
�� 
����"�' � ��	������' �����$ � ����������. !�	�������&��� �������� 
	� �����$�� ����� ����� � ������� ���������� 	������ � ������������ 
������������. �	���������� ���������� ��������� ����"���� ����� 
������& � 
��� ������
�. 

3����&��� ������ 0�	��&������ ��� ������
� �	�������� ��� 	�����(����� 
������$� ������ � ��	���$����&��' ������������. 
!�	�������&��� �������� ����� ����� � ������� 3����&��� 
������. 

- ��������� ** �� ������
� «���������» («Configuration») 	�����( ���� 
����������& ��������& ������� ���)�$���
�� �������. 

 
* 
��� ������
� ����� 	���'����& �� ���$�� ������
�! ** 

- #������ 	��������� 0�	��&������ ��� 	������� ������� 	��������� � THYNE1 �� USB-
����� (	�� ��	��&������� ��������� 	�����) ��� ��	����( �� ������� 
���� ��������$� ���	&(���� (	�� ��	��&������� THYNEX). 

- 0��������� �������� 9�� ������
� �	�������� � �������� ��������� 	���� 	�����	���� 
��������� 	�����/THYNEX. ��� �������� ����& ������ ���������� 
��������, ����� ��� ��	������� $���������, ��� $���������, �������� 
��"����&, ���������� 
��"����&, cos •, � ����� ��� ����������� �����������, 	������������� 
��� � �.�. 
(�� �����
�) � � ���� ����������&��$� ��������. ,���� ��$�, � 
������� ���
�� �	���� �� ������
� ������� ��	��& ��������� 
��	������� $���������, ���� ����������� � ���� $���������. 

- ��
����$��) � ������"�� ������ �� �����������, ������� �� ����"�' ������. 
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***!������������ 	������� ������������ ��� �������� � 

��	�����
�(, 	���������' � ������ 	�����������&�����, ��� 
����$���� ���� � 
��	�����
�(. 
* 
��� ������
� ����� 	���'����& �� ���$�� ������
�! *** 

 

* *	���	���� 
� 	/���������, 

�� 
��� ������
� 	����������� 	�����(, ��� ��	������ 
���&���%�� ��������� ������
 	����������
�� ��� 
���("�'�� ������������ � �$�����������. ��������� �� 
��' 
������
 	����������
�� �������� ��	�������&��� ������ 
	��������� 1) ��� �� �����&��( ������
� ��� ������
� �	����� 2) 

��� ���%�$� 	��������. 
- ,��������� ���� 
����������� 1) 2) 

����������� ������ 	����������
�� ����������� ���� 
�����������. !�	�������&��� �������� � ����� � 
��	�����
�( 
����������� ���� ����������� ����� ����� � �������' 
,��������� ���� ����������� — ������ ����� � ���� � 

��	�����
�(. 

- ,��������� ��	������� 1) 

2) 
����������� ������ 	����������
�� ����������� 
��	�������. !�	�������&��� �������� � ����� � 

��	�����
�( ����������� ���� ����������� ����� ����� 
� �������' ,��������� ��	������� — /������������� ����� 
� ���� � 
��	�����
�(. 

- ,��������� �/� 1) 2) ����������� ������ 	����������
�� ����������� �/�. 
!�	�������&��� �������� � ����� � 
��	�����
�( ����� 
����� � �������' ,��������� �/� � Cos-2 � ���� 
� 
��	�����
�(. 

,��������� Cos-2 1) 2) ����������� ������ 	����������
�� ����������� Cos-2. 
!�	�������&��� �������� � ����� � 
��	�����
�( ����� ����� 
� �������' ,��������� �/� � Cos-2 � ���� � 
��	�����
�(. 

- #������ �������� 
��"����� � �/� 2) 

�� 
��� ������
� ����� ���������& 	������ ���������� 
� �������� ��"�����. 9�� ����� ���& ����'����� ��� 
���	����
��/����� ������������ ��� ��� ���	����
�� 	������ 
��������$� ��	�������. #�������� �������� � ��������� 
	������ ����� ����� � �������' #������ �/� � �������� 
��"����� � 
������������ $��������� 	�� ������&��� ������. 

- ����� �$����������� 2) �� 
��� ������
� 	��������� ����� ���("�'�� �$�����������. 
�$���������& ����� �����������& 	����� 	������� )����� 
� �����������("�� 	���. 3��	� ������
�� ���)��� 	������, 
�������� �$���������& ��� ���. 

- �$���������& 
��������&��$� ���� 
����������� 1) 2) 

*�����
� 	����������
�� �$���������� ��������&��$� ���� 
�����������. #�������� �������� � ��������� � ����� 
� 
��	�����
�( ����� ����� � �������' �	������ 
�$����������� ����������� � ���� � 
��	�����
�(. 

- �$���������& 
�������&��$� ���� 
����������� 1) 2) 

*�����
� 	����������
�� �$���������� �������&��$� ���� 
�����������. #�������� �������� � ��������� � ����� 
� 
��	�����
�( ����� ����� � �������' �	������ �$����������� 
����������� � ���� � 
��	�����
�(. 

- �$���������& 
����"���� 1) 2) 

*�����
� 	����������
�� �$���������� ����"����. #�������� 
�������� � ��������� � ����� � 
��	�����
�( ����� ����� 
� �������' �	������ �$����������� ����������� � ���� 
� 
��	�����
�(. 

- �$���������& 
��������������� 1) 2) 

*�����
� 	����������
�� �$���������� ���������������. 
#�������� �������� � ��������� � ����� � 
��	�����
�( 
����� ����� � �������' �	������ �$����������� 
����������� � ���� � 
��	�����
�(. 

- 7����� ����� 
� 
��	�����
�(�
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��
	� 	�	���	����� – ��"�� �	������ ��������

�

 

- �$���������& 
���� $��������� 
1) 2) 

*�����
� 	����������
�� �$���������� ���� $���������. 
#�������� �������� � ��������� � ����� � 
��	�����
�( 
����� ����� � �������' �	������ �$����������� 
����������� � ���� � 
��	�����
�(. 

- *��������
�� 
�������� ��$����� 
(PSS) 1) 2) 

*�����
� 	����������
�� ���������
�� �������� 
��$�����. 9�� )���
�� �����	�� ���&�� � �������� 
��	������� �� ��	�������&��( 	����. 

- ����������� ��'��� �� 
����� ������ 2) 

*�����
� 	����������
�� ����������� 	����� ������. 9�� 
)���
�� �����	�� ���&�� � �������� ��	������� �� 
��	�������&��( 	����. #�������� �������� � 	�����&��� 
��������� 
��� )���
�� ����� ����� � ������� «����������� 
��'��� �� ����� ������». 

- ��������� 2) ��	������ ������ ��������� ����� ��	������� (�������� 
)���
��). #�������� �������� � 	�����&��� ��������� 
��� 
)���
�� ����� ����� � ������� «���������». 

- #��������� ������� 
)��&���� 

�� 
��� ������
� ������ ����� �������� ������� �'����' 
)��&���� � ���������' )���
�� 

- ����� �	����� *�����
� «����� �	�����» �������� ����� �����&��' ��� 
�	�����. 0�	��&��� $��)������� ���( ����� ��	������������ 
	������ � �����&��� ����� �	�����. 

 
 

** $����	+�� �� ������
� «���������» («Configuration») 	�����( ���� 
����������& ��������& ������� ���)�$���
�� �������. 

- ����� ����� 
��$/���/��%�� 

-���& ����� ��������& ���� ������ � ��������� 	����&(/THYNEX. 

- -������� 
$��������� � 
������� 

9�� ������
� ��	��&������ ��� ����� �������� $��������� � 
�������. #�����&�� ���������� ���������� THYNE1 	����������� 
� ��	��&�������� ������� �.�. (�� �����
�) 
��� 	������� 
��	��&������ ��� ���������
�� � 	������������� ���������, 
�������&��' ����� � ����&��' ��������. ,���� ��$�, 
�� 
	�������� ����	�����(� 	�����&��� 	������������ ����&��' 
�������� �� ��������� 	�����/THYNEX. !�	�������&��� ������
� 
«!�	�������&��� 	��������» ��	��&������ ��� ���������
�� 

�	�� ���������. #�������( ��)����
�( � 	��������' ����� 
����� � ������� 7����� ����� � 
��	�����
�( 

- #���
�	 ��������� �� 
��� ������
� ����� ���������& ��	��&������ 	���
�	� 
���������, � ����� �����������& � �������������& )���
�� 
��	���$����&��' ������������. !�� 	�����&��$� ����$��������� 

�	�� �����)�������� 	���
�	� ��	���$����&��' ��������� 
$��)������ 	������� �� ������
� �	�����. 

- ����������� 
�	�������� 

5������ ����������� �	�������� ����� ��������& �� 
��� 
������
� 	�� ����� � 
��	�����
�(. 5���� 	�������( 
��)����
�( ����� ����� � ������� ����������� �	��������. 

- /����$���� 
�'��� � ��'��� 

#�������� ��������& �����$���� �'��� � ��'��� 4–20-�/. 
5���� 	�������( ��)����
�( ����� ����� � ������� 
��������� �'����/��'���� 4–20-�/ 

- #�������� ����� #�������� ��������& ����� IP-����� 
��������� 	�����/THYNEX � �	�������& ����& � THYNE1. 5���� 
	�������( ��)����
�( ����� ����� � ������� 0����)��� 
Ethernet. 

- ,�����
�� ��������� *������ �� ���' ������
 � ����	������� )���
�� ������������� 
���������' ��������. THYNE1 ��� ������������ �� ������. 
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- �������& ��������( 
	����& 

�� 
��� ������
� ��	�������� ���������� 	��$������$� 
����	������ ��������� 	�����; ��� THYNEX ��� �� 
��	��&������. 

- #���$���� �������� �� 
��� ������
� ��������� 	���$���� ��������, ������� 
��	��&��(��� ��� �	�������� ������ ������� �	��������. 
9�� 	���$���� �������� �� ������(���. 

 
 
 

*** .����� ��	�� 
� %����������� 

*������� 	������� ������������ ��� �������� � 
��	�����
�(, 
	���������' � ������ 	�����������&�����, ��� ����$���� ���� 
� 
��	�����
�(. 5���� 	�������( ��)����
�( ����� ����� 
� ������� 7����� ����� � 
��	�����
�(. 

- ������ 	���"� -�	������ �	��������( 	���"& (�������), ������� ��	������ 
����� �����, ��������� 	���
�	�� ���������, �'����� �������� 
$��������� � �������, � ����� ������������� ����� ������. 

- �������������� 
	��������' 

����	������� ��	������������� �������������� 
	��������' ����� 	��� ����� � ���%������( 
�����%��( 	����&. 

- ����� 
�)����' 
�'���� 

������������� ��������� 
�)����' �'����, �	��"��� 
������������ ��$����� 	�� ����� � 
��	�����
�(. 

- 0����
�� ��'���� ������������� ��������� 
�)����' ��'����, �	��"��� 
������������ ��$����� 	�� ����� � 
��	�����
�(. 0�	��&�����& 

�� )���
�( �����%��� ���&�� 	�� ����(������ ��%��� 
� ����(������ 	������ 

 
 
 
 
3.  �����	����� ��	���� � ��	��� 

 
 
 
 
 

��(���"$� 
 

� ������ ������������� ���������� ��� ����������� � ����%���� ��'�������' 
�����' ��� ��������, ���������& � �����������("�� ���$���� 
	�����������&����. 
 
7� �� ����� ��������������� �� �������� ������� � �' 	����������! 
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�

 

 
 

3.1. ����������� %�����	������� 
 

� �����("�' $����' �	���������� 
������	������, ��������� ��� ������ THYNE1. 
!�� 
��' 
���� ����'����� �����("�� ������: 

 

 
$	�����,��+ �	� �	
��
�����, Ifn: 

 
��� ����������� �����������, ����'������ ��� �������� ������ $��������� � �������' 
������� ���	������� � � ����(������ �������&��' �����' (��	�������, ��"����&, 
��
))�
���� ��"�����). 

 

$	�����,�	� �����
���� �	
��
�����, Ufn: 
 

��	������� �����������, ����'������ ��� ���������� �������&��$� ���� ����������� 	�� 
������� ���	������� ������� �����������. 

 
���� ������ ��	������� ����������, ����� �������& ��	���������� ������� ����������� 
	�� ���	������� 20°C (Rf20) � ���������& 	����������&��� �������&��� ��	������� 
����������� 	� ������ )������: 

 
Ufn = Ifn * Rf20 * 1,25 

 
 
 

3.1.1. (�������+ ���)��+ ������ �����
���� 
 
 

���'��� 	����� ����������� 	����������� ����� ��������&��� ��	������� �����������, 
�����	��� ��� ������� ����������� � 	������&( �	��������� ������� ������ THYNE1. 
,�
))�
���� ��	������ 	����������� ����� ������%���� ���'��$� 	������ ��	������� 
� �������&��$� ��	������� �����������. 

 
!�� ���������� ������$�, �� ������&��$� �	�������� �������� ��
))�
����� ��	������ (cf) 
�	�
�	 ��)	���,�� � �����
	�� 1,5 — 2,5, �.�. �������� ���'��$� 	������ ��	������� 
������ ���& � 1,5 — 2,5 ���� ���&%� �������&��$� ��	������� �����������. #�� ����' 
	���������' ��������� ��������' �������� ����������� ������ �� �����(���. 

 
���� ���������� ����� ������� ���'��� 	����� ��	������� — ��	�����, �� ��������� 
�����	��$� ��	������� ������� — 	���� �����������("�� �	������
�� ���������� ��� �"� 
������ �����$���& ����������' �����&�����, ���� ���� ��
))�
���� ��	������ ����� ����� 4. 
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�

 
3.1.2.  	��������� � ���)4�
�	�� ���	����� ��������	/	 �	��. 

 
 

����������� �����
���� ������� 
 

 
������� 27. �	��������� ��	������� 	������ �� ���')����$� ��������� 	��������$� ���� 

 
0������
��: 0�'��� �� �������&��$� ��	������� �����������, 	�������� ��������&��( 
����(. #���������� � ��������� ������ ���������� �������&��� ��������������� 
��	������� 	������, � 	���������� � ����� — ��������&��� (%���� �	����). 

 
#�� ��	������� ����������� �� 210 � ����	��������� �������&��� ��
))�
���� ��	������. 

 
#����� $��)������$� �	��������� ����� ��"������� )������ ��� ������� �������&��$� 
��	������� 	������, Uvn, 	�� ��
))�
����� ��	������ 1,8: 

 
 

Uvn = Ufn*1,400 + 3 Uvn ����. 250 � �����. �	��, ���. 15 � �����. �	�� 
 

(��
))�
���� 1,400 ��������� ��
))�
���� ��	�������� � ����	�������, � ����� 
��
))�
���� ��	������, ������ 1,8) 

 

(	��	: Uvn =Ufn * ksu * kstoss/kglu + Ugi/kgl3 
$�� ksu = 1,05 ��	������� � ��
))�
������ ����	������� 
 kstoss ��
))�
���� ��	������ 
 kglu = 1,35 ��
))�
���� ��	�������� 3-)����$� ����� — 

��	������� 
 Ugi = 4� ���������� 	������ ��	������� — THYNE1 
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 �����	����� ��	���� � ��	��� �

�

 
 

#�����: Ufn = 180 � 	��������$� ���� 
Uvn = 180*1,400+3 = 255 � 	����. ���� 

�������: Uvn = 250 � 	����. ����, 	�����&�� � 	�������� ������ ����� ���& 	����%��� 
�������&��� ��	�������. 

 
 

 �!�& �!"�!$�! 
 

.�������,�	� �����
���� ������� 	� ���)4�
�	/	 ���	����� �������, 
�	�	�	� �� �	�
�	 �����'��,�� ��
� �����	��	��	: 280 � �����. �	�� 

 

*������ �� ���, ����� ������ �������� ��	������� �� 	����%����& (���� 
������������). ������ �������� ����'����� ������& �������( 
�	���������' ���������&���, ��	�����, ���������� ��	������( 
�����)�������� 	�� ������ ��� ��$����� � �������������� ����������( 
��	������� 	������ �����)��������.  

 
 

�����4��� ��� ��������,�	� �	��������� ������� � ������� 	� 5 .: 
#�� ��	��&������� �����$� �������� 	����� 	������ ��	������� 	������ 
THYNE1 	�� �������&��� ��	������� $���������/�������&��� �������� �� 
������ 	����%��& 215 � 	����. ����. 

 
 

� ������ 	�������&��$� 	����(����� 	������, ��	������� 	������ 	������� � ����� 
$���������. ���� 	���	���$����� ��������&��� ��	������� $��������� (��	�����, 	�� 
����(����� ��$�����) �� 130% �� �������&��$� ��	�������, 	������(��� ��%��	�������� 
������ 	������. 

 
#�� 	������ �� $��������� � 	���������� ��$������ (.#7) ������ ��������&�� ���������� 
�������� 	�� ����(����� ��$�����. ��%��	�������� �������� � 215 � 	����. ���� 	���������� 
	�� �������� �� 130% �� �������&���. � ������ ���������� �������� �� ����� ������$� 
	���������, ������� 	��������&�������&�� � ��%�� ���$���� 	�����������&�����. 

 
����������� �����
���� ������� 

 
#������� �� �������� ��
))�
���� ��	�������� � ��
))�
���� ����	�������, ��� 	������ 
�������������� 	� )������: 

 
Ivn = Ifn*0,943 [A] 

 
(	��	: Ivn = Ifn * kgli * ksi 

$�� kgli = 0,82 ��
))�
���� ��	�������� 3-)����$� 
����� — ��� 

 ksi =1,15 ��	������� � ��
))�
������ 
����	������� 

 

����������� �	��	��� ������� 
 

#�� 	������ �� ���')����$� ��������� ���� �������&��� ��"����& 	������ Svn 

����������� �����("�� �������, � ������ ��
))�
����� $������������ ��$����� � ,#! 
�����)��������: 

 
Svn = Uvn * Ivn * 2,14 [�#] 

 

�����: Svn = Uvn * Ivn * ksp * 3/kow 
$�� ksp = 1,15 $������������ ��$����� � ��
))�
������ ����	������� 

kow = 0,93 ,#! �����)�������� 
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�

 
&�	���	������ ������ ��� �����4	����	�� 

 
*����("�� �	����������� ������ ��� 	���("�$� �����)�������� ������� �� 
��������$� 	�����	������� ��� 	�������� �������: 

 

0������� 
	������: 

#�������&��� 
	����(����� 

�	� ����� 
�����)������� 

�	� 
����������� 
(	�� Uetr) 

#����(����� 
���%��$� 	������ 
�� 
��	���$����&��� 
���� (	�� Ueb) 

.�������� 
	��������$� 
����������� 
(	�� Uperm) 

#�������� 
��	������� 

Uetr * 1.3 Ueb * 1.15 Ueb * 1.3 

��������� 
��	������� 

Uvn * 1.3 Uvn * 1.15 Uvn * 1.3 

7�"����& 
�����)�������� 

Svn * 1.3 Svn * 1.15 Svn * 1.3 

 
 

 ����� ������� ��� ���)4�
�	/	 �	/�������/	 �����4	����	�� 
 

������: #�������&��� 	����(����� 	������, ��������� ��	������� ���������&���$� 
�����)�������� 400 �, ��� )���, �������&��� ��	������� ����������� 90 �, 
�������&��� ��� ����������� 12 A. 

 
 
 

Uvn = Ufn*1.400 + 3 = 90*1,400+3 = 129 � 
 

Ivn = Ifn*0,943 = 12*0,943 = 11,32 � 
Svn = Uvn * Ivn * 2,14 = 137*11,32*2,14 = 3120 �# 

 

������ �����4	����	��:  
 S = Svn*1,3 = 3120*1,3 = 4060 ��# 

U1 = 400*1,3 = 520 � 
U2 = 129*1,3 = 168 � 
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�

 
 

3.1.3.  ������ 	� 	��	4�
�	/	 ���	����� ��������	/	 �	�� 
 
 

����������� �����
���� ������� 
 

 
 

������� 28. �	��������� ��	������� 	������ 	�� ����)����� ��������� 	������ 
 

0������
��: 0�'��� �� �������&��$� ��	������� �����������, 	�������� ��������&��( 
����(. #���������� � ��������� ������ ���������� �������&��� ��������������� 
��	������� 	������, � 	���������� � ����� — ��������&��� (%���� �	����). 

 
#�� �������&��� ��	�������, ��������("�� 	������� 141 � � ��%�, �������&��� 
��
))�
���� ��	������ ��� �� $������������. 

 
#����� $��)������$� �	��������� ����� ��"������� )������ ��� ������� �������&��$� 
��	������� 	������, Uvn, 	�� ��
))�
����� ��	������ 1,8: 
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�

 
 

Uvn = Ufn*2,100 + 4 Uvn ����. 250 � �����. �	��, ���. 22 � �����. �	�� 
 

(��
))�
���� 2,100 ��������� ��
))�
���� ��	�������� � ����	�������, � ����� 
��
))�
���� ��	������, ������ 1,8) 
(	��	: Uvn =Ufn * ksu * kstoss/kglu + Ugi/kglu 

$�� ksu = 1,05 ��
))�
���� ����	������� 
��� ��	������� 

 kstoss ��
))�
���� ��	������ 

 kglu = 0,9 ��
))�
���� ��	�������� 
��� ����)����$� ����� 

 Ugi = 4 � ���������� 	������ 
��	������� 

 

#�����: Ufn = 120 � 	��������$� ���� 
Uvn = 120*2,1 + 4 = 256 � 	����. ���� 

�������: Uvn = 250 � 	��������$� ����, 	�����&�� � 	�������� ������ ����� ���& 
	����%��� �������&��� ��	�������. 

 
 

 �!�& �!"�!$�! 
 

.�������,�	� �����
���� ������� 	� 	��	4�
�	/	 ���	����� �������, 
�	�	�	� �� �	�
�	 �����'��,�� ��
� �����	��	��	: 280 � �����. �	�� 

 

*������ �� ���, ����� ������ �������� ��	������� �� 	����%����& 
(���� ������������). ������ �������� ����'����� ������& �������( 
�	���������' ���������&���, ��	�����, ���������� ��	������( 
�����)�������� 	�� ������ ��� ��$����� � �������������� 
����������( ��	������� 	������ �����)��������. 

 
 

�����4��� ��������,�	/	 �	��������� ������� � ������� 	� 5 .: 
#�� ��	��&������� �����$� �������� 	����� 	������ ��	������� 	������ 
THYNE1 	�� �������&��� ��	������� $���������/�������&��� �������� �� 
������ 	����%��& 215 � 	����. ����. 

 
 

� ������ 	�������&��$� 	����(����� 	������, ��	������� 	������ 	������� � ����� $���������. 
���� 	���	���$����� ��������&��� ��	������� $��������� (��	�����, 	�� ����(����� ��$�����) 
�� 130% �� �������&��$� ��	�������, 	������(��� ��%��	�������� ������ 	������. 

 
#�� 	������ �� $��������� � 	���������� ��$������ (5 .) ������ ��������&�� ���������� 
�������� 	�� ����(����� ��$�����. ��%��	�������� �������� � 215 � �����. �	�� 	���������� 
	�� �������� �� 130% 	� �	�����,�	+. � ������ ���������� �������� �� ����� ������$� 
��������, ������� 	��������&�������&�� � ��%�� ���$���� 	�����������&�����. 

 
����������� �����
���� ������� 

 

#������� �� �������� ��
))�
���� ��	�������� � ��
))�
���� ����	�������, ��	������� 
	������ �������������� 	� )������: 

 

Ivn = Ifn*1,277 [A] 
 

(	��	 Ivn = Ifn * kgli * ksi  

$�� kgli = 1,11 
 
ksi =1,15 

��
))�
���� ��	�������� ��� 
����)����$� ����� ��
))�
���� 
����	������� ��� ���� 
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 �����	����� ��	���� � ��	��� �

�

 
����������� �	��	��� ������� 

 
#�� 	������ �� ����)����$� ��������� ���� � ������ ��
))�
����� $������������ 
��$����� � ,#! �����)�������� �������&��� ��"����& 	������ Svn ����������� 
�����("�� �������: 

 

Svn = Uvn * Ivn * 1,24 [�#] 
 

�����: Svn = Uvn * Ivn * ksp/kow 
$�� ksp = 1,15 $������������ ��$����� �

��
))�
������ 
����	������� 

 kow = 0,93 ,#! �����)�������� 

 
 

&�	���	������ ������ ��� �����4	����	�� 
 

*����("�� �	����������� ������ ��� 	���("�$� �����)�������� ������� �� 
��������$� 	�����	������� ��� 	�������� �������: 

 

0������� 
	������: 

#�������&��� 
	����(����� 

�	� ����� 
�����)������� 

�	� 
����������� 
(	�� Uetr) 

#����(����� 
���%��$� 	������ 
�� ��	���$����&��� 
���� (	�� Ueb) 

.�������� 
	��������$� 
����������� 
(	�� Uperm) 

#�������� 
��	������� 

Uetr * 1.3 Ueb * 1.15 Ueb * 1.3 

��������� 
��	������� 

Uvn * 1.3 Uvn * 1.15 Uvn * 1.3 

7�"����& 
�����)�������� 

Svn * 1.3 Svn * 1.15 Svn * 1.3 

 

 
#����� ������� ��� 	��	4�
�	/	 �	/�������/	 �����4	����	�� 

 
������: #�������&��� 	����(����� 	������, ��������� ��	������� ���������&���$� 

�����)�������� 400 �, ���� )���, �������&��� ��	������� ����������� 90 �, 
�������&��� ��� ����������� 12 A 

 
 
 

Uvn = Ufn*2,100 + 4 = 90*2,100+4 = 193 � 
 

Ivn = Ifn*1,277 = 12*1,277 = 15,32 A 
Svn = Uvn * Ivn * 1,24 = 193*15,32*1,24 = 3670 �# 

 
������ �����4	����	��:  
 S = Svn*1,3 = 3670*1,3  = 4760 �# 

U1 = 400*1,3 = 520 � 
U2 = 193*1,3 = 251 � 
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�

 
 

3.1.4.  ������ 	� ���	����� �	��	���	/	 �	�� 
 
 

����������� �����
���� ������� 

 
������� 29. �	��������� ��	������� 	������ �� ��������� 	��������$� ���� 

 
0������
��: 0�'��� �� �������&��$� ��	������� �����������, 	�������� ��������&��( 
����(. #���������� � ��������� ������ ���������� �������&��� ��������������� 
��	������� 	������, � 	���������� � ����� — ��������&��� (%���� �	����). 

 
#�� ��	������� ����������� �� 210 � ����	��������� �������&��� ��
))�
���� ��	������. 

 
#����� $��)������$� �	��������� ����� ��"������� )������ ��� ������� �������&��$� 
��	������� 	������, Uvn, 	�� ��
))�
����� ��	������ 1,8: 

 
 

Uvn = Ufn*1,890 + 4 Uvn ����. 350 � �	��	���	/	 �	��, ���. 20 � �	��	���	/	 �	�� 
 

(��
))�
���� 1,890 ��������� ��
))�
���� ����	�������, � ����� ��
))�
���� 
��	������, ������ 1,8) 

 
�����: Ufn * ksu * kstoss + Ugi 

$�� ksu = 1,05 ��	������� � ��
))�
������ 
����	������� 

 kstoss ��
))�
���� ��	������ 

 Ugi = 4 � ���������� 	������ ��	������� 
THYNE1 

 
#�����: Ufn = 115 � 	��������$� ���� 

Uvn = 115*1,890+4 = 221 � 	��������$� ����, ��	�����, ������������ 

����������
��
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�

 
 �!�& �!"�!$�! 

 
.�������,�	� �����
���� ������� 	� ���	����� ������� �	��	���	/	 
�	��, �	�	�	� �� �	�
�	 �����'��,�� ��
� �����	��	��	: 400 � 
�	��	���	/	 �	�� 
����'����� ������&��, ��� 
�� �������� ��	������� �� 	����%����� 
(���� ������������) 

 
 
 

����������� �����
���� ������� 
 

#������� �� �������� ��
))�
���� ����	�������, �������&��� ��� 	������ �������������� 	� 
)������, 
	���������� ����, � ������( ����� ����� ���& ���(���� ���������� �� �������&��$� 
��	������� 	������ Uvn (��	�����, ��	������� ������������ 
����������
��). 

 
Ivn = Ifn*Ufn*1,208/(Uvn-4) [A] 

 
����� Ivn = Ifn * Ufn * kv * ksi/(Uvn — Ugi) 

$�� kv = 1,15 ��
))�
���� ����	������� ��� ���� 
 ksi =1,05 ��
))�
���� ����	������� ��� 

��	������� 
 Ugi = 4 � ���������� 	������ ��	������� — 

THYNE1 
,������������ (10 �) ��������&��� ��� 	������ (����� ��� �	��������� �������&��� 
��"����� 	������ 	�� 	��������� ����) �������������� �����("�� �������: 

 

Ivmax = Ifn*1,15*1,5 
 

!����� )������ 	���������� ��� ��������' �������� �$���������� ��������&��$� ���� 
�����������. � ������ ���������� �� �������� ������� ������ �������� �� V821 (IFMAXU, 
	�����&��� �������� IFmax (��� ��������)) ������ �������� 1,5. 

 
 

����������� ������+ �	��	��� ������� 
 

#�� 	������ �� ��������� 	��������$� ���� ������� ��"����& 	������ Pvn �������������� 
�����("�� �������: 

 

Pvn = Uvn * Ivn [��] 
 
 
 
 
 

 ����� ������� �	��	��� ������� 	� ���	����� �	��	���	/	 �	�� 
 

������: #������ �� ������������ 
����������
�� � ��	�������� 220 �, �$���������& 
���� ����������� � ���������� �����������, �������&��� ��	������� 
����������� 90 �, �������&��� ��� ����������� 12 A 

 
 

Uvn … #�������������� ��	�������� ������������ � 220 � �	��	���	/	 �	�� 
�� ���$����� 	�������, ��� 	�� �������&��� ��	������� �����������, 
��������("�� 90 �, ��	������� ������������ 220 � 	��������$� ���� ��� �"� 
��'������ � ��������������� ���	����� �� 143 �� 240 � 	��������$� ����. 
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Ivn = Ifn*Ufn*1,208/(Uvn-4) = 12*90*1,208/(220-4) = 6,04 A  
Ivmax = Ifn*1,15*1,5 = 12*1,15*1,5 = 20,7 A  
Pvn = Uvn * Ivn * 0,001 = 220*6,04 = 1330 �� 

 
 

3.2.  ��������� �	 �	������ %������	� ���'��/	 ���	����� ������� 
 
 

� ������ $���� ���������� 	���������, ����("���� ������, �������� � �������� 

�������� 	������ ��� ���������� THYNE1. 

 

 
 
 

3.2.1. �	/�������+ �����4	����	� ��� ������� � ��������,�	+ ���� 
 
 

0�)����
�� � �������' ��$����("�$� �����)�������� ���� � $����' #������ �� ���')����$� 
��������� 	��������$� ���� ��� #������ �� ����)����$� ��������� 	��������$� ����. !�� ��$� 
����� �������& �����)�������, ����'����� ����� ��������& �����("��: 
*�'�� �����)������� � ��������, ������� $����������("�� ������. 
������� �������("�$� 
����� ����� 	�������� � ��������� ���������. 
,�������
�� �����)��������, 	��'���"�� ��� ��"�����("�� ���	������� ������("�� 
����� (������� 40°C). 
#��������, ��������� � �������&��� ��"����&, ���������� �� ��
))�
���� 1,3 (��. $���� 
#������ �� ���')����$� ��������� 	��������$� ���� ��� #������ �� ����)����$� ��������� 
	��������$� ����). 
��������������� ��	������� �������$� ��������� — 4%. 
��������� $��		� ��� ���')����$� �����)�������� Yd5 ��� Yd11. 
�������&��� ������� �����)�������� ����� �������&��� ������� $���������. 
#����'�������& �� ������� 	�������� ������� ��� �������&��$� ���� 	�������� ������� 
�����)�������� (	���������� �� ��
))�
����� ��	������ 2,0 — 	�� ����� ������' 
	���������' ��������� ������� �	�������� ��� �	��������� ����������� 	��������� 
�������&��$� ���� 	�������� ������� �����)��������, ���������$� �� ��
))�
���� 
��	������ cf, � ������� �� ����� 10 ��� ��� 	�������������$� ����������), ��"��� 
�����)�������� � '�������������� ,. ����'����� ������&��, ��� 	����'�������& ��������� 
�� ��������&�� ��	������� ��� ���������� ��������� � ������ �������$� ���������. 
*������ ���������, ������������� ����� �����)��������� � ����������� THYNE1, ������ 
���& �	������ ��	������� 	�������& ��� ��������� �� ����� Ivn, ���������� �� 
��
))�
���� ��	������ (cf), (�.�. Ivn*cf), � ����� ��������& 
�	& � �����' �������' 
(��������: ����������� ��$�����). 
 

3.2.2. ���	�	�	�,���+ �����4	����	� ��� ������� � ��������,�	+ ���� 
 

��������� ��������&��� ������������ �������� �������("�� 	������� 
��������'����, 
����$�� ������������ ���������� � 	���������, ����("���� ����	������� 	�������� 
� ������ � ���������. 
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*�'�� �����)������� � ��$���������������� 	�������� �������� ������$� ��	������� 
� ������� $����������("�� ������ �������� �����$� ��	������� (����� ����� ���& 
��$�������������� 	��������). 
������� �������("�$� 
����� ����� 	�������� � ��������� ���������. 
�������&��� 	������ ��	������� 1 x ��� 2 x 400 �. 
#�������� ��"����� �����, 	� ���&%�� ����, 	��������� ��"����� ��$����("�$� 
�����)�������� Svn, 	�(� 	����� ���������&���$� �����)��������. 
������� ���������&���$� �����)�������� ������ ��������& ��������( ������ 	�� 
	�����	������� � 	��������� �������. 
������� ���������&���$� �����)�������� ����� ����� �����& � ��%�' ���$���' 
	�����������&����'. #���������, ������, ��� ������ ����$� �	���������� ��	�������&��. 
 

 
 

3.2.3. �	/�������+ �����4	����	� ��� ���'��/	 ���	����� ������� ��� ��� �	���	�,�	/	 
���	����� ������� 

 
 

0�)����
�� � �������' ��$����("�$� �����)�������� ���� � $����' #������ �� ���')����$� 
��������� 	��������$� ���� ��� #������ �� ����)����$� ��������� 	��������$� ����. 

 
!�� ��$� ����� �������& �����)�������, ����'����� ����� ��������& �����("��: 

 

 
*�'�� �����)������� � ��������, ������� $����������("�� ������. 
������� �������("�$� 
����� ����� 	�������� � ��������� ���������. 
,�������
�� �����)��������, 	��'���"�� ��� ��"�����("�� ���	������� ������("�� ����� 
(������� • 40°C). 
#��������, ��������� � �������&��� ��"����&, ���������� �� ��
))�
���� 1,15 (��. $���� 
#������ �� ���')����$� ��������� 	��������$� ���� ��� #������ �� ����)����$� ��������� 
	��������$� ����). 
��������������� ��	������� �������$� ��������� — 4%. 
��������� $��		� ��� ���')����$� �����)�������� Yd5 ��� Yd11. 
�������&��� ������� �����)�������� ����� ������� ���%��$�/�������&��$� ��������� 	������. 
#����'�������& �� ������� 	�������� ������� ��� �������&��$� ���� 	�������� ������� 
�����)�������� (	���������� �� ��
))�
����� ��	������ 2,0 — 	�� ����� ������' 
	���������' ��������� ������� �	�������� ��� �	��������� ����������� 	��������� 
�������&��$� ���� 	�������� ������� �����)��������, ���������$� �� ��
))�
���� 
��	������ cf, � ������� �� ����� 10 ��� ��� 	�������������$� ����������), ��"��� 
�����)�������� � '�������������� ,. 
����'����� ������&��, ��� 	����'�������& ��������� �� ��������&�� ��	������� ��� 
���������� ��������� � ������ �������$� ���������. 
*������ ���������, ������������� ����� �����)��������� � ����������� THYNE1, ������ 
���& �	������ ��	������� 	�������& ��� � ��������� �� ����� Ivn, ���������� �� ��
))�
���� 
��	������ (cf) (�.�. Ivn*cf), � ����� ��������& 
�	& � �����' �������' (��������: ����������� 
��$�����). 
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3.2.4. �	/�������+ �����4	����	� ��� /������	�� � �	��	������ ��/������ (5 .) 

 
 

0�)����
�� � �������' ��$����("�$� �����)�������� ���� � $����' #������ �� ���')����$� 
��������� 	��������$� ���� ��� #������ �� ����)����$� ��������� 	��������$� ����. 

 
!�� ��$� ����� �������& �����)�������, ����'����� ����� ��������& �����("��: 

 

 
*�'�� �����)������� � ��������, ������� $����������("�� ������. 
������� �������("�$� 
����� ����� 	�������� � ��������� ���������. 
,�������
�� �����)��������, 	��'���"�� ��� ��"�����("�� ���	������� ������("�� 
����� (������� 40°C). 
#��������, ��������� � �������&��� ��"����&, ���������� �� ��
))�
���� 1,3 (��. $���� 
#������ �� ���')����$� ��������� 	��������$� ���� ��� #������ �� ����)����$� ��������� 
	��������$� ����). 
����'����� 	�����&, ��� ��� ����$� ������������ ����������&��� �������&��� 
��	������� .#7 ����� ��"�������� �������&�� �� �������$� ��������. #�
���� ������� 
��$����("�$� �����)�������� � �������� 	�������� ������� ��� ������$� ��	������� 
(��	�����, +15%, +30%) �������� �������� 	��'���"��. 
�������&��� ��"����& �����)�������� ������������� � ������������ � ������%�� 
�������. 
��������������� ��	������� �������$� ��������� — 4%. 
��������� $��		� ��� ���')����$� �����)�������� Yd5 ��� Yd11. 
�������&��� ������� �����)�������� ����� ������� ���%��$�/�������&��$� ��������� 
	������. 
#����'�������& �� ������� 	�������� ������� ��� �������&��$� ���� 	�������� ������� 
�����)�������� (	���������� �� ��
))�
����� ��	������ 2,0 — 	�� ����� ������' 
	���������' ��������� ������� �	�������� ��� �	��������� ����������� 	��������� 
�������&��$� ���� 	�������� ������� �����)��������, ���������$� �� ��
))�
���� 
��	������ cf, � ������� �� ����� 10 ��� ��� 	�������������$� ����������), ��"��� 
�����)�������� � '�������������� ,. ����'����� ������&��, ��� 	����'�������& ��������� 
�� ��������&�� ��	������� ��� ���������� ��������� � ������ �������$� ���������. 
*������ ���������, ������������� ����� �����)��������� � ����������� THYNE1, ������ 
���& �	������ ��	������� 	�������& ��� � ��������� �� ����� Ivn, ���������� �� 
��
))�
���� ��	������ (cf) (�.�. Ivn *cf), � ����� ��������& 
�	& � �����' �������' 
(��������: ����������� ��$�����). 
 
 

3.2.5. �����	� ������� 	� ���������	�� %�����	������� 
 
 

7�"����& 	������ �������������� � $���� 7�"����& 	������ ��� ��������� 	��������$� ����. 
!�� 
��$� �������� 	������, 	���������, ���������� �����("��: 

 

 
7���� ��"����&( �� �'��� (�������� ��	������� — �����������) � ��'����� 
��"����&( (
�	& ������� �����������) ��� $��&���������$� ������, �.�. �������& 
�����
�� ������������ 
����������
�� ����� ������� � 
�	� ������� �����������. 
0������� ������ ���& �	������ ����	����& ��������������( 	����� ��������&��$� 
���� 	������ (��. $���� 7�"����& 	������ ��� ��������� 	��������$� ����) � ������� 
�� ����� 10 ������. ������ ����� ������ ��������������& ��������
��. 
,������������� ������� � ������ THYNE1 ����"��� �$����������� �������$� ����. 
��� �� �����, � �����&��' ������' (	�� �������� ����������� �������������� 
�������) ��$�� ��������& ������ ������$� �������$� ����, �������� � ������ �����$� 
��	���������� ����������. 
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#����'�������� �� ������� ���������� ��������� 	������ � �������������� ����(������� 
� '��������������� , ��� D (	���������& � ����& ������� ������� 	������$� ����), �������� 
�������� �������������$� ����(������ — ��������&��� ��� 	������ Ivmax. 
,�������� ��������� 	������ ������ ���& �	������ ��	������� 	�������& ��� � ����(���&�� 
	�� �������' ��������' �������������$� ����(������ (��������: ��������� ��$�����). 

 
3.2.6. ��
����	� ������� ��� �������� �	�� 	� ���������	�� %�����	������� 

 
*�. 	��������� � �������� � $���� *������ 	������ �� ������������ 
����������
��. 

 

 
#������ �� THYNE1 ������������� 	���� ������$� ��������������. ���� ��	��&��(��� 
��������� 	��������$� � 	��������$� ����, �� � �(��� ������ �� ��������� 	��������$� 
���� ��� 
������������ �����
�� ������ ��	��&�����&�� ��$����("�� �����)�������. 

 

!������ �������� ������ ��� ��$�, ����� 	�� ��$������ ��'������ �������� 	������ 
� ����� ������� ��	��������. ����, ��	�����, ��������� �������� 	������ �� 
��$�������� 	�� ������&��� ������, �� �������� �������� 	������ ������ ����& ���&%�� 
��	������� (
))�������� ��������), ��� ��������� �������� 	������. 

 
3.2.7. �	
��
����� ��� 
������ (�����,�	� �	
��
�����) 

 
� ������ 	�������&��$� 	����(����� 	������ � 	������ �� ������ ����������� 	��������$� ���� 
��������� ��	�������&��� 
������	������ ��� ����	������ �������$� ����"������ �����������. 

 
����������� 	�� ��	���� ����(������ 	�� ���������� ��������, �����$� 20% �� ��	������� 
$���������, �.�. ��� ����� ��	��&�����&�� � �������� ��������� 	������ 	�� ������������ 
�������$� ��������� ��"��� $���������. ������ � 
��� ������ ���������� ������ ���& 
	��$���� ��� 	����������&��� ������ (� ���������, ��������� 	�����������&��� 
��������). 

 

#�� ����(�����&��� ��	��&������� � �������� ����������� 	�� ��	���� ������ ���& 
����	����� 	��������� ��� 	��������� ��	������� �� ����� 10% �� ��������$� 
�������&��$� ��	������� 	������ Uvn � �� ����� 20 � 	��������$� ���� (22 � 	����. 
���� �� ����)����$� ���������, 15 � 	����. ���� �� ���')����$� ���������). 

 
#�� 
��� ��	������� ��������� 	������ 
���������� ����������� �� ������ ��	��&�����&�� 
� �������� ��	������� ��� ����������� 	�� ��	���� (�� ��"�$� ��������� 	������ ������ ���& 
����	����� ��� �����&��' ��'����' )����� � 	����'���������� — ����, ������("�� � �������� 
��������� 	������ �����������, � ���� ��� 	����� ��	������� ����������� 	�� ��	����). 

 

��������� �������&��� ��	������� 	������ Uvn �������� ��������&��� ��	�������� 
����������� 	�� ��	����. 

 

���� ��	������� ����������� 	�� ��	����, 	����� ������$� ����	��������� ������������ 
����������, 	����%��� ��������� �������&��� ��	������� 	������ Uvn, ��� ���� 
	����'�������� ��	������� ����������� 	�� ��	���� �� �	�����(���, ����'����� 
���������& 	�����������&��� ��������. 

 
������� 	�����������&��$� ��������� 	�� ��	��&������� ����$� ��������� 	������ ��� 
����������� 	�� ��	����: 

 
Rv = Uanf/(0,2*Ifn) — (Ufn/Ifn) [��] 
Pvn = (0,2*Ifn)2 * Rv [��] 

 

Rv … �������� ��	���������� 	�����������&��$� ��������� 
(����
����&��� �������� = ���%��� ������ �������� Uanf)  
Pvn … �������&��� ��"����& 	�����������&��$� ��������� 
Uanf … ��	������� ��� ����������� 	�� ��	���� 
Ifn … �������&��� ��� ����������� 
Ufn … �������&��� ��	������� ����������� 
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#����'�������& �� ������� ���������� 	������, ���� 	�����������&��� �������� �� 
��	��&������: �������������� ����(�����& 
�	� � '��������������� K ��� D 
(	���������& � ����& ���&��� ������� 	������$� ����), �������� �������� ����(������ 
— Uanf*Ifn/Ufn. 

 
#����'�������& �� ������� ���������� 	������, ���� ��	��&������ 	�����������&��� 
��������: �������������� ����(�����& � '��������������� C ��� K (	���������& � ������� 
	������$� ����), ������������� �������� ����(������ — Uanf/(Rv+(Ufn/Ifn)). 

 

,�������� ��������� 	������ ������ ���& �	������ ��	������� 	�������& ��� 
� ����(���&�� 	�� �������' ��������' �������������$� ����(������, ���� 
	�����������&��� �������� �� 	����������� (��������: ��������� ��$�����). 

 

,�������� ��������� 	������ ������ ���& �	������ ��	������� 	�������& ��� � ����(���&�� 	�� 
�������' ��������' �������������$� ����(������, ���� 	�����������&��� �������� 	�����������. 

 
 

3.2.8.  ������ 	� ��)	�� �	
�������� �	��	���	/	 �	�� 
 

7�"����& 	������ �������������� � $���� 7�"����& 	������ ��� ��������� 
	��������$� ����. !�� 
��$� �������� 	������, 	���������, ���������� �����("��: 

 

����������� 	�� ��	���� ����'����� (��. $���� ����������� 	�� ��	���� (�����&��� �����������)). 
 

��'����� ��	������� ����������� 	��������$� ���� 	�� 90% ��	������� $��������� 	�� 
������ ��� ��$����� ������ ���������& �� ����� 20 � 	��������$� ���� (� 	�������� ������ 
������ ���& ����	���� ��	���$����&��� �������� 	������ — ��. $���� ��������� 	������ 
��� �������� ���� �� ������������ 
����������
��). 

 
#�� ������ (��	�����, � ���	����� ��������������� $���������) ��'����� ��	������� �� 
����������� 	��������$� ���� �� ������ 	����& ���� 20 � 	��������$� ���� (����������� 
����	�������� 	������ 	�� �'���"�� ��	������� < 12 �). #�� ����'�������� ������ 
��	��&�����&�� ��	���$����&���, ��	�������&��� �������� 	������. 

 

/����$���� 	����� 7.1.4.4. ����'����� 	�������&, ��'������ �� �"� ��'����� ��	������� �� 
����������� 	��������$� ���� � ������� ������ $��������� � �����' ��������������$� 
���	����� ��	������� 	������ ���������� THYNE1. #����%���� ��
))�
����� 
	�����&��$� ��	������� 4 ������ ����� ���& ��������������� 	���� �����������("�� 
��$�������� 	��������� �����������. 

 

7�������&��� ��'����� ��	������� ����������� 	��������$� ���� � 	������ ������ �� 
������ 	����%��& ����������� 	������ �'����� ��"����� ���������� THYNE1 (350 � 
	��������$� ����). 

 

0������� ������ ���& �	������ ����	����& ��������������( 	����� ��������&��$� ���� 
	������ (��. $���� 7�"����& 	������ ��� ��������� 	��������$� ����) � ������� �� ����� 
10 ������. ������ ����� ������ ��������������& ��������
��. 

 
,������������� ������� � ������ THYNE1 ����"��� �$����������� �������$� ����. ��� �� 
�����, � �����&��' ������' (	�� �������� ����������� �������������� �������) ��$�� 
��������& ������ ������$� �������$� ����, �������� � ������ �����$� ��	���������� 
����������. 

 

#����'�������� �� ������� ���������� ��������� 	������ � �������������� ����(������� 
� '��������������� , ��� D (	���������& � ����& ������� ������� 	������$� ����), �������� 
�������� �������������$� ����(������ — ��������&��� ��� 	������ Ivmax. 

 

,�������� ��������� 	������ ������ ���& �	������ ��	������� 	�������& ��� 
� ����(���&�� 	�� �������' ��������' �������������$� ����(������ (��������: ��������� 
��$�����).
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 �����	����� ��	���� � ��	��� �

�

 

 
 

3.3. &����	��� ����	+���� THYNE1 
 
 
 

 �!�& �!"�!$�! 
 

���������� 	��%�� �������� ��	������ �����
�� �� 	����� 	���� 	��������. 
!�	�������&��� ��	������ �����
�� �� 	����� � ��	������ 	�� ������� 
��	�������� ������ 	�������&�� ���&�� � ������� 
�	�. ��	�����&��� 
��	��&������� ����� 	������� � ��'��� �� ����� 	���	���������� ��� 

���������' ������� ������ ���������� THYNE1. 

 
��������� ���������� THYNE1, ���%��' �������, � ����� ��	������� 
���%��' ���������� ������ ���"�������&�� � ��������&��� 
�����������&( � � ������ ��'�������' �����' ���'�����$� $��������� 
� ���������&��' �����)���������. !��� ��	����������&��� ������ 	�� 
��	�����&��� 	����(����� ����� 	������� � ��'��� ���������� �� �����. 

 
 
 

���������� THYNE1 ������ ������������&�� �� ����������( ����"�( 	�������. � ����� � ���, 
��� ���������� �'��������� 	�������, ��� ������ ������������&�� ���&�� � ��������&��� 
	��������, ����� �������, ����� ����	��������& ����������� 
������
�� �����'�. ,���� 
��$�, 
����'����� ������&�� � ���, ��� �������� � 	��)����������� 	������� �� ��$������� � �� 
������� �������� ���$��� ��������, � ��� ��� ������ � 
������� ���	��� �����	�� � �����. 
#����� 
��$�, ���������� THYNE1 �� ������ ������������&�� ����� � �������������, 
����������("�� ��	��. ��������� � ���	���������&��� %��)�, ���	������� ������ ������$� 
����� 	����%��& ��������&�� ��	������( ���	������� ������("�� ����� � 	��
���� ������ 
THYNE1, �� ��	��������. 
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������� 30. 7�������� ���������� 
 

 
 

!�� ����	������ �����	� � ������� � �' �������� ����������� � '��� ��������� ����'����� 
�������& ��������� �	���������� ���������� �� ����, �����&��' ������� � ���$�' 
��������, 
	���������' �� ���. 30 7�������� ����������. 

 
 

��(���"$� 
 

#�� ��������� ���������� THYNE1 ������� ����$� ����(���& 
��������&��( 	���
�( �������. !�� ���	��	���������� 
������
�� 
�����'� �� ���������' � 	��)����������' 	�������' �� ������ 
��'����&�� $���& ��� ���$�� ��������� 	�������. ��������� � 
���	���������&��� %��)�, ���	������� ������ ������$� ����� 
	����%��& ��������&�� ��	������( ���	������� ������("�� ����� 
� 	��
���� ������ THYNE1, �� ��	��������. 

 

 
#�� ��������� ���������� THYNE1 ����'����� ������&�� � ���, ��� 
���������� '���%� ��"�"��� �� 	�	������ �� ��$� ��������� 
�(��$� ��	�! 
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��� ����	������ � ��������� ����
����������� ��	������������ �������� 
��������� ������� 	��� (�50), ������ 
������	������ � ������ ��� ������� 
����������� (�51), � ����� ��� ������ �������������� ���� (�40) 
	������������ ���
���� �������� �� ���	������ �������, ������� ������ ���� 
	����� ������ � ����� ����. ��� ����� �������� �����	� � �������� 
����������� 	�� ������� ����� ���� ������� 	������������� ��������������� 
��������� ��������� . 

 
 
 
 
 

 
 

������� 31. ��������  ������ ������� ��� ��������� 
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3.4. �
������� 
	�
����� 
��	�� 
 
 

!����� ���, ����"�� �� �����"#�� ��	���� 	�� ��������� �������� 	����������  ��������  
	����� � ������" ����� ��� �� 	���� �	��������: 

 

$������� ��	�������: ��������� 	����� ������� ��������� ��	������� � 12 % 	���������� 
���� ����  � 1,2 & 	�� �����������  ������� ����������� �� ��������  	�����. 
!�� ������ ����� ��� ��������� ����������� ������"#�� ���	�������; ��������� 	����� 
	������������ ��� ������ 	�� ���	������� 0-70°C. 
'�������� 	����� ����������� ������������ �	������, 	�
���� �� ���	�� ��	����� 
� ����������� � �����  � ������  �����. !�� ������ ����� ��������� � � ���� ��������� 
��������� � ���, ��� ����	��������� ���	��	���������� 
������
�� �������, 
� � �������
������ ���������� �� ���	�������� �����, � ��� �� 	��������"��� �������� 
������� ��(������. 
'�������� 	����� ������ ���� ������ ��#�#��� �� 	������������ �����-���� �������� , 
����� ����� ���������� ������������� � ��#��� �� �� ������� ������� �������� 	�� 
	���#� 	������#��� 	���������� 	������� � ������� ������������ � �������
���� 	� 
���������". 

 
 

 
������� 32. ��������  ������ ��������  	����� 
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4. ���� � ��

�������� 

 
 
 
 
 

4.1. ���������� � ����� � ��

�������� 
 
 
 

��������� 
 

��� �������#��� ����
����������� ����������� 	���� 	�����  
��	������� ������ ���� ������ ����"���� �����"#�� �������. 

 
1) '����������� ������ ����� ���� THYNE1 (��� ������� �� �������� 
� ������������ �������) ��������� �����������, ������ 
�������� ������ ��������� 	����� ��	������� �� ����� ���� 
THYNE1. 

2) $�	���������� ���	������� �����������"#��� �������� (����� 7). 
3) )��������� ��������� ���� ��������� �������� ���������, 
	���������� � ����� 10. 

4) '���"����� 	������ �������
�� ���� ������  � ���	������"  
������� (����� 7). 

5) !����"����� ���� ������ , �������� � ��	������� � ������������ 
� 	����� (	������� ��������  ��������). 

 
 

!���� ��	������� �� ���� , �	������� � 	���������� ���� 	������, ����� ���� 	����� 
��	������� 	������ �� THYNE1 (� ��������" 	�����, ���� 	����������� ������� ��������� 
	�����). 

 
*���� ���� THYNE1 ��������� 	������������� 12 ������ �� ��������, ��������  	����� 
���������� 	������� 45 ������. !���� 
���� �� ����� ���� THYNE1 ��������� ���� �� 
����������� «AUTO» ��� «MAN». +��� ���������� ��� ������� ��������� 	����� 	����"����, 
����� ��������� ���������� «LAN CON.» � «LAN ACT.» 

 
,� �����"#�� 
��	� ��	�������� ������ �� 	��������� ����� ����. ��� 
��� �� ����  
	���������� ���� ��������� 	�����, ���� ���	�"��� � ������������� 	���������� 
����	������� ��� ����� ���� THYNE1. 

 

 
 

4.2. ��
�	� ����� � ��

�������� 
 
 

-����� ����� � 
��	�����
�" ����	������� ����������� ������� � �������� ����� � 

��	�����
�" ����� ���� THYNE1 ��� �	�
������� ��	����������� ����� . 

 

 
4.2.1. �����  !��� 

 
 

!���� ��	����  �������� ��������  	����� ����������� ������
� «Language selection» (%���� 
�����). ,� 
��� 
��	� ����� ������� ����������  ����, ����� �� �����������"#�" ���	�� 
�	��������. %�������  ���� ����������� 	�� ���������� ������ ������� ����� � 
��	�����
�". 
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)��	�� �	�������� «NEXT» (�����) ��	��������� ��� 	������� � �����"#��� 
��	�. 

 
% ������ ������������� 	��������� ������ ����� ������ ����
�� �����	�� � «Menu > 
Configuration > Language selection». 

 

 
 
 

4.2.2. "�
�
� #�
�	�� 
 

-����� ����� � 
��	�����
�" 	������������ ����������� 	� 	��
���� ������ ��. 
.����� ������� 	����������� ������ ������ 	�����. -����� ����� � 
��	�����
�" 
����� ����� ���� ��	�#�� 	������ �� ������
� «Menu > Commissioning wizard > 
Starting the wizard». 

 

 
 

4.2.3. ���� 
����  
 
 

����� 	����������� ��������� �����	��� ������� 	�����: 
 

)���� 	����� !����� 
*������ 2 2345 

*������ 3 3456 

*������ 4 4567 

*������ 5 5678 

*������ 6 6789 

*������ 7 7890 
 

*������ 2 �������� ����� ������� �������, �����	��� 	������������. /�� ������, ��� 
�������� ������������� �������� 	����� 2345. 

 
%������ 	�����, ����� «ENTER». 

 
+��� ���� �� ��� ���#������� 	�� 	���#� ��������  	����� THYNEX, 	����� ����� ������ 
�#� ���. %���� �� ����� 	����� — 30 ���. 

 

 
 
 

4.2.4. ������
 �!#	�	��  
 
 

,� ������
� «Measuring principle», ������� 	������� �� ���	���, ����� ������� 	���
�	 
��������� ���� � ��	������� ����������, ������  ����� ��	����������� � ����� ���� 
THYNE1. %������� ���	�� �	�������� «ACTUAL VALUE SELECTION», ����� ������� 
��. )��	�� 
�	��������, 	���������"#�� �����	��� 	���
�	� ���������, 	�����"��� �	����. 0������ 
����� 	��������� �������  ����� ���������. 

 
&������� �� �����������"#�  	���
�	 ���������. 
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!�� 	���#� ���	�� �	�������� «HELP» �� ������ ������� ����������� ����������� 
	������������ 
�	� �������������� � �����������"#��� �������� �� ����� ���� THYNE1. 

 
!���� ������ 	����������� 	���
�	� ��������� ������� �� ���	�� �	�������� «NEXT» 
	��������� ��� �� �����"#�" ������
�. 

 

 
 
 

4.2.5. $����	 #�%��� � ��&	��� �
����	��  
 
 

/�� ������
� ��	��������� ��� ����� ��������� ������� . !��������� ������������� �����
 
(�.�.), ��	��������� � ����� ���� THYNE1, �����"��� �� ����������� ������. 

 
)��	�� �	�������� «NEXT» (�&1++) 	��������� ��� �� �����"#�" ������
�. 

 

 
 
 

4.2.6. �
�
��� �
����	��  
 
 

,� 
��� 
��	� ����� ������� �������� �	����� �	��������, 	����� ����� �� �����������"#�" 
���	�� �	��������. 

 
,������� �	
�  0������� «�&» 0������� «,+2» 

0������� �������� 
Q/cos � 	�������� 
��	����. 

!���� ������
�� ���������� 
���������  ��#����� ��� 
���������� ��
���
����� 
��#����� 	�����#����� 
� �������  ��������  ����� 
(������ �� ����� �� �� �� 
�����������"#�  ������
� 
�����������). 

!���� ������
�� ����������� 
���������  ��#����� ��� 
����������� ��
���
����� 
��#����� ���������� ��#����� 
����/��
���
���� ��#����� ���� 
�������� ��� ���������.  

-������ 
� ��������� 
�	�������� 
���"����. 

!������"��� ������� 
���������� �	�������� 
(�		������  ���� ��� ������� 
����), ����� ��� � ������� 
�������� �	�������� (� 
��������  	�����, 	�������� 
�	��������). 

% «*��������» ��������� 
(� ������ ��������� ������������ 
«Rem») 	������"��� ������ 
��������� ������� (�		������  
���� ��� ������� ����). 
 

% «-������» ��������� (� ������ 
��������� ������������ «Loc») 
	������"��� ������ ������� 
������� (��������� 	�����, 
	�������� �	��������). 

)�������� 	������ 
�� ������������. 

)�������� 	������ ���"��� 	�� 
	��������� �������. 

)�������� 	������ ���"������ 
	�� ��	������� ������� 
(� ����"������ 	�� ��	������� 
������� � ������� ������). 

)������� ���� 
�����������. 

3����������� ������, 
	����������  ����  (Modbus 
��� IEC 60870-5-104), 
����"#� �� �����" ������� 
(�������� ������� 0,5 3
). /�� 
	�������� ��������  ����
�� 
THYNE1 ���	�������� 
� 	������ �� �����, ����� ����.

'����� �� ������  ������� ����� 
���� (Modbus ��� IEC 60870-5-
104) �� 	�������. 
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*	�������� 	� 
��� ���� ������. 

*	�������� 	� ��� ���� ������ 
����� ����� ������ THYNE1 
(�������, 	����������� ��� 

��� 
��� , ������ ���� 	� 
	�������  �����). 

*	�������� 	� ������ ������. 

$������� 	���������� 
���� � �������. 

)�������� 	������ 2 
(-X51:4,5 «Battery») 
�	��������� ������ 
� ����������� 	������ 1 (-
X51:6,7,8,9 «Power supply»). 

)�������� 	������ 2 
(-X51:4,5 «Battery») �	��������� 
��� ���������  ��������� 
����������� (��������� ���"���, 
	��� ��	������� ���������� �� 
	�������� 20%). 

������ ���������  
�����
��. 

2����� ��� ������ ��� 
��	������������� ��������� 
	������ ��� ����������� 
��	�������. 2��������, ����� 
����� ���� THYNE1 
������������ � �	
��  «������ 
���������  �����
��». 

'�������; ��� ������ 
� ��	������������ ���������� 
	������ ��� ����������� 
��	�������. 

%��� 10, 
���������
�� E10 — 
����������� 
�������� 
��������������� 
����"������.  

%��� 
���� 10 ������ 
��	����������� ����#����� 
«Voltage transformer circuit 
breaker» («&������������  
����"������ �������������� 
��	�������»). /�� 
�������
�� ��	��������� ��� 
�������� 	�����"����� �� 
������ ����������� ���� 
����������� («Man»). 
$�������� ��	������� 
���������� ��	���������� 
	���������� ������������ 
��	�������. 

%���� 
���� 10 ����� 
��	���������� ���		���  ������ 
«Circuit breaker incident» («.���� 
��������������� ����"������») 
(��������� �������������� 
����"������, ������"#�� �� 
�����������). �����  ������ 
���"��� ��#�" �������. 
 
-��������� ��������� 
��	������� ���������� 
	���������� ����������� 
��	������� ������ ������� � � 
������ 	������ ���
������ 
���"����� ������ ����������� 
���� ����������� («Man»). 

%��� 13, ���������
�� 
E13 — ���������� 
����
����������� 

%��� 
���� 13 ������ 
��	����������� ����#����� 
«Isolated operation» 
(«���������� 
����
�����������»). /�� 
�������
�� ��	��������� ��� 
����"����� ����������� 
���������  ��#����� ��� 
����������� ��
���
����� 
��#�����. 

.���"����� ����������� 
���������  ��#����� � 
����������� ��
���
����� 
��#����� �� 	��������� 	�� 
�������  �	
�� ����� 13. 

 
!���� ������ ����������  �	
�� ������� �� ���	�� �	�������� «NEXT» 	��������� ��� �� 
�����"#�" ������
�. 

 
 

4.2.7. '����(��  �
	����  
 
 

/�� �	
�� ����	������� ����������� 	������� � ��������  �	���
��. 
.	
�� 	�������� ����������� ������ � ����� ����� THYNE1 	�� 	���#� 
��������  	����� ��� �������� 	����������� ����	������ (
�� �� ����� 
�� ���������, ���� �� 	������#�� 
��	� ���� ������� �	
�� «Local and 
remote commands enabled» («-������ � ��������� �	�������� 
���"����»)). 
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0������ ����� ���������� ����#�  ������  �����. !�����"����� �� �����  ����� 
�������� 	�� 	������ ������� �� �����������"#�" ���	�� �	��������.  

 
!�� ������� �� ���	�� �	�������� «QUIT» 	������������� ��������� ������ �� ����� ���� 
��������, � ��������� ������
� «Measuring values» («0������� �������� »). 

 
-����� ����� � 
��	�����
�" �������� ������, � ����� ���� THYNE1 ����� ������ � ���"����". 
,� ������������ � ������������� ����� ����������� ��������� ������ ��. +��� ��������� 
�������� ������������, �� ������ ������������ � 	����������� 	�� �	������
�" � ����� 
$�	������ ���������� 	�� ������ ��� �������� � $�	������ ���������� 	�� ������ �� ����. 

 

 
 

4.3. �	
��������	 
������ 
 
 

!���� 	������� 	��������  �������
�� ���� ������  � ���	������  ������� �, �������� 
����� ��������� , ���� ������ , �������� � ��	������� (	������� �����), 	������"��� 
������� ����� ���� THYNE1. % ������ ������ ���������� ��������� � ���, ��� ������� 
	�����"��� ��	������������ �� ��������  ����
�� ��� ��	������������ ������������� (�.�. 
	�������� �� 	������������ �������). 

 
'� �	����� �������� � �����������  ����� � �������� ����� ������������ � ����� 
$������ � THYNE1. 

 
 
 

4.3.1. )�*����� ���� �����+ �� THYNE1 
 
 

,� ������
� «Menu > Commissioning wizard > Overview of digital inputs» ������������ ��������� 
���� 16 ��������� 
�������� ����� ������. 0������ ������� (�&) ���������� ������� , 
� ������� ������� (,+2) ���������  ����. 4���� 	�������" �������
�" � ���������� 

�������� ����� ������ ����� �� �� � ����� %��� � ����� 
������� ������. 

 
 
 

4.3.2. )�*����� ����� �����+ �� THYNE1 
 

'�������� 	����� THYNEX ����	������� 	�����  �	���� ������ �� 
�������� ������ ������ 
	� ����������� �� THYNE1. ,� ������
� «Menu > Commissioning wizard > Output simulation» 
������������ ����#�� ��������� ������ ������ 0-10. 0������ ������� (�&) ���������� 
������� , � ������� ������� (,+2) �������  �������. ,������ �� ���	�� �	�������� «NEXT», 
����� ���������� �����"#�" ����" ��������� ������ 11-20. 
��� ���� ����� ��������� ����� ������ ������", 	��� ������� «Activate output simulation» 
������ ���� 	�����. !��
��� ������
�� ������������ 	���������� �������  ���������
�� 
(«Output simulation active») � 	���������� �� ���� ��������� ������. 

 
'�������� ��������� ������ �������� 	�����"������ ������  ��� ������  �������. 

 
+��� 	��� ������� «Activate output simulation» ������������, ��� ��������� ������ ����� 
�������� � ������������ � ���������� ���������� �������� �	��������. '��������
�� «Output 
simulation active» ����� ����������� ��������� . 

 
!�������" �������
�" � ���������� 
�������� ������ ������ ����� �� �� � ����� %��� 
� ����� 
������� ������. 
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��,$���,�$,�-, 

 
'�����
�� ������ ������ ���� �������  ������ �� ����� ����"#�  ������.  

 
 

!�� ���"�����  ������
�� ������ ��������� � ��������� «NO», �.�. ��� 
�������. +��� ����� ������� ����������� 	���� ����� �����  
������
��, 
�� 	�������������� ������ �� ����� 	�������������. 

 
&�����
�� ������
�� ������� � ���� ������ ����� 	������� � ����"����" 
������! 

 
,����� �� 	�������������  ������ ������ ����� 	������� � 	������ 
	�������� �������, ���� �� �� ��������� �� 	�������������� 	�������� 
��������! 

 
 
 

4.3.3. .��������� ���� �����+ �� THYNE1 
 
 

&��������  ���� ����� ����"���� ��	������������. '�����, 	��������  ����� 
�	
�������� �����	��� ������ �����/������ �&, ����� 	���� �����������"#�  
������ ��, �	������  � ����� ,����� �� �����/������ 4-20 �&, ��������������� �� 
������
� «Menu > Commissioning wizard > Variable query». !�� 	���#� ���	�� 
�������� «PARAMETER SELECTION» ����� ��������� ����������
�� 	��������  
(��	�����, V514), 	���� ������� ���	�� �	�������� «ENTER» ������������ ����#�� 
��������� �������. 

 

 
 
 

4.3.4. .��������� ����� �����+ �� THYNE1 
 
 

% ����������� �� ��	� ������� ���������  ����� ����� ���� �������� �������� ��� 
�������������� 	�� �������� ���������� ������ �� �������������� ��	������� 
���������� � �������������� ����. 2���� ����� �������� 	�������� �������� �������� � 
���� ������. )�� � � ������ �����, ��������� 	��������� ������ �� �	
�������� �����	��� 
������  �����/������ �&, ��� ������� � ����� ,����� �� �����/������ �& 4-20. 

 
&��������  ����� ��������� �������� ���� ������ � ���, ��� ��	������� ���������� (V11) � 
���������� ��#����� (V12) ����� ���� ��������� ������" � ������ «Automatic» 	�� 
�����������. 

 
�� ����"#�� ���������� �������� ���������� ����� ���� 	������������� ������ 	�� 	����� 
�����������"#�� �� ����"#�� �������  ���������� (�� ���� �������������� ��	������� � 
���� ����� ���� THYNE1) ��� 	�� �������  ������. 

 
$��������� �������� ���� ����������� ����� ���� 	������������� 	�� 	������ 	�� 
����������  	����� ���� ����������� � ������� ������ «Man» (����������� ���� 
�����������). /�� ����� �������� �� ������������  ������, ��	�����, 10% �� 
������������ ���� ����������� �� 1 ������.
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��,$���,�$,�-, 
 

!�� 	������ ������ ��� ������ 	��������� �� ������� ����������� ������ 
�� �������  	��������� �������. '����� ����"�� �� �������
��, �������� 
	������������� �����������. 

 

 
!����� ���� � ������� ����������� ����������� �� ����� ���������  
	����� ������� 	�� 	������ ������ ����� 	������� � 	���������" 
������� �����������! 

 
 
 

5���� 	�������� �� ����������� �������� �������, ��� ����� 	������������ �� ������
� 
«Menu > Commissioning wizard > Variable inquiry». !�� 	���#� ���	�� �������� «PARAMETER 
SELECTION» ����� ��������� ����������
�� 	��������  (��	�����, I291 ��� V500), 	���� 
������� ���	�� �	�������� «ENTER» ������������ ����#�� ��������� �������. 

 

 
 
 

4.3.5. ���� �����+ � ����
*��#����	 �� THYNE1 
 
 
 

��,$���,�$,�-, 
 

,�	��������� ���������� ���� ��� ��	��������� ��	�������� ���� 
����� 	������ �� ����  ��������� ����	�������� 	�� ������ �� ����. 

 

 
 
 

%��� ������ �������������� � ���� � ��	������� ����� ���� THYNE1 ����� 	�������� �� 
������
�, �	�
������ 	�������������  ��� ��������  	�����/�	���
�����  �������. ,� 
	����  ������
� «Menu > Configuration > Measurement correction» ��������"��� ������� ������ 
�������������� � ��	������� ���� � ����������, � ����� — 	���� ������� ���	�� �	�������� 
«NEXT» — ������� ������ ��� ���� ���������� � ���� �����������. 

 
2�� (����������) ��	��� ����� 	��������� 	� ����� ����� ��������" ����������. .����� 
���� ������ ���� 	���	������ ��� ���� ����� ����	����� 	��������� ���������� ���� 
� ��	�������� ����. 

 
$�	������ ���	�� �	�������� «PREVIOUS», �� ��������� �� ������
� � �������� ������� 
�������������� � ��	�������, ��� ���������� ���� ��	������� ���������� ����� 
	�������� 	���� ��������  	�����. 

 
,� ������
� «Menu > Configuration > Measuring principle > Help» �� ������� ������������ 
� ����������� 	������������� �����������"#�  ����� �������������� � ��������  
	���������" � ����������� ����. 

 

 
4.3.6. ������� /	�	! %��� (IEC 60870-5-104 ��� Modbus) 

 
 

'� �	����� �������� � �������� �������� � ����������
��  	��������� ����� ������������ 
� ����� $������ � Ethernet/LAN. 
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)�*����� ���� �����+ �� THYNE1 

 
�� ��� 	��, 	��� ������� ����� ���� 	����	�"� ������ ���������������� ��	�������, ��� �� 
����� ���������������� ��	������������. /�� ������� ����� ������ 	������������� 	� �� 
�� ����". ,�	�����, «Pre-selection VAr controller I547»: 	���� 	������� 
���� ������� ���������� 
����� ���� THYNE1 ������ 	������� �������  ������ («Q-controller pre-selected I291»). 

 
)�*����� ����� �����+ �� THYNE1 

 
�� ��� 	��, 	��� ������#�� ������� �� ����� ���� �	�������� �	�����"��� 
���������, ��� 
�� ����� ���� ��������� ������". !�
���� ������������ ������� ����� 	�������, ������ 
������ �����������"#�� �������. 

 
&��������� ��������� �����������"#��� ������� ����� �������� �� ������
� «Menu > 
Commissioning wizard > Variable inquiry». !�� 	���#� ���	�� �������� «PARAMETER SELECTION» 
����� ��������� ����������
�� 	��������  (��	�����, I554), � 	���� ������� ���	�� 
�	�������� «ENTER» ������������ ����#�� ��������� �������. 

 

 
 

4.4. -

�����  �	�	������ 
�� �����	 �	! �����!�� 
 
 

,� ������ 
��	� �����"��� ��� ��	������������ � �������� ��������� 	������, � ����� 
	����� ���#��������� ���� ������� 
��	��, ���������� � ������ !��������� � ����� 
� 
��	�����
�", -����� ����� � 
��	�����
�" � 2����������� �������. 

 
��,$���,�$,�-, 

 
!�� �����"#�� ��	������� ����� 	����������� ����"����� ������������  
� ��������� ��������� ���������� , � ���� ������������ 	�� ������ ��� 
�������� ������� ����"���� ������������, ����� 

 
- ��	������  ��� ��� ���������� � ������������ 
�	� ��������� ���������, 
- ��	������  ������� ��	������� ��� ����������,  
- ��	������  ������� ��	������� ��� ��������������, ��� � ������  

 
�� ���� 	��������. 

 
 
 

' �������� �	������� ������
 ��������  	�����/	����������� ����	������, ������� 
����� �� ��� ��	�����������, ����� ������������ � ����� '�������� 	�����/	�������� 
THYNEX ��� THYNE1. 

 
$��������� 	�������� ����	�� � ���� ����� �� 	���� ������� ���	�� «ENTER». ,������ �� 
���	�� �	�������� «SAVE PARAMETER» �� ��������  	�����/� 	�������� �� !) ��	���� 
	�������� �� ��
�-	����� ����� ���� THYNE1, ����� �������, ��� ����� �����	�� ���� 	���� 
	�����#���� 	����� ��	������� �� ��������� 	������. 
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4.4.1. 0�������	� ���� ��!��1�	��  

 
 

)��������� ���� ����������� ����� ����� ���� 	������� �� 	��������������  ������, ������ 
� 
��� ������ ��	������  ��� ����������� ��� ���������� ������� ����������� �� ������ 
	����������. 

 
'�����
� ����� � �� ����� ����������� ���� ����������� ����� �� �� � «Menu > Controllers 
and limiters > Field current controller». ,� 
��  ������
� � �� ������
�, �� ������" ����� 
	�	����, ����� ���	�� �	�������� «FURTHER PARAMETERS», �� ������ ������������ �� 
�����"#��� 	���������� ��������: 

 
-�	���-
*�����  

������ "����
��	 
��
������ 

����������� 
���
�!�� 

�	��2		 
!��/	��	 

V824 SWAI *������������ �������� ��	���� 
����������� IF 

0,000 = 
 

0% Ifn 

0,000 … 0,400  

V825 SWPI -���. ������������� �������� 
����������� IF 

1,100 = 
 

110% Ifn 

1,000 … 1,300  

V826 SWNI -��. ������������� �������� 
����������� IF 

0,000 = 
 

0% Ifn 

0,000  

V870 VPI �-�������� ����������� IF 3,000 3,000 … 4,000  

V900 TNI %���� �������������� 
����������� IF 

0,000 = 
 

I-���	����� 

0,500 … 1,000 
� ����� 
0,000 

 

��	����������� 	�������� ��� ������������: 
 

V10 IFSW ����������� 	� ��������� 
�������� IF 

V11 UGSW *������������ �������� UG 
 

,� ������
� «Menu > Controllers and limiters > Field current controller > Help» �� ������ 
������������ � ���(��������� �� ���� ����������� ���� �����������. 

 

 
 

$�

�	� ��	���� 
 

,� �����  ������
� ��������"��� �����"#�� ��������: 
 

.���������� '����#���� 0������� 
V501 UGK ,�	������� ���������� 
V500 IFIW 2�� ����������� 
V590 IFSWGG )��������� ���� ����������� 	�� �������� �������� 
V403 ALPHA )���������  ������ ������  

���
�� ������������� 
��	������" ����������� 

 
%�������� ����� ������� �� ��
���
����� ��	���������� ������������ ���������
������� 
������: 1 ������� 	������������� ����� 5 ��������. 
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�	
�� 
 

- 0�#��� �� 	�����	������� � 	��������� 	� ���� ���������� ����������� � �������. 
 

- -����� �������� � ����������  ��������". 
 

- *���� ���� THYNE1 � ��������� «Ready», «Man», «Loc». 
 

- ��� �����  ������ �������� �������� 	���� ����������� ���� ����������� ������ ���� 
����������� � 	���������� V824 = 0,000. 

 

- ,������ ���	�� �	��������/������� «ON», ����� ���"���� �����������. 
 

- *���� ���� THYNE1 	��� ��� � ��������� «On». 
 

- � 
��/�	 
���	��� �� �������	 !�#�����	: 
 

!�������� ��������� ���� ������������ ����������� ���� ���������� �� ������
� «Menu 
> Configuration > Measurement correction > Next». 

 

%�� ���� ����������� �����	��, 	��������� �������� ������������� V503. +��� ���������  
��� ����� �����  (< 0,02), ��� ����������� �, ����� �������, ��� ���������� ����� ���� 
��������� 	�� 	���#� ���	�� �	��������/������� •. 

 

- � 
��/�	 ������ �	�	������ �	! �����!��: 
 

' ���������� 	������ � 	����������  
�	�: 	�������� ���������� ��	������� �������������� 

�	� ����������� (��������  ������). 

 

!�������� ��������� ��	������� ������������ ����������� ��	������� �� ������
� 
«Menu > Configuration > Measurement correction». 

 

%�� ���� ����������� �����	��, 	��������� �������� ������������� V501. +��� ���������� 
��	������� ����� ������ (< 0,02), ��� ����������� �, ����� �������, ��	������� ���������� 
����� ���� ��������� 	�� 	���#� ���	�� �	��������/������� •. 

 

- !������� ����"����� ��#��� 
������������� ����������. 
 

- '��	������� ��������� �������������� ��������. 



112 / 177 DI1-003-1.05 ����������� 	� 
��	�����
�� ������������ THYNE1 

���� � ��

�������� �

�

 

 
 
 

)��������� ���� ����������� 
	���������� 	�� 	���#� 
���	�������� ��������� 
�������������� �������� ������  
����� ����������� ���� ����������� 
V10 
(��	�����, +/-10%). 
 
*�������� �������� �������� 
����������� ������ � ��� �����-���� 
��������  (���� I-���	����� V900 
���������� �� 0, I-���	����� 
����"������, � 	��������� 
��������� ���������� ��������). 
)���������  ������ ������  ���
�� 
V403 �� ������ 	��������� 
	�������������� ���������. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� 33. ,����� �� ����������� ���� ����������� 
 

+��� ���	������� ��������� ������������� �������  	��������� 	�� ������"#�� ����������, 
���������� �������������� ��� ���������� �� �����  ��������� ��������� � 
�	� (���� 
	���	������"��� 	�	���� ��#���) � ��	������� ���������� 	�� ������ ��� ��������. .�� 
	��������� �� ������ 	�������� ��	�������� ���	�����. 

 

- ,������ ���	�� �	��������/������� «OFF», ����� ����"���� �����������. 
 

- ,������ ���	�� �	�������� «SAVE PARAMETERS», ����� ��������� ���������� 	�������� � ����� ���� THYNE1. 
 

4.4.2. 0�������	� ��
� 1	��  
�� �����	 �	! �����!�� 
 
 

'�����
� ����� � �� ����� ����������� ��	������� ����������� ����� �� �� � «Menu > 
Controllers and limiters > Field current controller > Voltage controller». ,� 
��  ������
� � �� ������
�, 
�� ������" �� 	��� ����, ����� ���	�� �	�������� «FURTHER PARAMETERS», ����� ������������ �� 
�����"#��� 	���������� ��������: 

 
-�	���-
*�����

  

������ "����
��	 
��
������ 

����������� 
���
�!�� 

�	��2		 
!��/	��	 

V828 SWPU -���. ������������� �������� 
����������� UG 

1,100 = 
 

110% Ugn 

1,050 … 1,100  

V829 SWNU -��. ������������� �������� 
����������� UG 

0,900 = 
 

90% Ugn 

0,850 … 0,950  

V827 SWAU *������������ �������� 
��	���� ����������� UG 
 

1,000 = 
 

100% Ugn 
1,000  
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V831 BSTAT '������� ���������  ��#����� 
VAr 

-0,050 =  

-5% UG 	�� 
100% 

����������� 
���� 

- 
0,050 … 0,000 

 

V830 WSTAT '������� �������  ��#����� 0,000 0,000  

P203 TUGIW %�������� 	��������� ������� 
UG  

0,010 0,010  

P33 DSWU *������������ �������� ���� 
����������� UG 

0,0050 = 
 

0,5%/���. 

0,0050  

V872 VPU �-�������� ����������� UG  3,000 3,000 … 6,000  

V902 TNU %���� �������������� 
����������� UG 

1,000 0,500 … 1,300  

V871 KDU D-�������� ����������� UG 0,100 0,100 … 1,000  

V901 TDU ��������
������� 
���������� 
����������� UG 

0,050 0,050 … 0,500  

 
��	����������� 	�������� ��� ������������:  
V11 UGSW 0������� �������� UG 

 
,� ������
� «Menu > Controllers and limiters > Voltage controller > Help» �� ������ ������������ 
� ��(���������, ����"#����� ����������� ��	�������. 

 
% �	������ � ����� !������ ���������  � �������  ��#����� ��� �� ������
� «Menu > 
Controllers and limiters > Active power/VAr droop > Help» �� ������ ������������ � 
��	������������ ��(���������, ����"#����� 	������ �������  � ���������  ��#�����. 

 
 

$�

�	� ��	���� 
,� �����  ������
� ��������"��� �����"#�� ��������: 

.���������� '����#���� 0������� 
V501 UGK ,�	������� ���������� 
V500 IFIW 2�� ����������� 
V591 UGSWGG )��������� ��	������� 	�� �������� �������� 
V403 ALPHA )���������  ������ ������  ���
�� ������������� 

��	������" ����������� 
%�������� ����� ������� �� ��
���
����� ��	���������� ������������ ���������
������� 
������: 1 ������� 	������������� ����� 5 ��������. 

 
$����� �� 
��  ������
� �� ������ ��	��������� ���	�� «Magnifying glass» ��� ���� ����� 
�������� 	������������, �������� ���. /�� 	������� ��� ������� ��������������" ����
�" 
��	������� ���������� � ������� ����������. 



114 / 177 DI1-003-1.05 ����������� 	� 
��	�����
�� ������������ THYNE1 

���� � ��

�������� �

�

 
�	
�� 
- 0�#��� �� 	�����	������� ���������� ����������� � �������. 

 

- -����� �������� � ����������  ��������". 
 

- *���� ���� THYNE1 � ��������� «Ready», «Man», «Loc». 
 

- ��� �����  ������ �������� �������� 	���� ����������� ���� ����������� ������ ���� 
����������� � 	���������� V824 = 0,000. 

 

- ,������ ���	�� �	��������/������� «ON», ����� ���"���� �����������. 
 

- *���� ���� THYNE1 	��� ��� � ��������� «On». 
 

- *�������� ��	������� ���������� �� ������������ ��	�������. 
 

- ' ���������� 	������ � 	����������  
�	�: 	�������� ��	������� �������������� 
�	� 
����������� (��������  ������). 

 

- ,������ ���	�� �	��������/������� «AUTO», ����� 	�����"������ �� ������ ����������� 
��	�������. 

 
 

,� ����������� ����� ������ ���� 
	�����"���� � ����
����������� 
����������� ���� ����������� (Man) �� 
����
����������� ����������� ��	������� 
(Auto). 

 
!�� 	�����"����� ��	������� ���������� 
�� ������ ��������. 

 
!�� ������ ����������� ��	������� 
����������  ������ ������  ���
�� V403 
� �� ����������� �������� ���� 
����������� V500 	�������"� ����� 
������������ ���������. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
������� 34. !�����"����� ����������� ����/��	������� 
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- '��	������� ��������� �������������� ��������. 

 
)��������� ��	������� 	���������� 
	���������� ��������� �������������� 
�������� ����������  ����� V11 
����������� ��	������� (��	�����, +/-
5%). !�� ��������� ��������� �������� 
���������� ���������, ��� ��	������� 
��	������� ���������� �� 	��������, 
���� � ������������ 	��������� 	�����. 

 
,�	������� ���������� V501 ������ 
��������� ��������  ����������  ����� 
������ � ��� 	�������������� 
�������� . 

 
!�� ���� ����������� V500 � 
����������� ������� ������  ���
�� 
V403 ����� ���� �������� ����� 
������� ����������� ��������, �� 
������� ��������  ������ ���������� 

����� ���� �� ������. 

 
% ������ ��������  ������������� 
�	������
��, ������� ���������� 
�������������� �������� P-�������� 
V872 (V902 � V871 = 0?000), �� ������� 
������� ����� �������������� V902 
(V871 = 0,000) �, ������
, �������� D-
�������� V871 � ��������
������� 
���������� V901. 

 
������� 35. 2����������� ����������� ��	������� 

 
/�� ������������ ������ ���� 	�������� � ������� ���	������� ���������� ������������� 
�������  (��	�����, +/-2%) 	�� ������ �� ����. 

 

- ,������ ���	�� �	��������/������� «OFF», ����� ����"���� �����������. 
 

- ,������ ���	�� �	�������� «SAVE PARAMETERS», ����� ��������� ���������� 	�������� 
� ����� ���� THYNE1. 
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4.4.3. �
���	��	 

 
 

'�����
� ���"����� ����
�� ��������� ����� �� �� �� ������
� «Menu > Controllers and 
limiters > Acceleration». ,� �����  ������
� ���������� �����"#�� 	�������� ��������: 

 
-�	���*�����  ������ "����
��	 

��
������ 
����������� 
���
�!�� 

�	��2		 
!��/	��	 

V920 DSWHL 6�� ��������� 0,10 = 
10%/��� 

0,06 … 0,20  

V921 SWHLG '���������� ��������� -1,000 = 
0% Ugn*) 

-1,000  

V827 SWAU *������������ �������� 
���"����� ����������� UG

1,000 = 
100% Ugn 

1,000  

*) ��� �������������� �������� ��	���� ����������� V827=1,000. 
 

,� ������
� «Menu > Controllers and limiters > Acceleration > Help» �� ������ ������������ 
� ��(���������, ����"#����� ������� ���������. 

 
$�

�	� ��	���� 

 
,� �����  ������
� ��������"��� �����"#�� ��������: 

 
���!��/	��	 �����2	��	 "��/	��	 

V501 UGK ,�	������� ���������� 
V500 IFIW 2�� ����������� 
V591 UGSWGG )��������� ��	������� 	�� �������� �������� 
V403 ALPHA )���������  ������ ������  ���
�� ������������� 

��	������" ����������� 
%�������� ����� ������� �� ��
���
����� ��	���������� ������������ ���������
������� 
������: 1 ������� 	������������� ����� 5 ��������. 

 
�	
�� 

 
- 0�#��� �� 	�����	������� ���������� ����������� � �������. 

 

- -����� �������� � ����������  ��������". 
 

- *���� ���� THYNE1 � ��������� «Ready», «Auto», «Loc». 
 

- ,������ ���	�� �	��������/������� «ON», ����� ���"���� �����������. 
 

- ,�	������� ���������� ������������� �� �������������� �������� ��	����, � 	�� 80% 
��	������� ���������� ��������� ����� ���� THYNE1 �������� �� «On». 
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,�	������� ���������� ������ 
��������� �������������� �������� 
��	���� ������ � ������������ 
	����������� 	����� (< 3%). 

 
.	������
�� ����������� ���� 
	���������� �����  � 	�����  
��������������  (�������� V920), 
���� 	�� 	���#� �	������
�� 
����������� ��	�������. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� 36. 2����������� ��������� 
 
 

- ,������ ���	�� �	��������/������� «OFF», ����� ����"���� �����������. %���� 
������������ ������� �� ���������� � ����������� � ����� ���������� 10% �� 
��	������� ����������, ������ 10 ������. 

 

- ,������ ���	�� �	�������� «SAVE PARAMETERS», ����� ��������� ���������� 	�������� 
� ����� ���� THYNE1. 

 
4.4.4. ������/��	�( ��
�2	��  (�/3�) 

 
 

'�����
� ���"����� ������������ ����#���� (U/f) ����� �� �� �����"#�� �������: «Menu 
> Controllers and limiters > Saturation limiters». ,� 
��  ������
� � �� ������
�, �� ������" 
����� 	�	����, ����� ���	�� �	�������� «FURTHER PARAMETERS», �� ������ ������������ �� 
�����"#��� 	���������� ��������: 

 
-�	���*����� ������ "����
��	 ��
������ ����������� 

���
�!�� 
�	��2		 
!��/	��	 

V832 FGMXUG .���������� ������������� 
��	������� U/F 

1,100 = 
110% Ug 	�� 

fgn 

1,050 … 1,100  

V833 FGMNUG .���������� ������������ 
��	������� U/F 

0,000 = 
0% Ug 	�� 

fgn 

0,000 … 0,900  

V950 TIF %���� �������
�� 
������������ U/F 
 

1,000 1,000  



118 / 177 DI1-003-1.05 ����������� 	� 
��	�����
�� ������������ THYNE1 

���� � ��

�������� �

�

I1004 FGMX1 &����������� ������������ 
����#���� 

7 = 
�� ����������� 

 = 
�����������

 
  

I1005 UGMN1 &����������� ������������ 
UGmin 

7 = �� 
����������� 

 
 ��� 

 
  

I1006 FGI1 &����������� ������� 
������� 

7 = �� 
����������� 

 
 ��� 

 
  

P60 FGMXFG FG ��� UGmax (������������
U/F) 

1,000 1,000  

P61 FGMNFG FG ��� UGmin (������������ 
U/F) 

1,000 1,000  

P62 KPF P-�������� ������������ U/F 0,000 0,000  

V840 KFI *������� ������� ������� 0,000 = ��� 
������� 

0,000  

P14 FGMXUN -��. ������� 
����������� 
������������ U/F 

-0,500 -0,500  

P15 FGMNUP -���. ������� 
����������� 
������������ U/F 

0,200 0,200  

P95 FGMXF0 '�������� ������� 
������������ U/F 

0,000 0,000  

P96 FRSWE UG ��� ���"������� 
������������ U/F 

0,050 0,050  

P97 FRSWA UG ��� ����"������� 
������������ U/F 

0,900 0,900  

,� ������
� «Menu > Controllers and limiters > Saturation limiters> Help» �� ������ ������������ 
� ��(���������, ����"#����� ����������� ����#���� (U/f). 

 
$�

�	� ��	���� 

 
,� �����  ������
� ��������"��� �����"#�� ��������: 

 
.���������� '����#���� 0�������

V501 UGK ,�	������� ���������� 
V45 FGIW 5������ ���������� 

V591 UGSWGG )��������� ��	������� 	�� �������� �������� 
V500 IFIW 2�� ����������� 
%�������� ����� ������� �� ��
���
����� ��	���������� ������������ ���������
������� 
������: 1 ������� 	������������� ����� 5 ��������. 
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- -����� �������� � ����������  ��������". 
 

- *���� ���� THYNE1 � ��������� «Ready», «Auto», «Loc». 
 

- &������� �� �����  ������������ 
 

- ,������ ���	�� �	��������/������� «ON», ����� ���"���� �����������. 
 

- ��� ������������ ����#����: 	���� 	�������� ����������� �� ������������ ��	�������, 
�������� �� ���������� ��	������� ���������� �� ���� ������ ��������� ��������. 

 

- '������ �������� ������ > ����#���� �� ������
�� ������������ �������, ��	������� 
���������� ��������� 	��	��
�������� �������. 

 

- ��� ������������ UGmin: 	���� 	�������� ����������� �� ������������ ��	�������, 
�������� �� �������� ��	������� ���������� �� ���� ������ ��������� ��������. 

 

- *��������� V833 �� �������� 	������������� ������ �������������� �������� ����������� 
��	������� (SWPU V828) > ����#���� �� ������
�� ������������ �������, ��	������� 
���������� ����������� �� 
���� ��������. 

 

- ��� ������� �������: 	�������� ����������� �� ������������ ��	�������. 
 

- *�������� �������� ������ > ����#���� �� ������
�� ������������ �������, ��	������� 
���������� ������������� 	��	��
�������� �������. 

 

,� ������� ����� 	������� ������� 
������������ (U/f) ����#���� 	�� 
	������ ��������. 

 
.����� �	������
�� �� ���������, ����� 
��������� ����
�� ����� ����������� 
	���� ��������� ����� ����������� 
������� �������
�� ������������ U/F 
(V959). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� 37. 2����������� ������������ ����#���� (%/3
) 
 
 

- ,������ ���	�� �	��������/������� «OFF», ����� ����"���� �����������. 
 

- '������� 	��������, �������� ������������� ��� ������������, �� ������������ ������� . 
 

- ,������ ���	�� �	�������� «SAVE PARAMETERS», ����� ��������� ���������� 	�������� � ����� ���� THYNE1. 
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4.4.5. ������/��	�( #��
�#��(���� ���� ��!��1�	��  
�� �����	 �	! �����!�� 
 
 

'�����
� ����� � �� ����� ��� ������������ ������������� ���� ����������� ����� �� �� � 
«Menu > Controllers and limiters > Maximum field current limiter». ,� 
��  ������
� � �� 
������
�, �� ������" ����� 	�	����, ����� ���	�� �	�������� «FURTHER PARAMETERS», �� 
������ ������������ �� �����"#��� 	���������� ��������: 
-�	���*�����  ������ "����
��	 

��
������ 
����������� 
���
�!�� 

�	��2		 
!��/	��	 

V821 IFMAXU 0������� ������������ IFmax 
(��������������) 

1,500 = 
150% IFn 

1,500 … 1,600 
150 … 160% 

 
IFn 

 

V842 IFMAXV 0������� ������������ IFmax 
(������������) 

1,050 = 
105% IFn 

1,040 … 1,100 
104 … 110% 

IFn 

 

I1001 IFMX1 &����������� ������������ 
IFmax 

= �� 
����������� 

 
= ����������� 

 

V874 KPMAXU P-�������� ������������ IFmax 2,000 2,000  

V904 TIMAXU !��������� �������
�� 
����������� IFmax 

0,060 0,060  

V952 TVIPB %�������� 	��������� 
������������ IF 

50,0 30,0 … 50,0  

P52 IPZONE 0��� ������������������ 
������������ IFmax 

0,040 0,040  

P67 DVBR %���� �������� ������ 
������������ IG/IF 

10,00 10,00  

V861 IFMAX0U !��������� �������� IFmax0  
(��� ��	���������) *) 

1,500 = 

150% IFn 
0,500 … 1,500 

50 … 150% 
IFn 

 

V862 IFMAX0V !��������� �������� IFmax0  
(�����������) *) 

1,050 = 
105% IFn 

0,400 … 1,050 
40 … 105% 

IFn 

 

*) 0������� ������� ��� ������ ��� �������� (��� ���������� < 5%). 
 

��	����������� 	�������� ��� ������������: 
V11 UGSW *������������ �������� UG 

 
,� ������
� «Menu > Controllers and limiters > Maximum field current limiter > Help» �� 
������ ������������ � ��	������������ ��(���������, ����"#����� ������������ 
������������� ���� �����������. 

 
$�

�	� ��	���� 

 
,� �����  ������
� ��������"��� �����"#�� ��������: 

 
.���������� '����#���� 0������� 

V501 UGK ,�	������� ���������� 
V500 IFIW 2�� ����������� 
V591 UGSWGG )��������� ��	������� 	�� �������� �������� 
V403 ALPHA )���������  ������ ������  ���
�� ������������� 

��	������" ����������� 
%�������� ����� ������� �� ��
���
����� ��	���������� ������������ ���������
������� 
������: 1 ������� 	������������� ����� 5 ��������. 
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- -����� �������� � ����������  ��������". 

 

- *���� ���� THYNE1 � ��������� «Ready», «Auto», «Loc». 
 

- ,������ ���	�� �	��������/������� «ON», ����� ���"���� �����������. 
 

- !���� ���������� ����������� �� ������������ ��	������� ������� ����#�� �������� 
���� ����������� V500 � �������� 	���������� �������� 	�� IFMAX0U V861, ��� 
IFMAX0V V862 ������� ������ �������� 0,05 �� �����
�. 

 

- '������ ��	������� ���������� �� ������� �������������� �������� ����������� ��	������� 
SWNU V829. 

 

- &������� �� ������������ ������������� ���� �����������. 
 

- .��#������� ���	������� ��������� �������������� �������� ��	������� ���������� V11 
�� �������� �������� ������ �������������� �������� SWPU V828 => ����#���� � 
���"����� ������������ �������, ��� ����������� �������������� ��������� IFMAX0U 
V861 � ������ �� �������� IFMAX0V V862 	���� ����, ��� ����� �������� �������. 

 

,� ������� ����� ���������� �� ����� 
������������ ������������� ���� 
����������� 	�� ���	������� ��������� 
�������������� �������� �� 0,05 �� 
�����
� � V11 (	�� ��������� 	������ 
������ ������������). 

 
.	������
�� ������ �� ���������, 
������� �������� ����������� 
����������"#��� �������� IFMAX0V V862 
����������� 	���� ���������� ��������  
	��������  ������������ IF (TVIPB) V952. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���. 38 2����������� ������������ ������������� ���� ����������� 
 
 

- ,������ ���	�� �	��������/������� «OFF», ����� ����"���� �����������. 
 

- '������� 	��������, �������� ������������� ��� ������������, �� ������������ ������� . 
 

- ,������ ���	�� �	�������� «SAVE PARAMETERS», ����� ��������� ���������� 	�������� 
� ����� ���� THYNE1. 
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4.4.6. $������ ���/�� �	�

�����
�	� 
 
 

+��� �� ���#�"#���� ��	�������� ����������� 	���������� ���� ���������� ������  ������ 
����	��������  (����� ��� �������� ��������� � 
�	� ��	��������), �	��������� 
����	�������� ������� �������� ����� ���� 	������������� 	�� 	���#� ������
� «Menu > 
Controllers and limiters > Diode fault detection». ,����� �� ����� ���� ������� �� �����"#��� 
	����������: 

 
-�	���*�����  ������ "����
��	 

��
������ 
����������� 
���
�!�� 

�	��2		 !��/	��	

V1002 RESFBP ,���������� ������� 
����������� 

200,0 = 
‘200 3
 

&		������-
��������  

 

V1003 DIODG !���� ������ �������� 
������� ����	��������  

0,500 0,500 … 1,00
0 

 

P208 GAINBP !����� 	��	������� 
�������� �������� ����� 

15,00 15,00  

I1008 DIOD1 &����������� �	��������� 
����	�������� ������� 
�������� 

= �� 
�����������
� 

 
��� 

 

��	����������� 	�������� ��� ������������: 
 

V10 IFSW $������
�� 	� ��������� �������� IF 
 
 

,� ������
� «Menu > Controllers and limiters > Diode fault detection > Help» �� ������ 	������� 
��	����������� ��(�������, ����"#���� �	��������� ����	��������  ������� ��������. 

 
$�

�	� ��	���� 

 
,� �����  ������
� ��������"��� �����"#�� ��������: 

 
���!��/	��	 �����2	��	 "��/	��	 

V501 UGK ,�	������� ���������� 
V500 IFIW 2�� ����������� 
V518 BPOUT )������� ����� ������#��� ������� 
V403 ALPHA )���������  ������ ������  ���
�� ������������� 

��	������" ����������� 
%�������� ����� ������� �� ��
���
����� ��	���������� ������������ ���������
������� 
������: 1 ������� 	������������� ����� 5 ��������. 

 
�	
�� 

 
- ������  ������ ����	��������  (������ ��� �������� ��������� � 
�	�, 	�� �����������) 
����������. 

 

- -����� �������� � ����������  ��������". 
 

- *���� ���� THYNE1 � ��������� «Ready», «Man», «Loc». 
 

- ��� �����  ������ �������� �������� 	���� ����������� ���� ����������� ������ ���� 
����������� � 	���������� V824 = 0,000. 

 

- ,������ ���	�� �	��������/������� «ON», ����� ���"���� �����������. 
 

- *���� ���� THYNE1 	��� ��� � ��������� «On». 
 

- *��������� �������������� �������� ���� ����������� �� ����"�����, ���������� ������� 
�������� ����	��������  (�� ����� 20% ��	������� ����������, �� ����������� 	� ��������" � 
������������ ��	������" ����������).
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,���	�������� �����, ��������� 	�� 
	��������� � 
�	� �����. 

 
*������������ �������� ���� ����������� ���� 
��������� �� ����"����� 	�� ������������� 
����	�������� �����. % 	������ 	���� 
���������������� ��� V1003 = 0,500. 

 
% ������ ����	�������� ����� ����������  
������ ������  ���
�� V403 � �� ����������� 
�������� ���� ����������� V500 	�������"� 
����� ������������ ���������. 

 
% ������ ����	�������� ����� �������  
������, ����������"#�  ����, V518 ������, 
��� � 	�� �������� ��������� 
�	� ����� (	�� 
��� �� ��	������� ����������). 

 
%���"�����, �	����
��������� 
����	��������" �����, ��������� ����� 7 
������ 	���� ����, ��� ����������� 	���� 
����������������. 

 
!���� ���������������� ����	�������� ����� 
V1003 ������ ���� �������� ����� �������, 
����� �� ������� ���������� 	�� ��	������� 
���������� ���� ���	����� ����������� 
��	������� (SWNU V829). 

 
������� 39. 2����������� �	��������� ����	�������� ����� 

 

 
4.5. -

�����  �	�	������ 
�� �����	 �� 
	�� 

 
- !���� ����������
��  ���������� 	�������� ����"����� ��������������� ����"������ 
���������� ����� ����� THYNE1 (��� ��� ������������ ��������� 	������). 

 

- *�������� ������������ ������ (�������  �	��������, �����  �	��������). 
 

��� ����  ����������
�� ������������� ������� ������
� � ������� �������  ��������� 
� «Menu > Measuring values» ��� ����������� 	��������� ������������ � ������ ��� �����. 

 

 
��,$���,�$,�-, 
 
+��� 	���� ����������
�� 
 
- ���� 	��������� �����������  �������  � ���������  ��#����� 

������� (��������� 	�� �������  � ���������  ��#����� ������ 
	�����������  ����, ����� — ����
�������  ����), ��� 

- ���� ������������ ���������� ��#����� 	����� 	�� ���������� 
�������������� �������� (��	�������), ��� 

- ���������  ��� ����� ������������� ����� ��� �� 100% �� 
������������ ���� ���������� (��������� 	������������, ������  
��� �����������), � ��� ����������� 	������� �� 
�� �����������  
�������������� ��������, ��� 

- ���������  ��� ����� ������������� �� 40 — 80% �� ������������ 
���� ���������� 

(��������� �������������, ������� �������� ���� �����������), � ��� 
����������� 	������� �� 
�� �����������  �������������� ��������, 
��������� ������ ���� ���������� ����"��� �� ����, � ������� 
�������������� ������ ���� 	��������. ,�	�������� 
� ���	��������� �������������� ���� ��	���������. 
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4.5.1. ���	��	 ��������/�	�������� #�2��
�� 

 
 

%������ ��	������� ����������, ������#�� �� ����������� ���� — «VAr droop» — �������� 
����
��  ���������
�� ����������� ��������� 	������. %������ ��	������� ����������, 
������#�� �� ��������� ���� — «active power droop» — �������� ����
��  ���	����
�� 
	������ ��	������� 	�� ����������  ��������, ������� ��	��������� ������ � ������ ������� 
(��������� ������� ��	������� � ������� �������). 

 
'�����
� ���"����� ����
�� �������� ����� �� �� � «Menu > Controllers and limiters > Active 
power/VAr droop». ,� �����  ������
� ���������� �����"#�� 	�������� ��������: 

 
-�	���*�����  ������ "����
��	 

��
������
����������� 
���
�!�� 

�	��2		 
!��/	��	 

V831 BSTAT VAr droop -0,050 = 
-5% UG 
	�� 100% 
����������� 
���� 

- 
0,050 … 0,000

 

V830 WSTAT '������� �������  
��#����� 

0,000 0,000  

 
��	����������� 	�������� ������������: 
V11 UGSW *������������ �������� UG 

 
,� ������
� «Menu > Controllers and limiters > Active power/VAr droop > Help» �� ������ 
������������ � ��	������������ ��(���������, ����"#����� �������� �������  � ���������  
��#�����. 

 

 
 

$�

�	� ��	���� 
 

,� �����  ������
� ��������"��� �����"#�� ��������: 
 

.���������� '����#���� 0�������
V501 UGK ,�	������� ���������� 
V591 UGSWGG )��������� ��	������� 	�� �������� �������� 
V504 IBIW ���������  ��� ���������� 
V505 IWIW &������  ��� ���������� 
%�������� ����� ������� �� ��
���
����� ��	���������� ������������ ���������
������� 
������: 1 ������� 	������������� ����� 5 ��������. 
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�	
�� 

 
- *���� ���� THYNE1 � ��������� «On», «Auto», «Loc». 

 

- -����� ��������� � �������� ������ ������. 
 

- +��� 	���� ����������
�� ���������  ��� ����� ��������, �������� � ������ 
�������������� ��������  �������������� �������� ��	�������, �� ������ ��������� 
�������� ���������  ��#����� � 	������������ ��	��������. 

 
*��������� �������� ��� �������� ���������  ��#����� 	�� ������ �� ���� 	�� 	���#� 
�������������� ����������: V831 = 0,000. 

 
*��������� �������� ��� �������� ���������  ��#����� ��� ������ ���������� ������ 
��������� ������������ (���� �� �������) �� ���� ��� ��������������� ����� ��������, 
���� ��������� ����������� ���	��������� ���������  ��#����� ����� ���������� 
��������: V831 = -0,050 (����������� ��������). 

 
!�� ��������� ������� ����� �������� ���������  ��#����� ������ ���������� � 
�������� ��������� � ����������  ��#�����, ����� �������, ����� ���	��������� 
���������  ��#����� ��������������� ��#����� ������. 

 
!�����: 3��.1: 2 -%&, 3��.2: 4 -%& => ���������� ��#����� 3��.1: 4 -%& => ���������� 
��#����� 3��.1: V831 = -0,050 

 
!�� ��������� ������� �����, 	����"������ � �������������� ���������� ����� ��������� 
��������� ������� (��	�����, ������� ���������������� 
����), �	��������� �������� 
���������  ��#����� ������ �	���������� ����������� ���������  ��#����� (	���������� 
	�����"������ �������� ������� ��������������) � ������������� ��������� ���������  
��#����� ��������� �����. 

 

 
%������ �������� 	���� ����������
��; 
�������� �������� �������� ���������  
��#����� � ������� ��	�����: V831 
= -0050. %��������� ������� �������� 
���������  ��#����� ��	������� 
���������� ���� �������������� 
�������� ��	������� ���������� ����� 
	�� 	������������ ���������� ���� (= 
	����� ���������  ��#����� � ����). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� 40. 2����������� �������  � ���������  ��#����� 
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4.5.2. 0�������	� ��
� 1	��  
�� �����	 �� 
	�� 

 
 

2���� ��. 	���� )��������� ��	������� 	�� ������ ��� �������� 
 

 
��,$���,�$,�-, 

 
2�� ��� 	�� �����"#�� ��	������� ����� 	����������� ����"����� 
������������  � ��������� ��������� ���������� , � ���� ������������ 	�� 
������ �� ���� ������� ����"���� ������������, ����� 

 
 

- ��	������  ������� ��	������� ��� ����������,  
- ��	������  ������� ��	������� ��� ���������������, ��� � ���� , 
- ��	������� 	������ ��� 	��������  ��� 	��������  ��#����� 

 
 

�� ���� 	��������. 
 

�	
�� 
 

- *���� ���� THYNE1 � ��������� «On», «Auto», «Loc». 
 

- -����� 	�� ������ �� ���� ���������� ����������  �������  ��#�����. 
 

- '��	������� ��������� �������������� ��������. 
 

,� ������� ����� 	������� ���	������� 
��������� �������������� �������� V11 
+/- 2% (+/-0,020 �� �����
�) 
� 	������������ � ����� ������� 
�����������. 

 
!�� ������ 	�� ��������  ��	������� 
�������������� V510 ������ ��������� 
���������� �������������� �������� ��� 
����� �������. 

 
$�-�� 	������������ � ����� ������� 
���������� ��� ����������� V500 
��������� ������ ��������, 
� ����������  ������ ������  ���
�� 
V403 �� ��������� ����#�. 5���� 
����"���� ���������, ����� 
	�����"������ �� ����������  ���. 

 
% ������ ��������  ������������� 
�	������
�� ������� ������� 
�������������� P-�������� V872, 	���� 
���� ����� �������������� V902 �, 
������
, D-�������� V871 � 
��������
������� ���������� V901, 
����������� �� 	�������������� 
���������. 

 
������� 41. 2����������� ����������� 	�� ������ �� ���� 

 
- ,������ ���	�� �	�������� «SAVE PARAMETERS», ����� ��������� ���������� 	�������� � ����� ���� THYNE1. 
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4.5.3. 0�������	� �	�������� #�2��
�� 
 
 

'�����
� ����� � �� ����� ����������� ���������  ��#����� ����� �� �� � «Menu > 
Controllers and limiters > VAr controller». ,� 
��  ������
� � �� ������
�, �� ������" ����� 
	�	����, ����� ���	�� �	�������� «FURTHER PARAMETERS», �� ������ ������������ �� 
�����"#��� 	���������� ��������: 

 
-�	���*����� ������ "����
��	 

��
������ 
����������� 
���
�!�� 

�	��2		 
!��/	��	 

V877 KPQRF *������� ����������� Q
.������� ����� 

8,0 8,0 … 20,0  

V957 TIQRF %�������� 	��������� 
����������� Q 
.������� ����� 

0,100 0,050 … 0,10 
0 

 

V834 SWPQ -���. ������������� 
�������� ����������� IF

1,000 0,500 … 1,00 
0 

 

V836 SWNQ -��. ������������� 
�������� ����������� IF

-1,000 - 
1,000 … 0,00 

0 

 

V838 SWAQ *������������ �������� 
��	���� ����������� IF 

0,000 0,000 … 0,20 
0 

 

P19 QTZP %�����  	����� ���� 
������������������ 
����������� Q 

0,010 0,010  

P20 QTZN ,����  	����� ���� 
������������������ 
����������� Q 

-0,010 -0,010  

P43 DSWQ *������������ �������� 
���� ����������� UG 

0,0350 = 
 

3,5%/���. 

0,0350  

��	����������� 	�������� ��� ������������: 
 

V12 QSW *������������ �������� ����������� Q 
(����� ����������� ��
���
����� ��#�����) 

 
 

,� ������
� «Menu > Controllers and limiters > VAr controller > Help» �� ������ 
������������ � ��(���������, ����"#����� ����������� ���������  ��#�����. 

 

 
 
 

$�

�	� ��	���� 
 

,� �����  ������
� ��������"��� �����"#�� ��������: 
 

���!��/	��	 �����2	��	 "��/	��	 
V65 PBIW ���������� ��#����� 
V12 QSW *������������ �������� ����������� Q 
V90 PWIW &������� ��#����� 
V500 IFIW 2�� ����������� 
%�������� ����� ������� �� ��
���
����� ��	���������� ������������ ���������
������� 
������: 1 ������� 	������������� ����� 5 ��������. 
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�	
�� 

 
- *���� ���� THYNE1 � ��������� «On», «Auto», «QReg», «Loc». 

 

- -����� � �������� ������ ������ 	�� �"��  �������  � ���������  ��#�����. 
 

- '��	������� ��������� �������������� �������� ����������� ���������  ��#�����. 
 

,� ������� ����� 	������� ���	������� 
��������� �������������� �������� V12 
= 0,32 �� �����
�. 

 
!�� �	������
�� �� ������ ���������, 
��� �	�����"#�  ���	����� ����������� 
��
���
����� ��#����� � ���������  
��#����� 	�� �-�������� ����� �������" 
�����. /�� 	������� � ������� �������" 
V877, ����� ������  ����������� � 
������
�� � ����� ������������ 
����������. 
4���� ������� �������� V877 ��������� 
� ������������� �����������. 

 
'������� ���������  ��#����� ���� 
�#� ���� ����������� ������� �� 
�	�������� ���������  ��#�����" 
� ��
���
������ ��#�����. 
.���
�������� �������� ���������  
��#����� V831 	����������� 
� ������������� �	�������� 
��
���
������ ��#����� � ���������  
��#�����. 

 
 
 

������� 42. 2����������� ����������� ���������  ��#����� 	�� ������ �� ���� 
 

- ,������ ���	�� �	�������� «SAVE PARAMETERS», ����� ��������� ���������� 	�������� � ����� ���� 
THYNE1. 

 

 
4.5.4. 0�������	� ���**���	��� #�2��
�� 

 
'�����
� ����� � �� ����� ����������� ��
���
����� ��#����� ����� �� �� � «Menu > 
Controllers and limiters > Cos-• controller». ,� 
��  ������
� � �� ������
�, �� ������" �� 
	��� ����, ����� ���	�� �	�������� «FURTHER PARAMETERS», ����� ������������ �� �����"#��� 
	���������� ��������: 
-�	���*�����  ������ "����
��	 

��
������
����������� 
���
�!�� 

�	��2		 
!��/	��	

V877 KPQRF *������� ����������� Q
.������� ����� 

8,0 8,0 … 20,0  

V957 TIQRF %�������� 	��������� 
����������� Q  
.������� ����� 

0,100 0,050 … 0,100  

V835 SWPC -���. ������������� 
�������� ����������� 
��
���
����� ��#�����
(tan) 

1,000 = 
)�
���
���
� ��#����� =

0,71 ���. 

0,484 … 1,000 
= 

)�
���
���� 
��#����� = 
0,9..0,7 ���. 
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V837 SWNC -��. ������������� 
�������� 
����������� 
��
���
����� 
��#����� (tan) 

-1,000 = 
)�
���
���
� ��#����� = 

0,71 ���. 

- 
1,000 … 0,000

= 
)�
���
���� 
��#����� = 
0,7 kap … 1 

 

V839 SWAC *������������ 
�������� ��	���� 
����������� 
��
���
����� 
��#����� (tan) 

0,000 = 
)�
���
��
�� ��#����� 

= 
0 

0,000 … 0,484 
= 

)�
���
���� 
��#����� = 

1 … 0,9 
���. 

 

P19 QTZP %�����  	����� ���� 
������������������ 
����������� Q 

0,010 0,010  

P20 QTZN ,����  	����� ���� 
������������������ 
����������� Q 

-0,010 -0,010  

P43 DSWQ *������������ �������� ���� 
����������� UG 

0,0350 = 
3,5%/��� 

0,0350  

��	����������� 	�������� ��� ������������: 
 

V12 QSW *������������ �������� ����������� Q 
(����� ����������� ��
���
����� ��#�����) 

 

 
,� ������
� «Menu > Controllers and limiters > Cos-• controller > Help» �� ������ ������������ 
� ��	������������ ��(���������, ����"#����� ����������� ��	�������. 

 

 
 
 

$�

�	� ��	���� 
 

,� �����  ������
� ��������"��� �����"#�� ��������: 
 

���!��/	��	 �����2	��	 "��/	��	 
V599 TANIW Tan • �� ����������� �������� 
V12 QSW *������������ �������� ����������� Q 
V90 PWIW &������� ��#����� 
V500 IFIW 2�� ����������� 
%�������� ����� ������� �� ��
���
����� ��	���������� ������������ ���������
������� 
������: 1 ������� 	������������� ����� 5 ��������. 

 

 
 

�	
�� 
 

- *���� ���� THYNE1 � ��������� «On», «Auto», «CFR», «Loc». 
 

- -����� � �������� ������ ������ 	�� �"��  �������  � ���������  ��#�����. 
 

- '��	������� ��������� �������������� �������� ����������� ��
���
����� ��#�����. 
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,� ������� ����� 	������� ���	������� 
��������� �������������� �������� V12 
= -0,6 �� �����
�. 

 
!�� �	������
�� �� ������ ���������, 
��� �	�����"#�  ���	����� 
����������� ��
���
����� ��#����� � 
���������  ��#����� 	�� �-�������� 
����� �������" �����. /�� 	������� � 
������� �������" V877, ����� ������  
����������� � ������
�� � ����� 
������������ ����������. 4���� 
������� �������� V877 ��������� � 
������������� �����������. 

 
'������� ���������  ��#����� ���� 
�#� ���� ����������� ������� �� 
�	�������� ���������  ��#�����" � 
��
���
������ ��#�����. 
.���
�������� �������� ���������  
��#����� V831 	����������� � 
������������� �	�������� 
��
���
������ ��#����� � ���������" 
��#�����. 

 
 
 

������� 43. 2����������� ����������� ��
���
����� ��#����� 	�� ������ �� ���� 
 

- ,������ ���	�� �	�������� «SAVE PARAMETERS», ����� ��������� 
���������� 	�������� � ����� ���� THYNE1. 

 

 
4.5.5. ������/��	�( #��
�#��(���� ���� ��!��1�	��  
�� �����	 �� 
	�� 

 
+��� ������������ ������������� ���� ����������� �� ��� 	������������ 	�� ������ ��� 
�������� (��������� �� � �������� ������ ������), �� ������ ���� 	������������, 	� 
��� ��  ����, 	�� ������ �� ����. ' 	���������� �������� � ���������� ����������� 
������� ����� ������������ � ����� .����������� ������������� ���� ����������� 	�� 
������ ��� ��������. 

 
�	
�� 
 
- *���� ���� THYNE1 � ��������� «On», «Auto», «Loc». 

 

- -����� �������� �� ���� � ���������  ��#�����" ����� 0 -%&� � �"��  �������  ��#�����". 
 

- ���������� �� ������������ ������������� ���� �����������. 
 

- *�������� �� ������������� �������� ��	������� ���������� V11 �� ��� 	��, 	��� ��� 
����������� �� ���������, 	� ��� ��  ����, �� 	��������� 0,3 �� �����
� (������� �� 
����������� ��	������  ���������  ��#�����"), ��	����� ������������� �������� V11. 

 

- % �������� 	��������  �������� IFMAXU V821 ������� �������� ����, ��������� �� 
�������� 0,05 �� �����
� � �����  ������ ������, � ��������� IFMAXV V842 ������� 
��������, �#� ��� ��������� �� �������� 0,05 �� �����
�. 

 

- *������ �� ������������� �������� ��	������� ���������� V11 �� ��� 	��, 	��� ��� 
����������� �� �������� �� �������� 0,2 �� �����
� ���� �������� IFMAXV V842, 
	��������� �� 
��� ������  ����� ��������� ����� (1 ���.) 

 

- &������� �� ������������ ������������� ���� �����������. 
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- .��#������� ���	������� ��������� �������������� �������� ��	������� ���������� V11 �� 
������� ��	�������� �������� => ����#���� � ���"����� ������������ �������, ��� 
����������� �������������� ��������� IFMAXU V821 � ������ �� �������� IFMAXV V842 
	���� ����, ��� ����� �������� �������. 

 

,� ������� ����� ���������� �� ����� 
������������ ������������� ���� 
����������� 	�� ���	������� ��������� 
�������������� �������� � 0,05 �� 
�����
� � V11 (	�� ��������� 	������ 
������ ������������). 

 
.	������
�� ������ �� ���������, 
������� �������� ����������� 
����������"#��� �������� IFMAXV V842 
����������� 	���� ���������� ��������  
	��������  ������������ IF (TVIPB) V952. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� 44. 2����������� ������������ ������������� ���� ����������� 	�� ������ �� ���� 
 
 

- *������ �� ������������� �������� ��	������� ���������� V11 �� ��� 	��, 	��� ����#���� �� 
������
�� ������������ �� ��������. 

 

- '������� 	��������, �������� ������������� ��� ������������, �� ������������ ������� . 
 

- ,������ ���	�� �	�������� «SAVE PARAMETERS», ����� ��������� ���������� 	�������� 
� ����� ���� THYNE1. 
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4.5.6. ������/��	�( #���#��(���� ���� ��!��1�	��  

 
 

.����������� ������������ ���� ����������� ������ �� ��	��������� ������ 
� ������������, 	�������� ����� ������  	��
��� �	�������� 	�� ������ ����� 
	���������� ������������  ����������� ���� ����������� �� 0 A. 

 
'�����
� ����� � �� ����� ����������� ������������ ���� ����������� ����� �� �� 
� «Menu > Controllers and limiters > Minimum field current limiter». ,� 
��  ������
� � �� 
������
�, �� ������" ����� 	�	����, ����� ���	�� �	�������� «FURTHER PARAMETERS», �� 
������ ������������ �� �����"#��� 	���������� ��������: 

 
-�	���*�����  ����

�� 
"����
��	 
��
������

����������
� ���
�!�� 

�	��2		 
!��/	��	 

V820 IFMIN !��������� �������� 
IFmin  

0,000 = 
0% IFn 

0,000 … 0,20 
0 

0 … 20% IFn 

 

V873 KPMIN P-�������� ������������
IFmin 

1,000 1,000  

I1000 IFMIN1 &����������� 
������������ IFmin 

= 
�� 

�����������

 
= 

�� 
����������� 

 

V903 TIMIN !��������� �������
�� 
����������� IFmin 

0,800 0,800  

T80 TAIPMN IFmin ������� (�������� 
��������) 

0,00 0,00  

 
��	����������� 	�������� ������������: 
V11 UGSW *������������ �������� UG 

 

 
,� ������
� «Menu > Controllers and limiters > Minimum field current limiter > Help» �� 
������ ������������ � ��	������������ ��(���������, ����"#����� ������������ 
������������ ���� �����������. 
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$�

�	� ��	���� 

 
,� �����  ������
� ��������"��� �����"#�� ��������: 

 
���!��/	��	 �����2	��	 "��/	��	 

V501 UGK ,�	������� ���������� 
V500 IFIW 2�� ����������� 
V591 UGSWGG )��������� ��	������� 	�� �������� �������� 
V403 ALPHA )���������  ������ ������  ���
�� ������������� 

��	������" ����������� 
%�������� ����� ������� �� ��
���
����� ��	���������� ������������ ���������
������� 
������: 1 ������� 	������������� ����� 5 ��������. 

 

 
�	
�� 
 
- *���� ���� THYNE1 � ��������� «On», «Auto», «Loc». 

 

- -����� � ������ �������  ������ � ����������  �������  � ���������  ��#�����", 
�����  	������������� 0 ,%&�, � ���� 
���� ������������ ��� ���������� ������ ������ 
���� ���� 5% �� ������������ ���� ���������� (� 	�������� ������ ������������ 
������������ ���� ����������� ����� ������������). 

 

- %������ ����#�� �������� ���� ����������� V500 � �������� 	���������� �������� � 	��� 
IFMIN V820, ��	����� ������������� �������� ��	������� ���������� V11. 

 

- *�������� ������������� �������� ��	������� ���������� V11 	������������� �� 0,02 �� 
�����
� (������� �� ��	������� ��������� �������  ��#�����). 

 

- &������� �� ������������ ������������ ���� �����������. 
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- %�	������ ���	������� ���������, ������ ������������� �������� ��	������� ���������� V11 
�� 0,01 �� �����
� ���� ��	�������� �������� => ����#���� � ���"����� ������������ �������, 
��� ����������� 	������������� � �������� �������� IFMIN V820. 

 

,� ������� ����� ���������� �� ����� 
������������ ������������ ���� 
����������� 	�� ���	������� ��������� 
�������������� �������� � -0,03 �� 
�����
� � V11 (	�� ��������� 	����� 
���������������� ������������). 

 
.	������
�� 	��������� 	���� 
��������� 	��	��
���������� 
���������� V873 � 	��������  
�������������� V903. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� 45. 2����������� ������������ ������������ ���� ����������� 	�� ������ �� ���� 
 

- *�������� �� ������������� �������� ��	������� ���������� V11 �� ��� 	��, 	��� ����#���� 
�� ������
�� ������������ �� ��������. 

 

- '������� 	��������, �������� ������������� ��� ������������, �� ������������ ������� . 
 

- ,������ ���	�� �	�������� «SAVE PARAMETERS», ����� ��������� ���������� 	�������� � ����� ���� 
THYNE1. 

 
4.5.7. ������/��	�( ���� �	�	������ 

 
'�����
� ����� � �� ����� ����������� ���� ���������� ����� �� �� � «Menu > Controllers and 
limiters > Generator current limiter». ,� 
��  ������
� � �� ������
�, �� ������" ����� 	�	����, 
����� ���	�� �	�������� «FURTHER PARAMETERS», �� ������ ������������ �� �����"#��� 
	���������� ��������: 
-�	���*����� ������ "����
��	 

��
������ 
����������� 
���
�!�� 

�	��2		 
!��/	��	 

V841 IGMAX !��������� �������� IG 1,050 = 
105% IGn 

1,000 … 1,05 
0 

100 … 105% 
IGn 

 

V951 TVIGB %�������� 	��������� 
������������ IG 

50,0 30,0 … 50,0  

I1002 IGB1 &����������� ������������
IG 

= 
�� 

����������� 

= 
����������� 

 

P53 DVB %���� ���������� ������ 
������������ IG/IF 

100,0 100,0  
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P65 IGZONE 0�	��������� ������
�� 
������������ IG 

0,040 0,040  

P67 DVBR %���� �������� ��#����� 
������������ IG/IF 

10,00 10,00  

P16 IBGWP .����������� 
	������������� 
����������� ���� IG 
���"��� 

0,020 0,020  

P17 IBGWN .����������� 
����
��������� ����������� 
���� IG ���"��� 

-0,020 -0,020  

 
��	����������� 	�������� ������������: 
V11 UGSW *������������ �������� UG 

 
 

,� ������
� «Menu > Controllers and limiters > > Generator current limiter > Help» �� ������ 
������������ � ���(���������, ����"#����� ������������ ���� ����������. 

 

 
$�

�	� ��	���� 

 
,� �����  ������
� ��������"��� �����"#�� ��������: 

���!��/	��	 �����2	��	 "��/	��	 
V503 IGIW 2�� ���������� 
V500 IFIW 2�� ����������� 
V65 PBIW ���������� ��#����� 
V591 UGSWGG )��������� ��	������� 	�� �������� �������� 
%�������� ����� ������� �� ��
���
����� ��	���������� ������������ ���������
������� 
������: 1 ������� 	������������� ����� 5 ��������. 

 

 
�	
�� 

 
- *���� ���� THYNE1 � ��������� «On», «Auto», «Loc». 

 

- -����� � ������ �������  ������ 	�� �������� ���������  ��#����� � 0,1 �� �����
� 
(�����������) � �"��  �������  ��#�����". 

 

- ���������� �� ������������ ���� ����������. 
 

- *�������� �� ������������� �������� ��	������� ���������� V11 �� ��� 	��, 	��� ���������� 
��#����� �� ��������� �� ����� 0,3 �� �����
� (�����������; ������� �� ����������� 
��������  ���������  ��#�����") �� ��������� ��	�������� �������������� �������� V11. 

 

- *�������� �� ������������� �������� ��	������� ���������� �� ��� 	��, 	��� ���������� 
��#����� �� ��������� 0,2 �� �����
� ����� �� ����� ����������, ������� ����#�� 
	��������� ���� ���������� � �������� 	���������� �������� IGMAX V841. 

 

- *������ �� ������������� �������� ��	������� ���������� V11 �� ��� 	��, 	��� ���������� 
��#����� �� ��������� 0,1 �� �����
� �� ����� ����� ����������, 	��������� �� 
��� ����� 
������ ��������� ����� (1 ���). 

 

- &������� �� ������������ ���� ����������. 
 

- .��#������� ���	������� ��������� �������������� �������� ��	������� ���������� V11 �� 
������� ��	�������� �������� => ����#���� � ���"����� ������������ �������, ��� 
����������� �������������� ��������� IGMAX V841 	���� ����, ��� ����� �������� �������. 

 

- 2�	��� 
�� ������������ ����� 	�������� � ���	����� �������, �������������� ����� ��. 
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,� ������� ����� 	������� ������ 
������������ ���� ���������� 
� ����������� ���	����� (	�� ��������� 
	����� ���������������� ������������). 
'��	������� ��������� �������������� 
�������� V11 ���� ���#�������� ��� 
�����������  ����. 

 
.	������
�� ������ �� ���������, 
������� �������� ����������� 
	���������� �������� IGMAX V841 
����������� 	���� ���������� ��������  
	��������  ������������ IG (TVIGB) V951. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� 46. 2����������� ������������ ���� ���������� 	�� ������ �� ���� 
 

- *������ �� ������������� �������� ��	������� ���������� V11 �� ��� 	��, 	��� ����#���� �� 
������
�� ������������ �� ��������. 

 

- '������� 	��������, �������� ������������� ��� ������������, �� ������������ ������� . 
 

- ,������ ���	�� �	�������� «SAVE PARAMETERS», ����� ��������� ���������� 	�������� 
� ����� ���� THYNE1. 

 
 

4.5.8. ������/��	�( �	����!��1�	��  
 
 

'�����
� ���"����� ������������ ��������������� ����� �� �� � «Menu > Controllers and 
limiters > Underexcitation limiter». ,� 
��  ������
� � �� ������
�, �� ������" ����� 	�	����, 
����� ���	�� �	�������� «FURTHER PARAMETERS», �� ������ ������������ �� �����"#��� 
	���������� ��������: 
-�	���*����� ������ "����
��	 

��
������ 
����������� 
���
�!�� 

�	��2		 
!��/	��	 

V823 DESW !����� �������� ���#����
(���������� ) 

0,700 = 
70° 

0,700 … 0,800
70 … 80° 

 

V822 DESWD !����� �������� ���#����
(����������� ) 

0,800 = 
80° 

0,800 … 1,000
80 … 100° 

 

V818 XQ !�	������-������ 
���������� ��	���������� 
���������� 

2,000 = 
-Qmax = 
50% Sn 

1,500 … 2,500
= 

67 … 40% Sn

 

I1003 UEB1 &����������� ������������
��������������� 

= 
�� 

�����������

= 
����������� 

 



����������� 	� 
��	�����
�� ������������ THYNE1 DI1-003-1.05 137 /177

���� � ��

�������� �

�

 
V876 KPUEB �-�������� ������������ 

��������������� 
0,200 0,100 … 0,500  

V906 TIUEB !��������� 
�������������� 
������������ 

2,00 2,00  

V875 KDUEB D-�������� ������������ 
��������������� 

0,500 0,000 … 1,000 
0,000 … DT1 
«Off» (%���.): 

 

V905 TDUEB ��������
������� 
���������� ������������ 
��������������� 

0,100 0,050 … 0,200  

V819 XN ���������� ��	���������� ���� 
� �������������� 

0,000 0,000 … 0,120  

 
��	����������� 	�������� ��� ������������: 
V11 UGSW *������������ �������� UG 

 

 
,� ������
� «Menu > Controllers and limiters > Underexcitation limiter > Help» �� ������ 
������������ � ��(���������, ����"#����� ������������ ���������������. 

 

 
$�

�	� ��	���� 

 
,� �����  ������
� ��������"��� �����"#�� ��������: 

 
���!��/	��	 �����2	��	 "��/	��	 

V38 DEIW *������ ���#���� (��� ������������ , �����"����) 
V500 IFIW 2�� ����������� 
V591 UGSWGG )��������� ��	������� 	�� �������� �������� 
V403 ALPHA )���������  ������ ������  ���
�� ������������� 

��	������" ����������� 
%�������� ����� ������� �� ��
���
����� ��	���������� ������������ ���������
������� 
������: 1 ������� 	������������� ����� 5 ��������. 

 

 
�	
�� 

 
- *���� ���� THYNE1 � ��������� «On», «Auto», «Loc». 

 

- -����� ��������� � ������ �������  ������ 	�� �������  ��#����� � ���	����� �������  �� 
0,3 �� 0,8 �� �����
� � 	�� ���������  ��#����� �� ��������� 	������������� ������ 0 -%&�. 

 

- &������� �� ������������ ���������������. 
 

- *������ �� ������������� �������� ��	������� ���������� V11 �� ��� 	��, 	��� �� ���������� 
������������ (���� 
��� ������  ����� �� ����� ��	�����������, ���������� ��������� 
�������� �������� ��� XQ V818, ����� �������� ����� ������ �� �����) => ����#���� � 
���"����� ������������ �������, ������� ���#���� �������������� ��������� DESW V823. 

 
 

��� �	������
�� ������������ �����"��� �����"#�� ����: 
 

- *�������� �� ������������� �������� ��	������� ���������� V11 � ����� � 0,01 �� �����
� �� 
��� 	��, 	��� ����#���� �� ������
�� ������������ �� ��������. 

 

- .��#������� ���	������� ��������� �������������� �������� ��	������� ���������� V11, 
������ -0,03 �� �����
� => ����#���� � ���"����� ������������ �������, 	���� ������������� 
���	�������� ��������� ������� ���#���� �������������� ��������� DESW V823. 
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,� ������� ����� 	������� �� ����� 
������������ ��������������� 	�� 
���	������� ��������� �������������� 
�������� V11, ������� -0,03 �� �����
�. 

 
.	������
�� 	��������� 	���� 
��������� 	��	��
���������� �������� 
KPUEB V876 � 	���������� 
�������������� TIUEB V906 ��� — ��� 
������������� ���	����� — KDUEB 
V875 � TDUEB V905. 

 
)��	����� DT1 ������������ (������ �� 
	�� DESWD V822, KDUEB V875, TDUEB 
V905) ��� 	� ���� �������� ������������, 
	�������� �� �������� ������ � ������ 
������� ���������  ������������� 
������� /�� ����������� ������� . ��� 
���� ����� ����	����� 	��������� 
�������� ����� � ���	������� PI 
������������, �������� DESWD V822 
������ ���� �� ����� ��� 0,1 �� �����
� 
���� �������� DESWD V823! 

 
)��	����� DT1 ����� ����� ���� ����"��� 
	�� �������� KDUEB V875 = 0,000. 

 
������� 47. 2����������� ������������ ��������������� 	�� ������ �� ���� 

 
- *�������� �� ������������� �������� ��	������� ���������� V11 �� ��� 	��, 	��� 
����#���� �� ������
�� ������������ �� ��������. 

 

- '������� 	��������, �������� ������������� ��� ������������, �� ������������ ������� . 
 

- ,������ ���	�� �	�������� «SAVE PARAMETERS», ����� ��������� 
���������� 	�������� � ����� ���� THYNE1. 

 
 

4.5.9. �������!���  �������� �����!��/
������!���� ��	���
�
�	#� PSS 
 
 

������ ����
�� � �����  ������ �#� �� �����	��. 
 

 
 

4.6. ��!�� ������/��	�	� 
 
 

,� ������
� «Menu > Controllers and limiters > Overview of limiters» �� ������ ������������ �� 
�	����� ���� �����	��� ������������ . )������ � ������� ������������ ������� 	�������"�, 
���"��� �����������"#�  ������������ (������  «YES») ��� ����"��� (������  «NO»). 

 
!��� ����"��� ���	���� �	�������� ��� ���"����� ��� ����"����� �����������"#��� 
������������. !��� ����� ������ ��� 	�������� �������
�� � ����#�� ���������: 

8… ������������ ����"��� 
8… ������������ ���"��� 
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4.7. 0��*�������  �+����/��+���� 4-20 #. 
 

&��������� �����/������ �������� 4-20 �& ����"��� ��	������������. .�� ������ ���� 
�������� ��������, ��� 
���� 	�� ������ THYNE1 ����������� �	�
������  ��� ������. 

 
!�	���� ���������������� �������	��� ������/������� 4-20 �& 	������� � �����������" 
������� ����� ���� �	���#���� (������ ������ X30/31/32 �&). 

 
!��� ���� �� ������
� «Menu > Configuration > Analog inputs and outputs» ��� ������ �� 
�����"#�� 	��������� ������ � ������� 4–20 �&: 

���!��/	��	 ������ "����
��	 
��
������ 

����������� 
���
�!�� 

�	��2		 
!��/	��	 

P303 X30E %��� �30: ���������� 
	��������  

-1 = 
,� ��	. 

514 = V514 
��� -1 

 

P304 X30EUG %��� �30: �������� ��� 4 �& 0.000 0.000/0.200  

P305 X30EOG %��� �30: �������� ��� 20 �& 0.000 0.000/1.000  

P312 X30A %���� �30: 
���������� 	��������  

-1 = 
�� ��	. 

*) ��� -1  

P313 X30AUG %���� �30: �������� ��� 4 �& 0.000 - 
1.000 … 0.00 

0 

 

P314 X30AOG %���� �30: �������� ��� 20 
�& 

0.000 0.000 … 1.00 
0 

 

P300 X31E %��� �31: 
���������� 	��������  

-1 = 
�� ��	. 

-1 = 
�� ��	. 

 

P301 X31EUG %��� �31: �������� ��� 4 �& 0.000 0.000/0.200  

P302 X31EOG %��� �31: �������� ��� 20 �& 0.000 0.000/1.000  

P309 X31A %���� �31: 
���������� 	��������  

-1 = 
�� ��	. 

*) ��� -1  

P310 X31AUG %���� �31: �������� ��� 4 �& 0.000 - 
1.000 … 0.00 

0 

 

P311 X31AOG %���� �31: �������� ��� 20 
�& 

0.000 0.000 … 1.00 
0 

 

P306 X32E %��� �32: 
���������� 	��������  

-1 = 
�� ��	. 

-1 = 
�� ��	. 

 

P307 X32EUG %��� �32: �������� ��� 4 �& 0.000 0.000/0.200  

P308 X32EOG %��� �32: �������� ��� 20 �& 0.000 0.000/1.000  

P315 X32A %���� �32: 
���������� 	��������  

-1 = 
�� ��	. 

*) ��� -1  

P316 X32AUG %���� �32: �������� ��� 4 �& 0.000 - 
1.000 … 0.00 

0 

 

P317 X32AOG %���� �32: �������� ��� 20 
�& 

0.000 0.000 … 1.00 
0 

 

*) '�. �	���� ��������, ��	�����, ���������� ������� ��� ������� �� LAN, ����� $������ � 
Ethernet/LAN. 
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� ��
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- «%��� X3x: ���������� 	�������� » ����������: ������ ���������� 	��������� 	�������� 
����������� ����� 4-20 �&. 

 

- «%���� X3x: ���������� 	�������� » ����������: ������ ���������� 	��������� 	�������� 
����������� ������ 4-20 �&. 

 

- «0������� ��� 4 (20) �&» ���������� ��� ������: �� ����� ������� 4 (20) �& 
���������  	��������  	�������� ������ ��������. 

 

- «0������� ��� 4 (20) �&» ���������� ��� �������: ����� �������� �� 4 (20) �&, 
���� ���������  	��������  	�������� ������ ��������. 

 
- +��� ��� ����������� ����� ��������� �������� ��	��������� ���� 4-20 �&, 
�����  ���� ������ ���� �������� ��� 	��������  V514 (����: «514»). 

 

- ��� ����������� ����� ��������� �������� ������ ���� ����������� 	��������� �������� 
0,2 ��� 0,1 (� 	�������� ������ ���������� �������� �������� ����� ���	������ ������� ��� 
�� 	������). 

 

- !��������� �������� ������� ������"��� 	����������, �����	��� �������� ������� 
	�������� � �	���� �������� ���� (���������� ������), ����� $������ � Ethernet/LAN. 

 
 

- ,������ ���	�� �	�������� «SAVE PARAMETERS», ����� ��������� ���������� 	�������� 
� ����� ���� THYNE1. 

 
 
 

4.8. ���#���!���  ��
� 1	��  
	�� (��  
�	������	�(��� �	��������� 
��
� 1	�� ) 

 
!����� ��� 	�����	��� � 	��
����� ���������
��, ��������� � �����"#��: 

 

- ������ �������������� ��	������� �� ������� ���� 	����"��� 	��������, 
 

- ������ 	��������  	���
�	 ��������� (��. !���
�	 ���������), 
 

- �������� ������������ ��	������� ���������� ������� ����� (��. 0������� 	��������� 
������ � �������) � 	� ����������� ������������� ������ (��. )��������� THYNE).  
%��	����� ���� ���" «Menu > Configuration > Measuring correction» ��� 	������� �� ������
� 
��#�  ���������
�� � ����������. ��� ���#���� ���� ��	������� ���� ��	��������� 	������� 
UNOFFS V865, �	������ 	��
����� 	�������� � ����� )��������� THYNE1.  
!����� ����������� ���������
�� ��	������� ���� ��������� � 	��
���� 	��������� 
������������"#�� ������, ����� ��������� ��	������� 	�����"��� �� �������������� 
��	������� �� ������� ���� 	���� ��������� ��������������� ����"������ ����������. % 
��� 
������ ���������� ��������� ��	������� ����� ��������������� ���	���"�. !������� 
UNKORR P506 ����� ���� �������, 	��� ������������ �������� ��	������� ���� UNIW V73 
���	����� �� ��������� ��	������� ���������� UGK V501.  
,������ ���	�� �	�������� «SAVE PARAMETERS», ����� ��������� ���������� 	�������� 
� ����� ���� THYNE1.  
+��� ���������
�� �� ����� ���� 	���������� � 	��
���� ��	������� ������������"#�� ������, 
	��
����� ����������
�� ������� ������ ���� 	�������� ��� 	�������������  ����������� 
��	�������. ��� ����"����� �"���� ������� ����� ��	������� ���� � 	��
���� ����������
�� 
������ �������������� ��	������� ������ ���� ����"��� (���� ��	������� ���� V73 ��������� 
���� ��������� 	���������� ����
��������� ��������, ��� ������������ ������������ ��	������� 
� �� ������ ��	����������� � 	��
���� 	�������������  �����������).  
!� ���������� ����������
�� ���������
�� ��	������� ���� ����� ���� 	���������� 	�� 
���������  ��#����� 0 -%&�, ��� �	����� ����. !�� 
��� ����������� ���� -���� ����, 
	�������� 	�������������� ����������� ��	������� ���� ��	�������� ������ � 
����"������ 	����������������� ��	���� �����������. 
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4.9. 0��������� THYNE1 

 
 

*���� ���� THYNE1 �������"��� 	�������������, �.�. ��������� ���� � ��	������� 
����������, � ����� ���� ����������� 	��������� � ����������  ��������". !������������� 
��������� � �����"#�� �������: 

 
- � ������ ���� � ����������� ������� ������ ��������� ����� ������� ��������, 

 
- � ������ 	��������� �������  	��������� ����������, ��	�����, 	���� �������� 
���������
������� �� �� � ������� ����� ���� THYNE1. 

 
%��	����� ���� ���" «Menu > Configuration > Measuring correction» ��� 	������� �� ������
� 
��#�  ���������
�� � ����������. ,� 
��  ������
� � �� ������
�, ��� 	������� �� ������" 
��	��������� ���	�� �	�������� «NEXT», �� ������ ������������ �� �����"#��� 	���������� 
��������: 

 
-$ ������ "����
��	 

��
������
����������� 
���
�!�� 

�	��2		 
!��/	��	 

V810 UL1OFFS '��#���� ���� UGL1 100 60 … 120  
P503 U1KORR )�
���
���� ���������� 

UGL1 
0.000884 0.000860 … 

0.000910 
 

V811 UL2OFFS '��#���� ���� UGL2 100 60 … 120  
P504 U2KORR )�
���
���� ���������� 

UGL2 
0.000884 0.000860 … 

0.000910 
 

V812 UL3OFFS '��#���� ���� UGL3 100 60 … 120  
P505 U3KORR )�
���
���� ���������� 

UGL3 
0.000884 0.000860 … 

0.000910 
 

V865 UNOFFS '��#���� ���� UN  100 60 … 120  
P500 UNKORR )�
���
���� ���������� UN 0.000812 0.000788 … 0.0 

00836 
 

V814 IL1OFFS '��#���� ���� IGL1 5 60 … 120  
P501 I1KORR )�
���
���� ���������� 

IGL1 
0.002212 0.000860 … 

0.000910 
 

V815 IL2OFFS '��#���� ���� IGL2 -7 60 … 120  
P502 I2KORR )�
���
���� ���������� 

IGL2 
0.002212 0.000860 … 

0.000910 
 

V816 IL3OFFS '��#���� ���� IGL3 -6 60 … 120  
P505 I3KORR )�
���
���� ���������� 

IGL3 
0.002212 0.000860 … 

0.000910 
 

P214 IFCAL )�
���
���� ���������� IN 1.000 0.950 … 1.050  
 

����	���� ���������� 
 

- *���� ���� THYNE1 ��������� � ������ «Ready» (��� «Off») ��� � ���� ������������� 
	������������ ������. 

 

- 6����� 	����� ������� ������������ ��	������� (.�41) ��������. 
 

- 6����� 	����� �������� �������������� ���� (-�40) �������� (�� ����������  ����	������� 
�����  ������ �����	��� �� ���	��� THYNE1 	�� 	���#� ������); �� ����������  
����	������� 
�	� �������������� ���� 	������������� ������ ���� �������� �� ������� 
	������������ �������.
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- ,� ������
� «Menu and system values» ������ ���� ������� �������� 	� ��������" ��� 

VTPRIM V856 = UGNENN V851 � VTSEC V857 = 100,0, � ����� CTPRIM V858 = IGNENN V852 
� CTSEC = 1.0. 

 

- ��� ������������� 	���������� ��������� ��	�����"��� 	�������� V810, V811, V812, V865, 
V814, V815, V816; ������ 	�������� ����� ���������� �� ��� 	��, 	��� �����������"#�� 
����#�� �������� (V405 … V411) �� ��������� ��������. 

 

- !����"���� ������� 	����� �������� �������������� ��	������� (-X41) � ���� (-X40) 
(�����	��� -X40 � 	���#�" ������), ���������� 
�	� �������������� ����, ��������� �� 
	������������ �������. 

 

- ��� ���������� ��	�������: 	��� �� ��	������� 100 % 	����. ���� (����� ������) 
�������� 	���
�	� ���������, ���������� � ���" «Menu > Configuration > Measuring 
principle» (�	������ ����� ��. �� ������
� «Menu > Configuration > Measuring principle > 
Help»). 

 

- $����� �� 	�������� P503, P504, P505, ��	������ �� �� ��������, �� ��� 	��, 	��� ��	������� 
���������� UGK V501 �� ��������� �������� 1.000. 

 

9������ 	��������� V405, V406, V407 ������ ����� ���������� �������� — � 	�������� 
������ ��	����� �� ��� ������������� 	�������� P503, P504, P505, 	�� 
��� �������� 
�������� UGM`K V501 ������ ������ ���� ����� 1.000. .��������: ���������� ���������� 
���������� �������  ���� (> +/- 30%) ����� 	������� � ������� 	�� �	��������� ����#�  
	����������. 

 

- ��� ��	������� ����: 	��� �� ��	������� 100 % 	����. ���� �� ������, ��������� � ���" 
«Menu > Configuration > Measuring principle». 

 

- $����� �� �������� 	�������� P506 �� ��� 	��, 	��� ��	������� ���� UNIW V73 �� ��������� 
�������� 1.000.. 

 

- +���, �������� ��
���
����� ����������
��, ������� ����������� ��	������� �� ����� 
��	������� ���� �� ����� 100 % 	����. ����, 	�������� 	��
����� ���������
��, ��� �	����� 
� 	����� 12.6.2. 

 

- ��� ���������� ����: 	��� �� 	��������  ��� ����  1 & (�	������ ����� 	�������� �� 
������
� «Menu > Configuration > Measuring principle > Help») �������� 	���
�	� 
���������, ���������� � ���" «Menu > Configuration > Measuring principle». 

 

- ,� ������
� «Menu > Configuration > Measuring correction > Next» ������ �� 	�������� P500, 
P501 ��� P502 � ����������� �� ����, ��	������ �� �� ��������, �� ��� 	��, 	��� ��� 
���������� UGIW V503 �� ��������� �������� 1.000. 

 

$��������� �������� ��� ��	��������� ��� (V405, V406, V407) ������ ���� ��������� — 
� 	�������� ������ ��	����� �� ��� ������������� 	�������� P500, P500, P500, 	�� 
��� 
�������� �������� UGIW V503 ������ ������ ���� ����� 1.000. 

 
 

- '������� �������� ������������� 	�������� (�� ������
� «Menu > Configuration > 
Generator and analog values») �� ������������ ������� . 

 
 

��� ���������
�� ���� ����������� 	��� �� ��� �� ������� ����������� (��. ����� 
	����	�������� � ����� &��������� ������ �� THYNE1), 	�� 
��� ������ ���� ��	������ 
�����"#�� �������: 

 

- -����� �����������. 
 

- ,� ������
� «Menu > Configuration > Generator and analog values» ������ ������ 
�������� ������������ ���� �����������. 

 

- *���� ���� THYNE1 ��������� � ��������� «Ready», «Man», «Loc». 
 

- ,� ������
� «Menu > Controllers and limiters > Field current controller» 
�������� ���������� �������� ������� �������������� ����������� ���� �� 
V900 = 2.000. 
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- ,������ ���	�� �	��������/������� «ON», ����� ���"���� �����������. 
 

- *���� ���� THYNE1 	��� ��� � ��������� «On». 
 

- *�������� �������� �������� ���� ����������� �� 0,3 �� �����
� (����"���� ��������� 
����, � ������ ������������� ��������� �������� ��
���
����� P-�������� V870 
����������� ����).  

 

- $������� ����#�  ��� �����������. 
 

- $����� �� 	������� P214, 	��� �������� 	���������� ����#��� ���� ����� 0,3 
� ����������  ��� �����������. 

 
- +��� ����������� ���� 	�������� ������� �����������, 	�������� �����" 	��
����� 
����������, ��������� ��� ����������� 0,7 �� �����
� ��� ���� 1,0 �� �����
�. 

 

- ,������ ���	�� �	��������/������� «OFF», ����� ����"���� �����������. 
 

- '������� �������� ������������� 	�������� (�� ������
� «Menu > Controllers and 
limiters > Field current controller») �� ������������ ������� . 

 

- ,������ ���	�� �	�������� «SAVE PARAMETERS», ����� ��������� ���������� 
	�������� � ����� ���� THYNE1. 

 
5. �
����	��	 � ��

�������  

 
 
 

'����"#�� �����, 	����#����� 
��	�����
�� ������� ����������� � ���(�������� 	��
���� 
�	��������, ����
� , � ����� ����#���  �� �	�������, � 	����" �������, �	�����"� 	��
��� 
������ THYNE1 � �����"� 	��������  �
���� � ��	���������� � 	��
���� 
��	�����
�� ������� 
����������� THYNE1 � ��������� ���	������� ������  ����
��. 

 
% 
����, ������� �������������� 	������ «��������� �	��������» (Local) � «��������� 
�	��������» (Remote), 	�� 
��� ������ ������� ��������� � ������ ���������� �	�������� 
(Remote). % 
��� ������ ��� �	�������� THYNE1 ��	��������� ������� ��� 	���� �	��������. 

 
��� 	��������� ������������, ����� � 
��	�����
�" � �.	. 	����������� ����� 	�����"������ � ����� 
�	�������� «Local». .� 	���	������� �	�������� ����� ����� THYNE1 	���� � ��	����������  
��������  	����� ��� 	���������� ���������� ���	�"���� � ������������� !. THYNEX. 

 

 
 

5.1. '����(��	 �
����	��	 
 

+��� ����� ���� THYNE1 ����#��� ��������  	�����" ��� ��������� ���	�"����� � 
������������� 	���������� THYNEX, ������� ����������� ����� �������� � ������ 
���������� �	��������. 

 
'������ ��	�������� 	���� 	����� �������� ��	������� �� 
���������� ���	������ THYNE1. 
'����������  ��������� ��������� �� THYNE1 ����������. !���� ��	����  �������� 
�	�����"#��� !. ������"��� ������������ ���������� «Ready» � «Auto». 

 
!���� 	��������  ������ �� ������� �� LAN ���������� ���	�"���� � ��� 	����"����� � 
	���#�" ������ LAN �����������  ��������� «LAN CON» ����� 	��������, � ��������� «LAN 
ACT» �������� ������. /�� ������� � ����������� ����� � 
��	�����
�", ���������
��, 
������ �� ���������
�� � �	��������. 

��,$���,�$,�-, 
 

4����� �������� ��������� 	�� ����� ��� ��������� 	���������, 
����������� 	�������� ��������� ������ 	� ���������� ������. ,������ 
��������� 	�������� ��� �� ������������ ��������� ����� 	������� � 
��#��������� ����� � ������ THYNE1. 

 

-� �� ����� ��������������� �� ���� �������� ������ � 	����������, 
��������� � ���������� 
����! 
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5.2. ����	���	 �
����	��	 
 
 

+��� ��� ������ THYNE1 ���� 	������������� ����������� ��������� �	��������, 
�� 
������������ ������������ «REM» (Remote) � ������ ��������� ��������  	����� ��� 
��������� 
�������� ������ &15 � �������� 	� ���� LAN «Local excitation». % 
��� ������ 
�	�������� �������, ����� ������� «Excitation OFF», ����� 	���������� ������ �� REMOTE 
(������� �	��������). )���� ���� ����� ��� ������� ����� 	������������� � �"��  ��������  
	����� � �"��� ������ �	��������. )���� �	�������� ��������� 	� 	��������� ���������" 
����� 
������� �����, ��#������� ����������� �	������� THYNE1 	�� 	���#� Ethernet IEC 
60870-5-104 ����� ������ ���������� (��. :������� ����� � ������ � $������ � 
Ethernet/LAN). 

 
 
 

5.3. �
	�������	 �
����	��	 
 
 

'�������� 	����� � ���������� ���	�� ��� 	�������� THYNEX ����� ��	����������� ��� 
��������� �������� �	�������� THYNE1; ��������� �	�������� ��	������� 
������  ����� ��� 
�	
��������� ���������� � ����  ������. $�������� ������� �	�������� � «Remote» �� 
«Local» � �������� ���#���������� 	���������� ��������  	�����/THYNEX �� ������
� «Local 
operation» � ���		���� 	��� «Control mode». ����� �	�������� ���������� �������� �� 
�����������"#�� 	��� «Remote» ��� «Local». 

 

 
 
 

������� 48. '�����
� «Local control» 
 

+��� ��� THYNE1 ���������� ����� �������� �	��������, ������ ��������� ��������  	����� ����� 
���������� «LOC» (Local), � ����� ���������� ����� &15 � ������ LAN «Local excitation». % 
��� 
������ �	�������� ��� ������� ����� 	���������� ����"�������� � ��������  	����� �� ����� 
����"�������. )������ ����� ����� E01 (Excitation Off) � E15 (Fault tripping) 	������"��� ������, �� 
����������  ����	�������. % ������ �	�������� «Remote», ��������, ����� 	���������� ������ 
������� ������� �	��������, �� ����"������ ������� «Excitation Off». 

 
��� ��������� �	�������� THYNE1 �����	�� �����"#�� �������. 
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��!��1�	��	 ��!��/	��	 

OFF )������ «OFF command» ��	��������� ��� 	�����#���� ������ �����������. 
������ ������� ������ 	���������� � ������������ ������ ����������� 
���������� ��� �����������. !��
��� �����������, ����� ��	������� 
���������� 	���� ����� ���" � ��� ���������� � 	�������� «OFF». 
������� ������ ����������� �������  «OFF command» 	�� ������ 
���������� ��� �������� ��� 	������� ���������� �� �������� ���������: 
+��� ������� «OFF» 	��������� 	�� ������ ���������� ��� �������� ��� �� 
����� 	������� ���������� �� �������� ���������, 	����� ��� ������� 
����"�����, �.�. 
������ 	��� ����� ���������� ������� 	�� 	���#� 
��������� ������� 	���, � ��� ��#�����"#�� ���������� ��������� 	������ 
��� ������� ����"������ ������ ����������� ����� ������������ �������. 
 

)������ «OFF command» 	�� ���� �������: 
)�� ������ ��� ������� � ��	������� ���������� ��������� �������� > 20%, 

�� �������� �������" ������ ��� �����������. % 
��� ������ ������� 
«Excitation OFF» �� ��������� �, �������������, �� ����� 	������. % 
��� 
������� ��������� ��� ����"����� 	���������� ������ ���������� ������.  
%� ����� 	����������������� ������ «STOP» � ������ ��������  �� 
��������  	����� THYNEX ������ ��������� «Stop» !���� ��	������ 
����"����� ����#���� � ������� ��������� �� «OFF». 
% 	��
���� ��	������� 	����������������� ������ «STOP» ��������� 	�� 
��������� �	���� �� �������������� ����"�����. % ������ ������ 
��������� «Excitation TRIPPING» � ������������ ����#���� «Shut-down time 
> Trip». 
!���� �������������� ����"����� ���������� ������� «OFF command» 
��������� ���������� � ������������" �����������.  

 

/�� ������� 	���������� ������ �� ����������  ����	�������, ��� 
����������� �� ���������� ������ «Local»/«Remote». 
%������ ������� «Excitation OFF» ��	������ ����" �� 	����������������� 
�	��������. 

 
 
��!��1�	��	 ��!��/	��	 

ON )������ «ON command» 	����������, ����� ��	������ �����"#�� 
����������:  
,� ��������� ����"����� ��-�� ����	�������� ��� ���������� 
����"�����.  
,� ��������� ������� «OFF command». 
%���������� ������ � ��	���� (����#���� «Excitation ready»). 
%���������� ��������� � �������� ����"������ ���������.  
'������� ������ ���� 90% (� ����������� �� ����������� ��	������� 
����������). 
% ������ ��������� � 	��
���� ��	���� ������ ��������� «Start». !���� 
��������� 	��
���� ��	���� ���	��  ������� ��������� �� «On». 
!��
��� 	����������������� ������ �������� ����������� 
��������������, �� ����"������ ������� «ON», �	���� �� ���������� 
�������������� ���"������� ���������. % ������ 	��������� ������� 
��	������� ������ �� 	��
�����, 	��������� ����"����� � ����"������ 
����������� («Excitation tripping») � ������������ ����#���� «Start time > 
Trip». 
  
 



146 / 177 DI1-003-1.05 ����������� 	� 
��	�����
�� ������������ THYNE1 

�
����	��	 � ��

�������  �

�

������ ������� 	���������� ������ ����� ���������" ���������� 
� ������ �	�������� «Local». %������ ������� «Excitation ON» ��	������ 
����" �� 	����������������� �	��������. 

 
�	1�# ��!��/	��	 

AUTO ,������ 
��  ������� �������� ������  ����� ����������� � ������� 
(�
����	��	 ����# ��!��1�	�� ) �� ����#���/	
��� (�
����	��	 
��
� 1	��	#). 
 
/�� ��������� ����� 	���������� ��� � ��������� «Excitation OFF», 
��� � �� ����� ������. % 	��
���� 
��	�����
�� ����� ������ 
	��������� 	�����. % ���� ������ ������ ������� 	���������� 
������ � ��� ������, ���� ��	������� ���������� � ����������� ���� 
����������� ��������� � ���	�����, ������������ ������������ 
��	�������. !�������� �������
�� � ����������� ��	������� 
	�������� � ����� 
)��������� ��	������� — &������������  �����. 
 
'���#���� «AUTO» � ������ ��������� ��������  	����� ������� �� 
������
�� ��������������� ������ «Voltage control». 
������ ������� 	���������� ������ ����� ���������" ���������� 
� ������ �	�������� «Local» � ������ � ������� ��������� «Off» ��� 
«On». 
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�	1�# ��!��/	��	 

MAN ,������ 
��  ������� �������� ������  ����� ����������� � ��������������� 
(�	��������� ��
� 1	�� ) �� �����  (�	��������� ���� ��!��1�	�� ). 
���������  ��������� ����� � �"��� ������ ����"������.  
 
/�� ������� ����� 	����������� ��� � ��������� «Excitation OFF», ��� � �� 
����� 
��	�����
��. % 	��
���� 
��	�����
�� ����� ������ 	��������� 
	�����. .���������� � ��	�������, ����"#���� �����  ����� ������, 
	�������� � ����� )��������� ���� ����������� — �����  �����. 
 
'���#���� «Man» � ������ ��������� ��������  	����� ������� �� ������
�� 
��������������� ������ «Field current controller». 
������ ������� 	���������� ������ ����� ���������" ���������� � ������ 
�	�������� «Local» � ������ � ������� ��������� «Off» ��� «On». 
 
.'2.�.;,.: % ������ «Field current controller» ��� ��	����������� 
����������� � ��������������� ����
�� ��������������. *	�������� 
������  � ������ ������� ���������, ������� ������ ��  ������������ � 
������ 	������������ ������ � 
��������� �������. % 
��� ������ ������ 
������� ������ 	�������� ���������������� 	���������, ��� ���� ����� ����� 
����������� 	�� �������������  
������ ������ �������������. 

 
������ ��!��/	��	 

. 
 
. 

)��	�� ��� ��������� �������� ����������� «HIGH» • � ��������� �������� 
����������� «LOW» • ����"� �� �������� �������� � ����������� �� 
���������� �������� ������. 
 
!�� ������� �� ���	�� ����� 	������ ������ ���� ��	���� �� ����� ���� 
�	��������, � ���������� ���� ������������� �������� � ����������� ����� 
���� ���������, ���� ��������� (�.�. ����� ��	������� ����������, ��� 
�����������, ���������� ��#�����). )�� ������ ����� ��������� 	����� 
�������������� ��������, ������� ��	����������� ������� � ��������� 
���� 
	������ �� ����� 	����������. 
 
)������ 
��������� ������ � ��������� «Excitation ON». 
������ ������� 	���������� ������ ����� ���������" ���������� � ������ 
�	�������� «Local». 
 
:������� ����� E02 (Excitation HIGHER) � E03 (Excitation LOWER) 
����	�����"� �� �� ����
��, ��� � ��������� �	��������. 

 
$�
�����	�(��	 ��������	�� ���**���	��� #�2��
�� � �	�������� #�2��
�� 
#���� �

��(!����(
  ���(�� � ����/	# �	1�#	 «Voltage control» � �	 �������� 
�� 
�
������ �����	: 

�	1�# ��!��/	��	 

AUTO 
+ 
Supple 
mentary 
controller 
 
Cos • 
 
Reactive 

��� ������
�� ��	������������ ����������� (����������� ��
���
����� 
��#����� ��� ���������  ��#�����) ����� ���� 
THYNE1 ������ ���������� � ������ ������ ����������� ��	�������. 
 
!�� ������� �	��������: �� ������
� «Local control» ��������  
��	����������  ���������� ����� ���� ������ � 	��� ���		� 
«supplementary controllers» 	���������� ������� �� �����������"#�� 
	���. ��	����������  ���������� ������������ ���������� 	���� 
�������� �����. 
!�� ��������� �	��������: 	�� �������������� ����������� 
��	������� �����������"#�  ��	����������  ���������� ����� ���� 
	������������� ������ 	���������� 
������� ������ (E06, E07) ��� 
�����������"#��� ������� 	� ���� LAN. !������������� ��������  
���������� ��	��� ������������ 	���������� ������ �� 
�������� 
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power ����� «Supplementary controller ON» (E08) ��� �����������"#��� 
������� 	� ���� LAN (��. :������� ����� � ������ � $������ � 
Ethernet/LAN). !����� ���, ��� �� � ����, ��� ������ ������
�� 
������ ���� 	��������� ��������; ��	����������� ����������� 
����"��� ��������������� �� ��� 	��, 	��� ������ �������. 
 
+��� 	������������� ������ ��	����������  ���������� � 
�	��������� ��
���
����� ��#�����, �� ������������ ��� «CFR» 
� ������ ��������� ��������  	�����, � ����� 	���������� 

�������� ����� A06 (	������������� ��������  ��
���
���� 
��#�����) � �����������"#��� ������� 	� ���� LAN. 
 
+��� 	������������� ������ ��	����������  ���������� 
� �	��������� ���������  ��#�����, �� ������������ ��� «QReg» 
� ������ ��������� ��������  	�����, � ����� 	���������� 
�������� 
����� A05 (	������������� ��������� ���������� ��#�����) 
� �����������"#��� ������� 	� ���� LAN. 
 
)���� 
����, 	������������� �������� , �� �� �������������  
���������� �������� 	��������� ����� 	���� ������ �� ������
� 
«Local control». 
 
+��� 	������������� ��������  ��	����������  ���������� 
�������, ������ «Supplementary controller ON» ��	���������� 
������#����� 	� ���� LAN � ����� �����������"#�  
������  
�����, � ����� 	������������� ������� 	���� ������ �� ������
� 
«Local control». +��� ��	����������� ����������� ���������, 
� ������ ��������� ����� ������������ «AUTO». 
 
!�� ������
�� ��	������������ �����������, 	�����"����� � �"��� 
������ ����� 	������, � ���������� ��������� � ��� �� ������� ������ 
�� ��� 	��, 	��� �� ����� ������� ����� ������������� ��������. 

 

������ ������� 	���������� ������ ����� ���������" ���������� 
� ������ �	�������� «Local». 

 
 

 
)���� 
����, ����� �������� ������� ������������� �������� � ������  ����� �	�������� 	�� 
	���#� ������
� 	����������
�� ��� �����������"#��� ����������� ��� �������� 
	���������� ���������� ���������� �������������� �������� (���� ����� ���������  ������ 
�����/������, ���� ����� ������ ����������). !�� ����� �������������� �������� ���������� 
��������� � ������� ������������ � �������� 	�������� ������! 

 
 
 

5.4. ����/�� �	1�# «Voltage controller» (����#���/	
��  ������) 
 

-����	��
�����, �	��������  
������� ����������� ��	������� �������� ����
�� 
����� ���� �����������. )���� 
���� ������������� ��	������� ����� ���"���� � ���� 
������������� ����������"#�� � ��	����������� ������������. %���� ���������� ��	������� 
�	������� ������������� IGBT 	���������� �������-��	������  ������
��. 

 
��������� ��	������� �������� 	�� ���� ��������� ��������. !����  ��������  ������ (��� 
������������� ��	�������) 	���������� ��������� !$� � ���������  �������  �����" 
�	������� ������ ������� ��������� �������� (��� �	�������� ����� �����������) 
	���������� PI-�� �����. /�� ������������� ����� ����	������� ������" �������� 
������������� � ������" ������������ 	�� ���� ������� ������ � ���� ������� ��������. 

 
% ������ «Voltage controller» ��	������� ���������� �	��������� 	���������� ������������� 
�������������� �������� ��	������� ����������. ���	���� �������� �������������� �������� 
������ ��������������� ��	������� 	������� ���������� (��. ����� %��� � 
��	�����
�").
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% ������ «Voltage controller» ��	������� ���������� �	��������� 	���������� ������������� 
�������������� �������� ��	������� ����������. ���	���� �������� �������������� �������� 
������ ��������������� ��	�������� ������������� �������" ���������� � �������� ��������� 
	������ (��. ����� %��� � 
��	�����
�"). !�������� «UG controller start setpoint», «UG controller 
max. Setpoint» ��� «UG controller min. Setpoint», ������� ����� �� �� �� ������
� «Main menu > 
Controllers and limiters > Voltage controllers > Further parameters» ������ ��� ������ �� 
��� 
������� . 

 
% ����������� �� �������� 	�������� �������������� ������ ����� ���� ������������ ���� 
	���������� ������� �� ���	�� «AUTO» �� ���������  ���������� ��������  	����� (������� 
�	��������), ���� ������ ��  ��	�������� ������� «Excitation AUTO» (
������  ���� E04), 
���� 	�������  �����������"#�  ������� ����� ������ ���������� (� ������ ���������� 
�	�������� «REMOTE»). &������������  ������  ����� (Automatic/Manual/Supplementary 
controller) 	����� ������� ����� 
������� ������ A02 (Automatic), A03 (Manual), A07 
(Supplementary controller On) � ��������" 	�����. 

 
,�������� ������� ��	������ ��������"" ����������. !���� ��	������ ���������� 
	����������������� ��	���� 	���������� �������� ����� «Excitation ON», 	���"#�� ������ 
����� 
������  ����� A00 ��� ��������" 	�����. 

 
!�� ��	���� � �������������� ������ ��	�������� ���������� ����� ���� THYNE1 �	������� 
�������� «UG controller start setpoint» (��������� 	������������ 1,0 �� �����
� ��	������� 
����������). 

 
!���� 	��������  �������  ����� «ON» ��
� 1	��	 �	�	������ ����� ���� �������������� �� 
������� ���������� ����� 
������� ������ E02 (����)/E03 (����) ��� 	���������� 
��	���������� �����������"#�� ������ ����� ������ ���������� ��� ���� � ������  ����� 
�	�������� 	�� 	���#� ���	�� • •. % ���� 	������ 
�� 	������� �� ������ � ��������" 
��	�������, �� � � ��������" ���������  ��#�����. )���� 
����, ������������� �������� 
��	������� ���������� ����� ����� ����������� ��	������������ �� ������  ����� �	�������� 
�� ������
� «Controllers and limiters/voltage controller» 	���������� ��������� 	��������� 
�������������� �������� UG V11 � � ������ �	�������� «Remote» 	���������� ��������  
��������� �������� 	���������� ������ ����������� ����� ��� ������� ���������� (� 
	�������  �������
��  ����� ������������ � ������ ,����� �� �����/������ 4-20 �& 
� $������ � +thernet/LAN). 

 

5.5. ����/�� �	1�# «Field current controller» (��/��� �	1�# ������) 
 
 

��� ������� ������ ������ ��� ����������� �	��������� 	���������� (�����������) ��������� 
������� � ������������ � ��������� ������������� ���������. !����
������ ��� ����������� 
���� ����� �������� ���	������� 	����������� ����	������ � 	�
���� ������������� ��������. 
��� ���� ����� ��������� �����	����� 
��� ������  ����� �� ���"���� � ���� ������� 
���������� , ��������� ������ ������������� �������� ���� ����������� �� ������������� 
�������� ��������� («������������� ������������ �������� ���������� IF»). 

 
% ������ �	���
������ ������ ��� ����������� ����������� (����� �����#������ ����������� 
THYNE1) �	��������� 	���������� ������������� �������������� �������� ���� �����������. 
���	���� �������� �������������� �������� ������ ��������������� ��	�������� 
������������� �������" ���������� � �������� ��������� 	������ (��. ����� %��� � 

��	�����
�"). !�������� «IF controller start setpoint», «IF controller max. setpoint» ��� «IF 
controller min. setpoint», ������� ����� �� �� �� ������
� «Main menu > Controllers and limiters > 
Field current controller > Further parameters», ������ ��� ������ �� 
��� ������� . !�� 
	����������� ����������� �������� «IF controller start setpoint» ������ ���� ����������� �� 0,1 
�� �����
� IFn, ��� �������� ����������� �� ����������� ������ �� � 0,05 �� �����
� IFn. 
0������� «IF controller min. setpoint» ������ ������ ���������� ������ 0 	�� ��	���������� 
����� ���� THYNE1 � ������������. 

 
����� ������� �	�������� ����� ���������� ������ ��������������� �	�������� ���� 
����������� �����"#�� �������: 
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!�� ������� ���	�� «MANUAL» �� ���������  ���������� ��������  	�����; 
������ ������� ��	�������� ������ 	�� ������ ����� ���� THYNE1 � ������ 
�	�������� «Local». 
!�� ����� ��� ��	�������� ������� «Excitation MANUAL» (
������  ���� E05) ��� 
�����������"#�  ������� 	���������� ���������� ����� ���� ������; ������ 
������� ��	�������� ������ 	�� ������ ����� ���� THYNE1 � ������ �	�������� 
«Remote». 
 
&������������  ������  ����� (Automatic/Manual/Supplementary controller) ������ ������� ����� 

������� ������ A02 (Automatic), A03 (Manual), A07 (Supplementary controller On), � ����� 
	���������� �	
��������  �����  ����� � ��������  	�����. 

 
2���� � 
��� ������ ������� ��	���� ���"���� ��������"" ����������. /�� 
	�����������������, � ����������� �� �������� ��������� 	������ (	����������� ���������� 
(������� �����������) 	���������� ������ �� «IF controller start setpoint»), ������������� 
����������: 

 

 
!����������� �����������: 
 
!�� 	����������� ����������� 	��
��� ��	���� ����������� 	���� ����, ��� ��	������� 
	������ ��������� �	����������� ������������ ��������, ������� �������� ������� �� ���� 
����������� (��������� ������ �� ������������ ���� ����������� �� 0.1 �� �����
�). 
%������ �����������: 
 
!�� ������� ����������� 	��
��� ��	���� ����������� 	�� ������� ��	������� 	������, � 
��� ����������� �	��������� ��������� ��������� (��������� ��������� ������������ ���� 
����������� �� 0.05 �� �����
�). 
 

 
!�� ��	���� ������� ������ ������ ��	������� ���������� ������������� �� ��������, 
�����������"#��� ���� ����������� «IF controller start setpoint». !���� ��	������ ���������� 
	����������������� ��	���� 	���������� �������� ����� «Excitation ON», 	���"#�� ������ 
����� 
������  ����� A00; ������ 	������� ����� �����" ����� ��� 	���������� ��������  
	�����. 

 
!���� 	��������  �������  ����� «ON» ��� ��!��1�	��  ��!�����	�  ����� ���� 
������������� �� ������ E02 (����)/E03 (����) ��� (���� �����	��) 	���������� 
��	���������� �����������"#�� ������ ����� ������ ���������� ��� ���� � ������  ����� 
�	�������� 	�� 	���#� ���	�� • • (� ����������� �� ������ �	��������). !�� ������ ��� 
�������� ��-�� ������������������ ������ ������ 
�� ������ (�	����������) ����� 
����������� (��� ������ � ��	������� ������ �������� ����������), � ����� ��	������� 
���������� �������� ����������. /�� ����� ������ ���������" ��#����� � ����. 

 
�����  ����� ������ 	����������� ��� ������������ � ���������� ������������ �������� 
�������� ����������� ��	�������. !�� �������  ������ �������� ���������� ������ 
	�������� ���������������� �, 	�� �������������, ���������������� 	�� ��	���������� 
���� 
�������� ������, 	����� ��� ��	������� ���������� ��� ���������� ��#����� ����� �������� 
	�� �"��� ��������� �������� �� ��������� � 	�� ���������� ��	������� � ����. )���� 
����, 
��� �� ������ ��������� �����������, � �� ����� ���� �� ������, �� ����������� 
��	����������  ����������. 

 
)���� 
����, ������������� �������� ���� ����������� ���������� ����� ����� ����������� 
��	������������ �� ������  ����� �	�������� �� ������
� «Controllers and limiters/field current 
controller» 	���������� ��������� 	��������� �������������� �������� IF V10 � � ������ 
�	�������� «Remote» 	���������� ��������  ��������� �������� 	���������� ������ 
����������� ����� ��� ������� ���������� (� 	�������  �������
��  ����� ������������ 
� ������ ,����� �� �����/������ 4-20 �& � $������ � +thernet/LAN). 
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5.6. $�
�����	�(��� ��������	� ���**���	��� #�2��
��/�	�������� 
#�2��
�� 

 
!�� ������ � �������������� ������ ����� ����������� ��	������� �����	�� ��� 
��	��	���
������ ����������� (�	
�������� ���������� ��
���
����� ��#����� ��� 
���������� ���������  ��#�����), ����"#�� �� ������������� �������� ����������� 
��	�������. /�� ����	������� ������������� 	��������� ��� ��������� �������  ���	����� 
�	�������� ����������� ��	�������. 

 
)��������� ��
���
����� ��#����� ��� ���������  ��#����� ����� ���� ����������� ������ �� 
��������� �������� ������ «Automatic» �����"#�� �������: 

 
 

!�� ������ �	�������� «Local»: �� ��������  	����� �� ������
� «Local control» 
������� �����������"#�� 	��� ������ � 	��� ���		� «Supplementary controller». 
!�� ������ �	�������� «Remote»: 	�� 	���#� �������� ������ «Pre-selection VAr 
controller» (
������  ���� E06) ��� «Pre-selection Cos-• controller» (
������  ���� E07) 
��� (���� �����	��) 	�� 	���#� �����������"#�  ������� 	� ����� � ����  ������. 
�����  ��	����������  ���������� ������������ ������ 	�� ���"����� ������� 
«Supplementary controller ON» ��� E08. &�����
�� ����������, ���� �� ���� 
��	����������  ���������� �� ��� ������. 
 
%��"����� � ����"����� � 
��� ������ ����� 	������. %��"����� 	������������� ���������� 
��	������������ ����������� �������� ������ � �������  ������ 	�� ���� ���������� �� 5% 
���� �� ������������ ���� ����������. 

 
!���� ������
�� ��	������������ ����������� 	���������� �������� ����� «Supplementary 
controller ON», 	���"#�� ������ ����� 
������  ����� A07; ������ 	������� ����� �����" 
����� ��� 	���������� ��������  	�����. 

 
��� �
����	��� ���**���	���# #�2��
�� ���	���� ������������� ��� �������������� 
�������� ����� ���� 	�������, � ����� ������� �� ������
� «Controllers and limiters > Cos • 
controller > Further parameters» � ��	����������� 	��������� «Cos • max. setpoint (tan)», «Cos • 
controller min. setpoint (tan)» � ����� «Cos • controller start setpoint». /�� ��������, ��� �������� 
������ ���� ������� ��� �������� tan-•. /�� ��������, ���, ��	�����, �������� 1 (tan• = 1) 
	����������� ����������  ���� �����  • 45°, ��� ������������� ��
���
����� ��#����� 0,71. 

 
��� �
����	��� �	�������� #�2��
�(� ���	���� ������������� ��� �������������� 
�������� ����� ���� 	�������, � ����� ������� �� ������
� «Controllers and limiters > VAr 
controller > Further parameters» � ��	����������� 	��������� «Q-controller max. Setpoint», «Q-
controller min. setpoint», � ����� «Q-controller start setpoint». 

 
!���� 	��������  �������  ����� «supplementary controller ON» ���**���	�� #�2��
�� ��� 
�	�������  #�2��
�( ����� ���� �������������� �� ������� ���������� 	���������� ������ 
E02 (����)/E03 (����) ��� (���� �����	��) 	���������� ��	���������� �����������"#�  
������� ����� ������ ���������� ��� ���� � ������  ����� �	�������� 	�� 	���#� ���	�� • •. 

 
)���� 
����, ������������� �������� ��
���
����� ��#����� ��� ���������  ��#����� ����� ����� 
���� ������� � ������  ����� �	�������� �� ������
� «Controllers and limiters > VAr controller» ��� �� 
������
� «Controllers and limiters > Cos-• controller» 	���� ��������� 	��������� V12 �������������� 
�������� Q � � ������ �	�������� «Remote» 	���������� �������� ��������  ������  ����� ����� 
���������  ������ ����� ��� ����� ���������� 	� ���� ������ (� 	�������  �������
��  ����� 
������������ � ������ )��������
�� ������/������� 4–20 �& � $������ � +thernet/LAN). 
!����� ���, ���������, ��� �� ����� ������������ ��	�����"��� ���������� 	��������� 
������������� ������� , �� 	�����"��"��� ��� ������ ������� �����������"#�� �������. 
�����/	��	 ��
�����	�(���� ��������	��: 

 

!�� ����"����� ��	������������ ����������� (	������ �� ���������� ��	�������) 
������������� �������� ����������� ��	������� ����"��� ����������� � �� ����#��� 
������������ ����������. 
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!�� ������������  ������ ��	����������  ���������� ������ ���� ����"��� 	�� �"��� 
���������������. !�����#���� ������� � ����� E08 «Supplementary controller ON» 
����"���� ����������. 

 
 

��-�,4.�-, 
�����  ��	����������  ���������� ����� � ������ ������ 
�#�����  
����� ������ 	�� �������  ������. !� 
��  	������ 
���������� ��	������� �������� �������� 	�� ����� ���������� < 5% 
Ign. ��	����������  ���������� ��	�������� ������ 	�� ���� 
���������� > 5% Ign. 

 
5.7. �	�	���/	��	 #	1�� ����/�#� �	1�#�#� 

 
������� ������ ����� �������� �����"#�� �������: 

 

!�� ������� ��������� �������� (�������������  ���������). 
% ������ ��������  � ������ �������������  ������ ������� ������������� 	�����"����� 
�� ���������� ���� �����������, � ����� 	������������� 	�������� ������������� 
��������, ��� ����������� �� ������ �	��������. /�� 	�����"����� ����� ����� � ������, 
���� �������� ��	������� ���������� ����� 	�������. )���� 
����, 
�� 	�����"����� 
��������� 	���������� ��	������� ���������� ������������ 	���������� 
	����	�����"#��� ������� «Excitation ALARM» (������������� �� ��������  	����� ����� 
�����" ����� � A08), � ����� 	���������� ����#���� �� ������ «I903 generator voltage 
failure» �� ��������  	�����. !�����"����� � ������� ������ ������ �� �������������  
����� ���#������� ������" (� ������  ����� �	��������) ��� 	���������� ���������� 
������� (
������� ����� ��� ������ �����). 
+��� 	������������� ��� ������ ������  ����� «AUTO», ��	����������  ���������� 
����� ���� ������ � ������  ����� �	�������� 	���������� �����������"#��� 	��� ������ 
«Cos-•/VAr controller»; ��	����������  ���������� ������������ ����������. !�� 
��������� �	�������� ����������  ��	����������  ���������� ������ ���� ������� 
	������������� ������ � ����������� 	���� ������� «Supplementary controller ON». 
+��� ���������� ��
���
����� ��#����� ��� ���������  ��#����� ��� 	������������� 
������, � ������� 	�����"������ �� ����� «MANUAL», 	�������������  ����� �������� 
�����������. /�� ��������, ��� ��	��������  �� 
���� ��	����������  ���������� ��� �#� 
�������� ������� ��������� 	�� ������ ������ «AUTO». ,����� �� ������� 
«Supplementary controller ON» 	������� ��������"���. 
���� 	���� ����"����� �����������, ����������, �������������  	�������� 
(�.�, ���������� ��	�������), ��������� ��������. 
!������ 	�����"����� � ����������� ��	������� (�������������  ����� ������) �� ���������� 
���� ����������� (�����  ����� ������) �������� � ���� ������ � ����� ���� ���#������� ��� 
������", ��� � �������������. &������������� 	�����"����� ���#���������� � ������ 
����	�������� � ���	������� ����������� ��	������� (��	�����, �������� ����������� �������� 
��	������� ����������). 
!�����"����� ������ ����������� ����������� �� ���������� ��	������� �������� ������ 
������". )��������� ������	�������� 	�������� ���	�������� ������ ������ ������, 
����	������ ���������������� ��������� � �"��� �����. ,�	������� ���������� � ������ 
������ ������ ��������� ��� ���	����� �	�������� �������������� ������� ������, 
	�����"����� �������������. 

 
 

��-�,4.�-, 
 

+��� 	�����"����� � ������� �� �������������  ����� ������ 
�������������, 
�� ����� ���� ���������� ��	������� ����������, 
������#����� ��� ���	����� �������  ��������������� �	��������. 
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5.8. �� ��	 ��!��1�	��  

 
 

'����� ����������� ����� ���#���������� ��� ������� ��� ��#����� ������ �����������. 
)������ «Off» ����� 	����������� �� �������� ��������� ��� ��������� � ������  ����� 
�	��������. 

 
% ������ 	�����#���� ������ (�������� ������, ����� ��������� �� ���"��� � ���� 	������) 
������������� �������� ��� ��������� ����������� 	����� �� ����, �.�. IGBT � ������  
�	� �� 
���"��"���, � �� ����� ��� IGBT � 
�	� ���������� ���� �������� ���"������; ��� ������ 
����������� �������� ���� ����������� ����� ������� � ��������, IGBT � 
�	� ���������� 
���� ����� ����� �������, � �� ����� ��� 	��� ���� 	������� ����� �������� ������� ����, 
���"�����  � 
�	� ���������� ���� 	����������. .	
�������� ��	��������  ��������� 
��������� 	������ � ��������� ������ ����������� ����������� � �������� , ����� �������, 
�������� �������"��� 	�� ������� ����. % 
��� ������ ����������� ��������� «Excitation OFF». 

 
% ������ ��#������ ������ ����������� (E15) ���"����� ����� IGBT ���������� �����������. 
2���� �������, 	��� ���� 	�����"������ �� ���������  �������� ������� 	��� �, ����	������� 

������ � 	��� ������������. .	
�������� ��	��������  ��������� ��������� 	������ � 
��������� ������ ����������� �����������, ����� �������, �������� �������"��� 	�� ������� 
����. 

 
 
 
 
6. �	%	��	 
����	# � ��
��1�����	 �����������  

 
 
 
 
 
 

6.1. ��2�	 
�	�	��  
 
 
 

��,$���,�$,�-, 
 

%������� THYNE1 ������������ 	������������� 	��������� ����� 
	������� � 	���������" ����������� ����������� ����� ���� � ��� 
����� ������� ���� � ������ ������������, ������� 	������� 	�� 
������ 	������� � ������� � 
����. !� 
��  	������ �������� 
����� ���� THYNE1 ������ ��	��#���. +��� ��������" ��	������ 
����� 	��������� �� ���������  	�������, ����� 	����������� 
������ ��� ������ THYNE1 �� ������-������������. 

 

$����� �� 	����� ����	������ � ��������� ����
�����������, 
������ ��	��#����� 	��������� ��	��������� ������� � ������ 
	��������� ����	�������� . 

 
)��	������ ������� �������� ��� ������ � ����	������� �������� ����������"��� 
����������, � �������� — 	���������� ����	�������. 

 
$������
�� � �"��  �����������  ����	�������� ��	��������� � ������������ �� ����� ���� 
THYNE1. % ����������� �� �	������� ����� 	�� ����	�������� �������, ����� ���������� 
	����	��������, � ���#���������� 	�����"����� �� �����  ������  �����. % �������� 
	����	�������� ��������� ��#�  ������ �������, 	��������  ����� ����� A08, � 
���#���������� ���"����� ����� ����� A09 (��� ��� ��������
��). ��� 	���������� ����"�����, 
������� 	� 	������� ����	������ � ��������� ����
����������� ������������� (A09 = HIGH >>> 
Excitation no tripping), ����� «Watch Dog» �� ����� ���� THYNE1 ������ ���� ���"��� � 
�	� 
���������� 	���������� ������ A09. 
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!������� ����� ����� ���� THYNE1 ����������� ������� �����������, ������� ��	�����"��� 
��� ���������
�� ��������� ������  �������, � ����� ��� ����������� ���������� � ������ � 
����	���������: 

 
% ������ 	��������  ������ ����� ���� THYNE1 (��������� �������� � ����������  ������� , 
����������� ���"����, ��������� �������� � ������ �������  ������ ��� ������ ��� ��������) 
�����"#�� ���������� 	�������� �������: 

 
 

ON *���� ���� THYNE1 ������ � ������ 
 

AUTO/MAN ������ ����������� ��	������� ���������� 
������������/������ ����������� ���� ����������� 
������������ 

 
 
 

+��� ����� ���� THYNE1 ����"���� (��������� �� ���������), ��������� «Ready» ������� ������ 
���������� «On». 

 
 

READY *���� ���� THYNE1 ������ � ������ 
 

AUTO/MAN ������ ����������� ��	������� ���������� 
������������/������ ����������� ���� ����������� 
������������ 

 
 
 

!�� 	����"����� � ���� LAN ��� 	����"�����  ��������  	�����. 
 
 

LAN CON. !����"����� ����� ������  ������� � LAN �����	�� 
 

LAN ACT. !������� ������ ����� ������  ������� � LAN ������� 
 
 
 

'����"#�� ���������� ������ ���� � 	��������� ���������: 
 
 

ALARM !�������� ����"�����, ��� ����������� ������ ������� 
 

LOCKED !����������������� �� ����  	����������� ����	������ ���� 
	������� 

 
% ������ ����	�������� ���������� ��������� ���������� �������, � ������ 
	����	�������� 
������  ����� A08 ���������� «HIGH», � � ������ ����"����� 

������  ����� A09 ���������� «LOW». % ������ ���������  	���������  	������� 
���������� ��������� «Locked». 
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��� ���	�����������  ������ � ���������
�� �� ����� �	�������� �� ����� ���� THYNE1 
��#������� ����������� ��	���������� ��������  	����� ��� ���������� �������� � 
	��������  THYNEX. % ������ ����	�������� ���������� �����	��� ���" ���	��� ��� 
��	�������� ����	��������  «Messages and alarms». 

 
 

 
 

������� 49. 3������ ���" 
 

'������ ������� � 
���� ��������"��� � ������ ��������� (������  	����  ����). '���  
������ � ����#����� «No alarms» ������� � ���, ��� ������ ������ 	���, � �� ����� ��� 
����"#�  ������  ������ � ����#����� «X/Y alarms» ��������, ��� ���"��� ������������ 
������� �������, ��� «X» �������� �������� (��� �#� �����"#��), � «<» — ���������� (��� 
����������) ������� �������. !�� ������� ��	������������ �� ����#���� � ��������� � 
	���������  ���	�� «Menu» � «Alarm» ����������� ������
� «Messages and alarms», ��� �� 
������ ������������ � �������
��  �� ������� � �������� ������ ������. 

 

 
 

������� 50. '�����
� «Messages and alarms» 
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)����� ����#���� �� ������ 	����������� ��������  ������ , ������, ���� ������ 
����� 	����
������� ��������� ����#���  �� ������ � ����� ������� 	����������� 
��	����������" �������
�" � ��������  ������ (��	�����, «Generator voltage failure» 
� «Circuit breaker incident»). '���#���� �� �	������� ������ ����������"#�" ���������: 

 
����/����� 

 

+��� ���� � ����� ���������, ��� 
	�������������� �����������, 
� 	�������� ������ ����� 
������������ ����#�� ����� 
������ 	���� 	��������� ������ 
	����. 

	
����
�
����� 
 

%��������  
����������
��� 
����#���� 
�� ������ 

	�� 
 

)������ 
�	���������. 
 

!�������� 
�	��������� 
���"���� � ���� ��	 
������ 
(����"����� ��� 
	����	��������). 

��������� 
 

&������ /���������  

 
 

!����������������� �� ���	��� ��������� 	����������������� ������������� ������, ��� 
����������� �� ���� ��������� �� ������ ������� � �������� ��� ���. % ������  ������ 
��������� ����  	�������  ������ �������. 

 
'���#���� � ������� ������� �������� 
���� � ���������� «Active» ����������, ��� ������ 
������� ��� �#� ��������� � ��������� ��������, � �� ����� ��� ����#���� � ������� ������� 
����������� 
���� � ���������� «Inactive» ��������� �� ��, ��� 
��� ������ ��� �������. 2����� 
�������, ������������ ���������� 
�����, ����� ���� �������� (�������). /�� ��������, ��� 
	���� ��������� ����#���� �������� ������ � ��� ������, ���� ������ ���� ��������������� 
��������� (������ ������� ������ �� ��������� � ��������). ��� ��������� �������� ������� 
������ ���� ������ 	���������� ���	�� «Alarm reset» (����� 	��������� 
�����). 

 
.����� 
�� ����� ����� ������� 	�� 	���#� ����"�����, �� ������ ����� 	������� 	���� 
	��������� ������ (��	�����, 	����� ������������ ��������, ��������� ������� � �.�.). 

 
 

6.2. ������� ��	���� � ��!#�1��� �
�
��
�� 
 

'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ !����	�������� � 	�������� � ������������ 

�������� %��������� 	���������� ������, ������
�� 
�������� 
������ (������ ����� � 
��	�����
�"), ��� �#� ������� 

!������ ,� 
������� ������ ��� �������  ����� ��� �������� 
�������� ����� ����������� 

I900 Output 
simulation active 

-��� .���"���� ������
�" 
�������� ������ 

!�������� ���������� � 	������� ������� 

 

 

��-�,4.�-, 

!����� ���, 	������ � �������", ��� ������
�� ������
�� 
�������� ������ 
��	��������� ������ ��� ������������ ������� �������� ��� ����� 	��������. 
/�� ������ ������� ���������� ������ ������ � ��������
�" ������� ���������� 
	������. $�	���������� 
��� ����
�  ��� ����� ������������ ������� ������� 
�	�������� � ������ 	��������������  ������ ����� ����� 	������  ������ �� 
����� ������� � 	�
���� ������ ��	��#���. 
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�	%	��	 
����	# � ��
��1�����	 �����������  

�

�

 

'����� ������� �� 
�	������� 
 

.	������ 

%������ .���"����� ����������� 
�������� )������� ������� ��	������� (���������� 	���������� 

������, 	����� ������� ��	������� ��� 
	����������������� ��	����: 15 ������) 

!������ 
 
 

 

$������ ����� ��� ��	������� 	����������������� 
��	���� ,���	�������� ���� ��� ���������� 
,���	�������� ����� � ������ 
!����� �������  ����� 

I901 Start time-out 
[trip] 
 

-��� !�������� ��	������� ���� ���������� 	������ 
 
!�������� ����� � ������ 
 
!�������� ���������� � �������" ����� 

 
'����� ������� �� 
�	������� 
 
 

.	������ 

%������ .���"����� ����������� 
�������� )������� ������� ��	������� (���������� 	���������� 

������, 	����� ������� ��	������� ��� 
	����������������� ��������: 15 ������) 

!������ $������ ����� ��� ��	������� 	����������������� 
�������� ,���	�������� ���� ��� ����������  
,���	�������� ����� � ������ 
!����� �������  ����� 

I901 Start time-out 
[trip] 

-��� !�������� ��	������� ���� ���������� 	������ 
 
!�������� ����� � ������ 
 
!�������� ���������� � �������" ����� 

 
'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ !�����"����� �� ����� «MANUAL» 	�� ������ «AUTO» 
 
'����� 	����	�������� � ������ «MANUAL» 

�������� %��������� 	���������� ������ 

I903 Generator 
voltage failure 

!������ !�� ������ 	��	��� ��	������� �������������� 
 
,���	����� �������������  ����"������ 
�������������� ��	������� 
 
,���	����� ������������� ��	������� ���������� ��� 
	������������ �������������� 
 
������ � 
�	� 	�� ����������� �������� 
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�	%	��	 
����	# � ��
��1�����	 �����������  

�

�

-��� !�������� ������������� � ������� 
%��"���� �������������  ����"������ �������������� 
��	������� 
!����	���� ��������� � ������ ������ ��	������� 
���������� � �������� ��� (����� 	�������� ���������� 
	��������� UGK V501 �� ��������  	����� � ��������� 
�������� ) 
!�����"������ ������� � ����� «AUTO» 

 
'����� ������� �� 

�	������� 
.	������ 

%������ .���"����� ����������� 
�������� !�������� �	�������� 
!������ ,�	������� 	������ �� ������� ������ 

(	����������/	���������� ����) ������� ������ (< 12 %) 
 
$�������� ����������� ��	������� ��� ������  ���
�� 
�������� 

I906 Power supply 
failure [trip] 

-��� !�������� ��	������� 	������ � ��������� 
 

'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ '����� ������� ��-�� 	������ � ������������ 
�������� !��������� �������������� ����"������  � 

	�������������  ��(������� � ��#�  ������ ������� �� 

������� ������ E10 
 
,� �������������� ����"������� ����� ����� 	�������� 
��������� ����. ���������. % ������ � 
	��������������� ����� ������� �������� � 	�������� 
�������� ���������� 	�������������  

!������ )������� ��������� 
 
,���	����� ������ 

I912 Circuit breaker 
incident 

-��� %��"���� �������������  ����"������ 
 
0������� 	������������� � �������� ���������"������ 
(	�� �������������) 

 
 
 
 

'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ .���"����� ����������� I918 Diode fault [trip] 
�������� !���������� �	�������� (�
���� �������������� ���� 

�����������) 

'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ .���"����� ����������� 
�������� %��������� 	���������� ������ (�	��������� �������) 
!������ !������ �������� ���� 90% �� ����������  

 
)������ «ON» ���� ��	������� 	�� ������� �����  
�������� 
 
)������ «ON» ���� ��	������� 	�� ������ 
	����������� ������ 

I914 Stop caused by 
 

-��� *�������� �������� ���������� 



����������� 	� 
��	�����
�� ������������ THYNE1 DI1-003-1.05 159 /177

�	%	��	 
����	# � ��
��1�����	 �����������  

�

�

!������ )������� ��������� ��� ������ � 
�	� ���#�"#����� 
����� 

-��� !�������� ���#�"#� �� ��	�������� � 
�	� ������ 
 
0������� ����	������ ������ 

 
'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ .���"����� ����������� ��������� ������� ��	���� 
�������� !�������� �	�������� 
!������ 2�� ����������� �� ������������� 	���� ������ 

����������� 
 
!������� ��	������� 
�������� ������� �� 
��	������������� ���������� 
 
!������� 	������� ��	������� 

I920 Field current fault 
[trip] 

-��� !�������� 	������� ��	������� 
 
!�������� ��	������� �/��� ��� �� 	������� ��#����� 
	���� ��	���� 

 
'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ .���"����� ����������� 
�������� %��������� 	���������� ������ 
!������ %��������� ������ ��-�� ��������� 	�������� 

	��������� 

I932 Controller program 
standstill [trip] 

-��� !�������� ��	������� �� ���� ���������� 	������. 
!�������� 	������ � ������. !�������� ��" �������" 
����� 
,����� ���	�� ������ �� �����  ����� ����� ����, ����� 
	�����	������ THYNE1 

 
 

'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ .���"����� ����������� 
�������� %��������� 	���������� ������ 
!������ ������ ��� ������� 	�� �������� ����������� 

 
)������� ��������� �� ������� ���������� 

I944 Generator short-
circuited 

-��� !�������� 	�������� �� ������� ���������� 
 
 

'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ .���"����� ����������� 	� 	������ 	��������� 	� ���� 
	���	����������  

�������� !�������� �	�������� 
!������ IGBT1 ������  
�	� 	��������� 

I952 IGBT1 
short-circuited [trip] 

-��� !�������� 
�	� ���� ����������� �� �������� ��������� 
��� ��������� �� ����" � ��������� �������� 
����	�������� 
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�	%	��	 
����	# � ��
��1�����	 �����������  

�

�

'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ .���"����� ����������� 	� 	������ 	��������� 	� ���� 
	���	����������  

�������� !�������� �	�������� 
!������ IGBT2 ������  
�	� 	��������� 

I953 IGBT2 
short-circuited [trip] 

-��� !�������� 
�	� ���� ����������� �� �������� ��������� 
��� ����� ���������� � ��������� �������� 
����	�������� 

 
 

'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ .���"����� ����������� 	� 	������ ���������� 
���	������� ��������� 

�������� !�������� �	�������� 
!������ !��������� 	� ���� ������  
�	� 

I954 Heat sink too hot 
[trip] 

-��� !�������� 
�	� ���� ����������� �� �������� ��������� 
��� ��������� �� ����" � ��������� �������� 
����	�������� 
 
!�������� ������� ����� � ������ �� ����������� 

 
'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ !����	�������� � 	�������� � ������������ 
�������� !�������� �	�������� 
!������ 4��� ���������� ������������ �������� ��	�������� 

��������� ���� ����� ���� THYNE1 

I955 Field current too 
high 

-��� !�������� 
�	� ���� ����������� �� �������� ��������� 
��� ��������� �� ����" � ��������� �������� 
����	�������� 
 
!�������� ������� ����� � ������ �� ����������� 

 
'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ !����	�������� � 	�������� � ������������ 
�������� )��������� ���� 
!������ .���"��� ������  ������/	��������, �������� ������ 

 
4��� �������� ���������
�� �������� ���� 
 
'������ �	�������� ����	����� 

I956 Bus link failed 
 

-��� !�������� ������� ������ 
 
!�������� ������" 	�������" 
 
!�������� ������ �� ���� 

 
'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ !����	�������� � 	�������� � ������������ 
��������  %��������� 	���������� ������, �		������� 

�	�������� �� �	
��������� ������ �31 4-20 �& 

I676 X31 mA 
module fault 
 

!������ ,���	�������� �		�������� ����	������ �� ������ 4–
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�	%	��	 
����	# � ��
��1�����	 �����������  

�

�

20-�& 
,������� 	����"����� 	������� 
!��������� 
������� �� 	������� 

-��� !�������� 	������� 
/����������� 	������� 

 

'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ !����	�������� � 	�������� � ������������ 
�������� %��������� 	���������� ������, �		������� �	�������� 

�� �	
��������� ������ �30 4-20 �& 
!������ ,���	�������� �		�������� ����	������ �� ������ 4–

20-�& 
,������� 	����"����� 	������� 
!��������� 
������� �� 	������� 

I678 X30 mA 
module fault 

-��� !�������� 	������� 
/����������� 	������� 

 
'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ !����	�������� � 	�������� � ������������ 
�������� %��������� 	���������� ������, �		������� �	�������� 

�� �	
��������� ������ �32 4-20 �& 
!������ ,���	�������� �		�������� ����	������ �� ������ 4–

20-�& 
,������� 	����"����� 	������� 
!��������� 
������� �� 	������� 

I680 X32 mA 
module fault 
 

-��� !�������� 	������� 
/����������� 	������� 

 
'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ !����	�������� � 	�������� � ������������ 
�������� %��������� 	���������� ������, �		������� 

�	�������� �� �	
��������� ������ �30 4-20 �& 
!������ .������  ������  ������ 

I678 X30 mA 
input open 

-��� !�������� 	������� 
 

'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ !����	�������� � 	�������� � ������������ 
��������  %��������� 	���������� ������, �		������� 

�	�������� �� �	
��������� ������ -�31 4-20 �& 
!������ .������  ������  ������ 

I682 X31 mA 
input open 

-��� !�������� 	������� 
 

'����� ������� �� 
�	������� 

.	������ 

%������ !����	�������� � 	�������� � ������������ 
�������� %��������� 	���������� ������, �		������� 

�	�������� �� �	
��������� ������ �32 4-20 �& 
!������ .������  ������  ������ 

I680 X32 mA 
input open 

-��� !�������� 	������� 
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�	+��/	
��	 �����	 �

�

 
6.3. ���
� � �
����	��	 �	�

�����
�	� 

 
 

 ��-�,4.�-, 

 
 
!�������� ���������� �� ���������� ��	������� ����� ���� THYNE1 � 
������ ������ «AUTO» ��� � ������ ������, 	�������� � ������ ������ 
������ ����� �	������� ������ ����� �����������, � �� ��	�������� 
����������. 

 
 
 

!������ %�������� 	������ ������� 
,�	������� ��� ����������� 	�� 
��	���� �� 	����"���� 

!����"���� ��	������� ��� 
����������� � ������� X51:4 
� X51:5 

!�����"������ ����������� � 
������ «MANUAL» 

!�����"���� ���������� � 
����� «AUTO»  

)�������� 	���� ������ !�������� ���������� (��. 
��	���������� �����) 

,����� �� ������ �� �� 
����������  �������� 

,�������� �������� ������ �� 
�� ������������� �������� 

,�	��������� ��	������� ��� ��� 
���������� �� ������� X51:6,7,8 

!�������� ������� 
	�������������, 	������� 
� ������� ��������������� 
��#����� 

,�� ���������� ����� THYNE1 � 
	���� ����������� 

!�������� 	������� 

*������������ �������� 	���� 
����������� ��	������� 
��	�������� ��������� 

!�������� 	�������� ��� 
�������������� �������� «UG 
controller start setpoint» 

)������� ��������� ��� ������� 
�������� �� ������ ���������� 

*�������� �������� ��������� 
� �������� 

,�	������� 
���������� �� 
����������� 

%������ 	������������� �� 
���������"� ��� ����	����� 

!�������� ������������� 
�������� 	�������������  
� ���������� �� 

  
!������ %�������� 	������ ������� 

%���������� ��� ���#�"#���� 
������� ������ ����������� 
����	�����, ��� 	����������� 
	������ � ������ 

.��������� ������ � 
	��������� ������ ������ 
�����������, � 	�������� 
������ ��������� � 
	������������� ������ 

!�����"������ ����������� � 
������ «MANUAL» 

!�����"���� ���������� � 
����� «AUTO»  

,�	������� 
���������� 
����� ���� 2 … 
3% Ugn 

*������������ �������� 	���� 
����������� ��	������� 
��	�������� ��������� 

!�������� 	�������� ��� 
�������������� �������� «UG 
controller start setpoint» 
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!������ %�������� 	������ ������� 

,�� ��������� 	������ !�������� �������� 	������ 
������  ���
�� � ����� ���� 
THYNE1 

,�	������� �� 
������� �� 
����������� 

*���� ���� THYNE1 ����	����� 0������� ����� ���� THYNE1 
 

!������ %�������� 	������ ������� 
,�	������� �� 
������� �� 
	���������� 
�� ������� 
�������� 
�������� 
��	������� 

!������� ��� �������������� 
�������� 	���� ��	�������� ��������

,�������� 	������� ��� 
�������������� �������� 	���� 
«UG controller start setpoint» �� 
1.0 �/��� 	�������� 	�������� 
��� ������������ ��	������� 
���������� (V851) � 
��	������� ���������� 
�������������� ��������� 
(V813) �� 
����� 
«Commissioning 
wizard/generator and system 
values» 

  
!������ %�������� 	������ ������� 

,�� ������������ �������� �� 
������� 
X41:1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 

!�������� 	������� 

&������������  ����"������ 
������������ �������� �� ������ 

0������ �������������  
����"������ ������������ 
�������� 

,� 
�	� ������������ �������� 
	������� �������� ��	������� 

!�������� ������ 
�������������� � 	������� 

,�	������� �� 
������� 
������� 
�������, ��� 
�� ���� 
���������� 
	������� 

9���������� �������� ��	������� 
��	�������� ������������� 

!�������� ������ ������� � 
���������� 
(Configuration/generator and 
system values) � ����������� 
�������� ���� � �	
�� ���" 
«Further parameters» 

  
!������ %�������� 	������ ������� 

,� 
�	� ������������ �������� 
	������� �������� ��	������� 

!�������� ������ 
�������������� � 	������� 

,�	������� �� 
������� 
������� 
������� ��� 
������� 
������, � �� 
���� ������ 
	������� 

9���������� �������� ��	������� 
��	�������� ������������� 

!�������� ������ ������� � 
���������� 
(Configuration/generator and 
system values) � ����������� 
�������� ���� � �	
�� ���" 
«Further parameters». 

 
!������ %�������� 	������ ������� 

,����� �� ������ �� �� 
����������  �������� 

,�������� �������� ������ �� 
�� ������������� �������� 

,�	������� �� 
������� 
������� 
������, � �� 
���� ������ 
	������� 

!�����"������ ����������� � 
������ «MANUAL» 

!�����"���� ���������� � 
����� «AUTO»  
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!������ 
 

%�������� 	������ ������� 

,�	������� �����������, ��������� 
��� ������ ������ ������ 	�� 
	����  ��������, ���� 
������������� ��������� 
��	������� THYNE1 
 
.������ ����������� ��������� 
	�������������� 

!�������� ������� ��� 
��������� � ANDRITZ HYDRO 

)��������� �� �	����������� .	������������ ���������� 
,���	�������� � ����������, 
����������� ��� ���#�"#���� 
������� ������, ����������  ��� 
����������� 

.��������� ������, 
	��������� ������ �� � 
���#������� ��������� ������ 
�����������, �������� 	�� 
������������� 

!������ ���������  ��#����� 
(BSTAT V831) �� � 	�������� 0 
(����� ����"������ ������ 	�� 
������������  ������, 	�� �������  
������ ��#����� � �����) 

,� �������� ����	��������", 
	�������� ������ 	�� 
	����������� 	����"����� � 
���� 	������ ������� �������� 
���������  ��#����� ��� 
������������ (���� 
������������ �������� � 
�������������� �/��� 
�������� � ����������� 
��	�������) 
 
2������� ����� ���� 
��������� ���������� 
�������� �� 0. (.��������! 
-����� �� ������� ����� 
��������� ���������� 
�����������  	�� ������!) 

,������� ��� 
��������� 
�	�������� 

,����� �� ������ �� �� 
����������  �������� 

,�������� �������� ������ �� 
�� ������������� �������� 

 
 

!������ %�������� 	������ ������� 
5��������  
������ 
��	������� 
��������� 	�� 
	���� 
 

*���� ���� ��������� 
(!.) ��	�������� ����������� 
 

$�	������ 	�������� ��� 
����� ���� ��������� 

 
!������ %�������� 	������ ������� 

$������������� ����� � ������ 
�������� 

0������� ����� ���� THYNE1 
��� ��������� � ���	����  
ANDRITZ HYDRO, Automation, 
Department EXC 

,����� 
��	������ 
��������� 
����
�� 
�	�������� ,���	����� ��������� 	����� 0������� ��������" 	����� 
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!������ %�������� 	������ ������� 

5������ ����������� .	������������ ���������� 
������� — ��	������ �� 
� ������� ����������� 

,�	������� ���� ����������, 	����� 
��� ��#��  	���������� ���"������ 
� ����"������ 

/�� �� �������� 
����	��������", 	�������� 
	���������� ������"� ������ 
	�� ���"����� � ����"�����, 
������� ����� ���� 
���������������� ������ 
������������ ��	������� 
 
)�������� ����� ���� 
���������, 	���� �������� �-
�������� ����������� 
��	������� VPU (V872) 

)��������� 
��	������� 
��������� 

!������������ ����	�������� � 
����������, ����������� ��� ������ � 
���#�"#���� ������. 

.��������� ������ � 
	��������� ������ ������ 
�����������, � 	�������� 
������ ��������� � 
	������������� ������, 

 
!������ %�������� 	������ ������� 

'������� ���������  ��#����� 
(BSTAT V831) ����������� �� 
������� ������ �������� ���  
0 

*�������� �	�� %&� �� ���� � 
����
�������� ��	�������� 
(BSTAT V831) 

2������������ �������� ���� ��� 
����������� �������� ��	������� 
	����"���� � ��	��������  ���� ��� 
� ��	��������  	���������" 

!�������� 	������� � 
��	������ 	�� �������������. 
% ������ ��������� ����  
����  
������������� ���� ������ 
���� �� ����, ������� �� 
��	��������� ��� ��������� 
��	�������. 

2������������ �������� ���� 
	����"��� � ��	��������  
	���������" ��� ��� �#� ��������� 

!�������� 	������� � ���� 
����� � �������� 
�������������� ���� 
 
!�������� � ��������� 
�������" � ���������" 
��#����� 	� ��������" � 
��	������ � ������ 

!�� ������ 
	���������� � 
����" 	������ 
������ 
�������� 
������������ 
���������  
��#����� 
(���������  
��� �������) 
 
- ��� - 
 
)��������� 
��	������� 
������� 
���������� 
��������� �� 
�������������
� ��������� � 
���� 
 
- ��� - 
 
!�� 
	���������� 
���"������ 
������� 
���������� 
���������� 
���������  
��#����� 

,�	��������� ��������� 
��������������� ���� (	�� 
����������� ���� ������ ����� 1 & 
��� 5 & ������ ������� � ��������� 
X40:1/4/7 ��� �������� �� ���������� 
X40:2/5/8) 

!�������� ��������� 
��������������� ����. % 
������ ����	�������� �������� 
������������� 
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!������ %�������� 	������ ������� 
���	��������� 
���������  
��#����� 
�������������
, �� ���������� 

'������� ���������  ��#����� 
(BSTAT V831) ������������ 
����������� ��� �����, ������"#�� 
� 	����������� ������ 

!�������� ��������� � 
�������������� �������� 
���������  ��#����� 
(BSTAT V831) �� ������������ 
������ 

 
!������ %�������� 	������ ������� 
)��������� 
��
���
����� 
��#�����/�����
����  
��#����� 
������������� 
����"������ 

%�������� 	���������� �	�������� 
�	�������� ��� ���������� < 5% ���� 
����� ������������  ������ 

,��������� ������� ���������

 
!������ %�������� 	������ ������� 
,��������� 
�������� � 
THYNE1 

*���� ���� 	�����"������ � ����� 
«REMOTE» 

!�����"���� ����� ���� � 
����� «LOCAL» 

 
!������ %�������� 	������ ������� 

,���	�������� ������ ���#�"#����� 
����� 

.��������� ������ � 
	��������� ������ ������ 
�����������, � 	�������� 
������ ��������� � 
	������������� ������ 

)������� 
����	�������� 
����� 
��������� 	�� 
���������  
������ +��� ����� ��	����� *��������� ����� ������  

	���� ������������ �� 
����"����� 
(V1003) 
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6.4. � 
��/�	 �	*	���� � THYNE1 

 
 

% �������� ��	����� �����  ������ 	����������� 
������ THYNE1 ��� ��������� 
	�����. )�� 	������, ��������� ���	������ ������ THYNE1 �� 	�������"���. 

 
% ������ ���� � ������ THYNE1, ������  	�������� 	���	�������, ��� ������� ����	�������� 
� ����� ����, �� ������ ��������� � 	�������������. +��� ����������, THYNE1 ������� 
�������� ��� ������ 
����. % ������ ���� ������ ����������� ��� ������� THYNE1, ��� 
������� ��� ������������� ����"� ����. 

 
��,$���,�$,�-, 

 
%������� THYNE1 ������������ 	������������� 	��������� ����� 	������� 
� 	���������" ����������� ����������� ����� ���� � ��� ����� ������� 
���� � ������ ������������, ������� 	������� 	�� ������ 	������� � ������� 
� 
����. !� 
��  	������ �������� ����� ���� THYNE1 ������ ��	��#���. 
+��� ��������" ��	������ ����� 	��������� �� ���������  	�������, 
����� 	����������� ������ ��� ������ THYNE1 �� ������-������������. 

 
$����� �� 	����� ����	������ � ��������� ����
�����������, ������ 
��	��#����� 	��������� ��	��������� ������� � ������ 	��������� 
����	�������� . 

 

 
 
6.5. "�#	�� �
����
��� THYNE1 

 
 

*���� ���� THYNE1 ��� ������� ��������� 	����� 	�������"��� 	� ����������� � �������� 
��	����� ����� . )�� 	������, ��������� ���	������ ������ THYNE1 �� 	�������"���. 

 
)����� 	����������� ����� ���� ����� 	���������� ������� �������� �������: 

 
� ,�� �� ����� ������������ ��� 
������������ 	��������� ?  

� !�������� �� ����������� ������ (��"� ��	�) �� '+-����������
��? 

� !��������� �� ��������� 	����� (������������� ��� �������)? 

� !��������� �� ������ ��� ��	������� 	������ � ��	������� �����? 

 
4�������� �(����� �������� ������� ����� ���� THYNE1 ����� ���� ����� � ������ 
��������. '�������" 	����� ����� ����� �������������, 	����� ���������� ���(�� LAN 
� �������� 	������. % �"��� ������ 	���� ������  ��������� 	������ ��� ���������� 
����"����. 

 
��,$���,�$,�-, 

 
% �"��� ������ ������������ ��������� 	������ 	������� � ����"����" 
����� ���� THYNE1. 

 
 
 
 

!���� ������ THYNE1 ��� ��������  	����� � �������������� �������� ���������  
(����� ���������, ����� ���	����� �������� � �.�.) ����� ����� ���"���� �������� 	������. 
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!���� 	����� ��	������� 	������ ����� ��������� ����� �� THYNE1 ������ 	�������� 
��������� «LOCKED» 2���� �������, THYNE1 ����� ����� � ������. 2�	��� ����� 	�������� 
��������� �� ������� ����� ���� �� �����(Menu > Parameter transfer) +��� ����� 	��������� �� 
��� �������� 	���� ���������� ���������� ����� � 
��	�����
�", ����� ���� THYNE1 ������ 
���� 	�������������� ������, ��� ������� � ����� %��� � 
��	�����
�". 

 
!���� 	����������
�� ������������� ��	������ ������������  	��
��� 	����/�������� 
����������� �� ���������� ������������ ��	������� ����������, 	������� 	�� 
��� 
����
�" �����������. 

 
 
 
 

6.6. �	�����/	
��	 ��
��1�����	 
 
 

!�������� ������� �������� ����"�������� �� 	���	����������, �� � ������� ����������� ��� 
�����-���� 	�������� ������ . !�
���� ��� 	���������� �� ������� ������������. ,��������� 
���� 	����������� ������� ����� ���� � 	�������� ������ ����������. 2���� ���������� 
����� ���������� 	��������� ������� 	���������� ������. ���	��������� ������� 
������������ ���	������, ����� ��� ���������� ��� ����"������ ������ ����������� �����"� 
��	����������� ���, ����� ��� �������� ��� ������������� ����
����, ������ ��������� �, 
��������, ����
��. 

 
���������  ������ ��#�����"#�� ������� ���	�������, ����� ��� ���������� 	������, 
�������������� 	������, ��	������������ ����, ���������� ������ ����������� � �.�. 
������ 	���������� 	������� 1 ��� � ���. 

 
-����������� � 
������������ ����
�� THYNE1 ����� ���� ��	������ � ��������� 	���� 
(�������� 	������ � ��������� ���������� ����� ����"���� �� THYNE1, ����#�� ������ X51), 
����� �� ���	�� «ON» �� ���������  ���������� ��������  	����� (THYNE1 � ������� 
������, ��� ������� �����"#�� ������� ������ «Off»). .���"�����, ��������� ���������� 
���������, 	��������� �	���� 	������� 2 �������. 

 
2���� �� 	����"����� � THYNE1 � ����"����� �� ���� ������ ��	�������� 	����������� 
(� ������������ � �������  ����������� 
���� ������������, �� �� ���� ������ ���� � ��� 
����), ����� 	�������� ����
��, ������#���� � ����	�������, � 	��������" ������ ���� 
��#����� ����
� . 

 
7. �	+��/	
��	 �����	 

 
 
/�� ����� �������� 	������� ����������� ������ � ��	����������" �������
�", ������� ����� ���� 
	������  �� 	��������� ����� ������ �������. 



����������� 	� 
��	�����
�� ������������ THYNE1 DI1-003-1.05 169 /177

�	+��/	
��	 �����	 �

�

 
7.1. 0��/ ���*�������� 
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7.2. 0��
�
 � ��!#	�� 

 
)��	������ ����� ���� THYNE1 ����"���� � �����  ������������  ���	��.  

)�������
��: ������  ��"����  (����������  ������ ) 
)��	�����: ���	����� �� ������ � 	���#�" 6 ��������� ��������  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(0������) 

(���*��() 
 
!�������� ��������� 
����� ������� 
��	��������� ��� 
����	������ ������������ 
������������� 
����������! 
 
,� ��������� ������ � ����""
	�������! 
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*���� ���� THYNE1 ����"���� � ���	�����  ��"�������  ���	��, ��#�#�"#�  �� 	���������. 
%�� ��������� (���������� � ������� 
�	� ) ���	������� �� ���	��� � ���� �(����� 
�������� �����. ���(�� X40 �������������� ���� � ���(��� 	������ X50 � X51 	����� 
	��������� � ���	��� 	� ������������ ����	�������. % ����������� �� ��������, ����� ���� 
THYNE1 	����������� � ��������  	�����" ��� ��� ��� (��. ����� 13 ������ ������ � ��"� 
��	�). .������� ��������, ��� ��� ������ ������  ��������  	����� ��������� �������� 
	������ 12 % 	���������� ����. 

 
 
 
 

7.3. 5�	����/	
��	 �����	 
 
 
 

THYNE1 — ��!���  �	�
�  
%��� ���
�� ��#����� -������� 250 % 	����. ���� (����������� ��	�������), �������� 500 

3
 
-������� 350 % 	���������� ���� 
'������ 	����������, ���� 16 ��2 

%���� ������  ���
�� -������� 210 %/25 & 	���������� 
����, ���	��������� 
-������� 320 %/36 & 	���������� 
����, 	������ �������� 
'������ 	���������� ����. 16 ��² 

$������� 	������ ����������� 
(2 ��������, 
�	������"��� 	� ��"�� 
��	�) 

18 … 72 % 	���������� ���� ��� 24 … 60 % 	���������� ����, 
������ — 0,5 & 	�� 24 % 	���. ���� 
!�������������: 4 … 10 A, �������������� C 

90 … 270 % 	���������� ����; 110 … 230 % 	���������� ����, 
������ — 0,5 & 	�� 230 % 	���. ���� 
!������������� 1 … 10 &, �������������� ', ������� 
	���������� ����. 2,5 ��2 

,�	������� 	������ ��������  	����� 
(���������� ��� ������  ��������  
	�����) 

 

12 % 	���������� ���� (10,8 … 13,2 % 	���������� ����), 
������ 0,9 &, 	������  ��� ����� 1,5 & 
'������ 	���������� ����. 1,5 ��2 
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$�������� ��	������� ,���������� ��	������� �������������� 100 … 125 % (Veff.), 

������������  ����� �������������� 0.5*), �������� 	������� 1 %&, 
	���
�	 ��������� ���� ��� ����  ����, �����������  	���������� 
	����������
��, ������� 	���������� ����. 2,5 ��² 

$�������� ���� ,���������  ��� �������������� 1 ... 5 &, ������������  ����� 
�������������� 0.5 *), �������� 	������� 1 %&, 	���
�	 ��������� 
���� ��� ����  ����, �����������  � 	���#�" 	����������
��, 
������� 	��������� ����. 2,5 ��² 

���	���� ����������� ��	������� ����������� , ������ 0,9 … 1,1 UGN 
2������� ����������� < ±0,2% UGN 
3�������� — ����������� ������� 16,7 … 60 3
 
:������� ����� (2 ��������, 
�	������"��� 	� ��"�� ��	�) 

18 … 72 % 	���. ����, 	����"#�� ����� �	��	��� (������ 2 �& �� ����) 
100 … 250 % 	���������� ����, 	����"#�� ����� �	��	��� (������ 2 �& 
�� ����)  
,��������� � ����� 2.4.6 (:������� ����� � ������) 

:������� ������ !����"#�� �������� ���� 
,���������� �	��������� ������� ����. 4 & 	�� 30 % 	���. ���� ��� 
����. 0,2 & 	�� 220 % 	���. ���� 	�� ����� ����������  ��������, 
������� 100 �&, 20 % 
,��������� � ����� 2.4.6 (:������� ����� � ������) 

���	���� ���	������ THYNE1 ��������:     0 … +70°C  
������:         5 … +50°C 

���	���� ���	������ ��������  	����� ��������:     0 … +70°C  
������:         5 … +50°C 

'��	��� ��#��� IP20 �������� IEC 60529 
������� (��� �����) 334 �� x 300 �� x 192 �� 
%�� THYNE1 10 �� (��� ��������  	�����) 
%�� ��������  	����� 0,7 �� 
2������� ��	������� :�	� 	������, 
�	� ��������������, 
������� �����/������: 2 

(kVeff),  
50 3
, 1 ���. 
&��������� ����� � ������: 500 %
��., 50 3
, 1 ��� �������� EN 
50178/1997 

*) %������� ��	���������� ����� �������� ���������������, �� 
�� ������� �����"���" �������� ������� � 
���� 
 

THYNE1 — �
��  (� ��
���	��	 � ��!���� �	�
��) 

&��������� ����� -������� 3, 4… 20 �& �����  
'������ 	���������� ���� 1,5 ��2 

&��������� ������ 

 

-������� 3, 4… 20 �& ����� , ����. �������� 100 .� 
'������ 	���������� ���� 1,5 ��2 
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7.4. $	�������  ,� � 
����	�
���� � �	�������  � 
������	 
 
 

$	�������  ,� � 
����	�
���� 
 
 
 

)��	���� ANDRITZ HYDRO GmbH ��������, ��� ������� ����������� 
THYNE1 ���� �����������, �	������������ � ����������� � ������������ � 

 

$��	������ ��	���*������ CE (93/68/EEC), 
� ������ 

 
$��	����� ,� � ��!��+ ��
� 1	�� + (73/23/EEC), � ����� 

 
$��	����� ,� �� ��	����#�������� 
��#	
��#�
�� (89/336/EEC). 

 
 
 
 
 

$	�������  � 
������	 
 

'����"#�� ��������� � ��������� ���� ������ � �����"#�� ��������� �������� ���� 
	�������� ��� �������������. 

 
 

IEC 61000-4 �	���� �

������ � �!#	�	��� 
��	����#�������� 
��#	
��#�
�� (5��) 

5���� 3: $�	������ �� ���� ������� � ���������� 

��������������� 	���� 

)�������� 3 

5���� 4: $�	������ �� ���� ������� � ������� 	��������� 

������������ ��	������/�������� 

)�������� 3 

5���� 5: $�	������ �� ���� ������� � ��	������� 	������ )�������� 3 

5���� 6: *��� ������� � ���������� 	������, ��������� 
��������������� 	����� 

)�������� 3 

5���� 8: $�	������ �� ���� ������� � ��������� 
	���� 	����������� ������ 

)�������� 3 

5���� 9: $�	������� 	�����

 

)�������� 3 
 
 

DIN EN 55022 �����������	 ��*��#�������+ �	+������� — 6�����	��
���� 
�����
�#	+ — ���#� � #	���� 

*������ ������� 	�����  )���� &
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8. �������	 ���#���	! 

 
 
 
 

.�����0-, ��.�., ��-�,4.�-7 
 

������ ����������� �������� ���������������  �������������" ���	���� ANDRITZ Hydro 
� ���������� ������� �� ��������� 	����. %��	����������� ������� ����������� � ����������� 
������� ��
��, ���� � �����, ����������� ������ 	�� ������� 	��������������� �������� 
���	���� ANDRITZ Hydro. !�� ���������� ����� ����������� ���	����
�� � ����� ����� ����� 
��������-	������� 	����������. 

 
© 2010 ANDRITZ Hydro. '���"�� �� �������
�" � ��#��� �������� DIN 34. 

 
/��� �������� ��������� ������ � ��������" 	������� THYNE1 �� ���� ��	���� ������� 
�����������. 2���������� �������������� ����� ���� �������� � ����� ���������� �� 
�������
��, �������#� �� � �������
�� 	� 
��	�����
��. !�
���� ����� ���������� 
����������� ����� 	������������ ��������� � ������ ������������. 

 
% ������ ��������� ��
������� � � ������, ���� ������ �	������ �� ���� ����� 
	�������  �������
��, ��������� � ���� ��� ������ �������������� 	��������������. 

 
+��� �� �������� ���������� � ���������� ��� ���� ������ � �	������, ����#��� ��� �� 
���. 
% ������ ������������� ��� ���������� 	������ �� �� ���� �� ��� ����������! % ����� ������ 
��� ������� ���������� � �������������� 	�����������" � ��	������ ����������" �������
�". 

 
%�� ����������, �������� � 	������� ���������, � ����� �"��� ������������� ���	���� ANDRITZ 
Hydro GmbH, � ����� � ��������� ������  ��������, ������"� ������ �� �����������"#��� 
�������� ��	��-	������, �� ������  �� ����"� �	������ ��� �������
�� 	� 
��	�����
��. 
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9. 0�##	������ /����	�  

 
 
 
 
 
 

-� ����������� � ��	����� ������ ����������� 	� 
��	�����
�� � �����������  
�#����������" � ����������������". ,��� 
��� — ��	����� ����������� ����� �������, 
����� ��� ���� ����������� 	������� ��� ����� �����. 

 
��� ���������� 
��  
��� ��� ����� ���������� ���� �������������� — �������� ����� 
���� ���� � 	���������� � ���������� 
���� �����������. 

 
��� ���� ����� ���� �������������� ���� ����������� �������, �� �������� � 
�� ����� 

�����. %��	����� ���� ��. -� 	���������� ������ ���� 	���������� ��� � �����"#�  ������ 


���� �����������. 

'	����� �� ��������������! 
 
 
 
 

/��� �������� 	����������� ����  ��#�� �	������ 	������� � �	������� ��� ��������� ���� 
������������, �������� � ����������� ���	������� ����� ���� ����������� THYNE1. 
9���������" �����" THYNE1 ����� �� �� � «)�"�� ��	�» ������ THYNE1. 
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$�  ��##	�����	� /����	�  
 

��%� 
�1	����  � 
�	���1	��  
�#���� ��# ���/%��( ��/	
��� � 
�����/��
�( 
����� �������
���. �
�
��� !� 
�������/	
���! 

 
��1����
��, !�
�����	 ��� ���	�� � �	����	 		 ��#, � #� �	

����� ��%�	# ��# 

�	���2		 �!����	 ����� �������
���, ��� ���(�� ��� 
� ���
 . 

 
 
 

)����� ���� �	��������� �� 
���� �����������? %� ��������, ��� ��� �������� 	�����, 
	��������� � ������, ������ �����������������, 	������ ��	������� � �.�.? 

 
............................................................................................................................................................... 

 
............................................................................................................................................................... 

)���� �����, ��� ����, ��	���� ����"��� �������� 	��������? 

............................................................................................................................................................... 
 

............................................................................................................................................................... 

.������� �� ������ ����������� ����� �����������? .	��������� �� ��� ���� ��������? 

............................................................................................................................................................... 
 

............................................................................................................................................................... 

%� ����� ������ � ������ �����������? !����� ���, ��	����� �� ����� �� �������  ������� 


��  ������
�. 

 
 
 
 
 
 

........................................................ '������ ����� ��� �������� � �������..................................................... 
 
 

��1����
��, 
��%���	 ��
�� ���� 
������� (��	 
������) 
� ���	
�, ���!����#� !�	
(. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANDRITZ HYDRO GmbH 
Product management Excitation 

 
EURO PLAZA — Building 
D Wienerbergstraße 41 
A-1120 Vienna, Austria 
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$���: 
 

...........................................................................................
 

0�
�	�
  ����#	������: 
 

...........................................................................................
 

�	�
�  ����#	���: 
 

...........................................................................................
 
 
 

!����� ���, ��	������ �����"#�� ������� � �����	�������  ���������
��: 
 

'��. ,�	��������  ����� ������ ���� 
   

 
 

%��������� ������������ �������: $�	�����: 
 ����: 

 


