


















Приложение № 1 к ТЗ
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1 НАИМЕНОВАНИЕ, ОСНОВАНИЕ, ИСПОЛНИТЕЛЬ

1.1 Наименование: Выполнение работ по изготовлению, поставке и вводу в
эксплуатацию аппаратуры контроля концентрации водорода в герметичной части по заказу
Курской АЭС-2 э/б № 1,2.

1.2 Работы выполняются на основании договора № 40/23726-Д от 21.11.2017г. между
АО ИК «АСЭ» и АО «СНИИП» о поставке аппаратуры контроля концентрации водорода в
герметичной части для сооружения энергоблока № 1,2 Курской АЭС-2. Исходные технические
требования KUR-ЕАА0066. Версия В02, Дополнительные обязательные (технические)
требования ревизии KUR.EAA066.B02-KZ01, KUR.EAA066.B02-KZ02, KUR.EAA066.B02-
KZ03.

 1.3  Исполнитель: АО «СНИИП», Завод-изготовитель (определяется по итогам 
процедуры закупки).

1.4    Категория ОКПД2: 26.51.53.110 Газоанализаторы или дымоанализаторы.

2 ЦЕЛЬ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ. НАИМЕНОВАНИЕ И ОБОЗНАЧЕНИЕ

ИЗДЕЛИЯ

2.1 Целью выполнения работ является изготовление, поставка и ввод в эксплуатацию
аппаратуры контроля концентрации водорода в герметичной части.

2.2 В результате работ должна быть разработана и введена в эксплуатацию
аппаратура контроля концентрации водорода в герметичной части (далее по тексту – АККВ).

2.3 АККВ может применяться как автономно, так и в качестве элемента
автоматизированной системы контроля на АЭС.

3 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К АППАРАТУРЕ

3.1 Рабочая документация на оборудование должна быть разработана в соответствии
с действующей нормативной документацией. Перечень основной нормативной документации
приведен в приложении А.

3.2 АККВ, отвечающая требованиям контроля проектных и запроектных аварий,
должна представлять собой иерархическую структуру, включающую в свой состав следующее
оборудование (приложение В):

1) Аппаратура нижнего уровня:
- первичные средства измерения температуры, концентрации водорода и кислорода.
2) Аппаратура среднего уровня:
- вторичная аппаратура для обработки измеряемых значений концентрации водорода,

кислорода, температуры и давления;
- шкафы для размещения вторичной аппаратуры.
3) Аппаратура верхнего уровня:
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- блок отображения сигналов (БОС) для автоматического определения, отображения, 
регистрации и хранения измеряемых параметров в контролируемых точках относительно зоны 
горения/детонации (диаграмма Шапиро-Моффетте). 

4) Средства общего назначения: 
- испытательное оборудование, необходимое для поверки и проведения ТО АККВ; 
- комплект монтажных частей и ЗИП на гарантийный период эксплуатации (в т.ч 

хранения). 
3.2.1 Первичные средства измерения температуры, давления, концентрации водорода и 

кислорода предназначены для измерения температуры и давления в парогазовой среде, 
объемной концентрации водорода и кислорода в воздухе в условиях повышенных температур. 

3.2.2 Вторичная аппаратура для обработки измеряемых значений температуры и 
давления, концентрации водорода и кислорода, предназначена для измерения входных 
аналоговых сигналов, поступающих с первичных средств измерения в виде силы постоянного 
тока и входных аналоговых сигналов ЭДС термопар, преобразования полученной информации 
и формирования выходных аналоговых сигналов в виде силы постоянного электрического тока 
с нормированными метрологическими характеристиками, а также цифровых сигналов на 
смежные системы. 

3.2.3 Блок отображения сигналов БОС предназначен для представления результатов 
анализа состояния водородной взрывобезопасности в ГО в виде точки текущего состояния 
паро-воздушно-водородосодержащей смеси (треугольная диаграмма Шапиро-Моффетте в 
координатах «концентрация пара, воздуха – концентрация водорода»), куда одновременно 
выводится дефлаграционная кривая при текущих параметрах внутри ГО с сигнализацией в 
случае превышения допустимых в проекте значений. 

3.2.4 Шкафы предназначены для установки и размещения вторичной аппаратуры. 
3.3 АККВ должна представлять собой систему, состоящую из измерительных каналов 

объемной концентрации водорода и кислорода, а также температуры и давления в точках 
контроля помещений ГО. В состав измерительной системы входят первичные средства 
измерения температуры, давления, концентрации водорода и кислорода (измерительный 
компонент), а также вторичная аппаратура для обработки измеряемых значений концентрации 
водорода, кислорода, температуры и давления (вычислительный компонент). АККВ должна 
иметь в своем составе измерительные каналы (ИК): 

- канал измерения концентрации водорода; 
- канал измерения концентрации кислорода; 
- канал измерения температуры парогазовой среды; 
- канал измерения давления парогазовой среды. 
3.4 В состав ИК водорода должно входить следующее оборудование: 
- датчик объемной концентрации водорода; 
- вторичная аппаратура для обработки измеряемых значений. 
3.5 В состав ИК кислорода должно входить следующее оборудование: 
- датчик объемной концентрации кислорода; 
- вторичная аппаратура для обработки измеряемых значений 
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3.6 В состав ИК температуры должно входить следующее оборудование: 
- датчик температуры; 
- вторичная аппаратура для обработки измеряемых значений. 
3.7 В состав ИК давления должно входить следующее оборудование: 
- датчик избыточного давления (не входит в состав АККВ); 
- вторичная аппаратура для обработки измеряемых значений. 
3.8 Элементы АККВ (кроме БОС и средств общего назначения) должны относиться к 

элементам управляющих систем безопасности и систем нормальной эксплуатации, а также к 
элементам специальных технических средств для управления запроектными авариями, классу 
2НУТ по НП-001-15, I категории сейсмостойкости по НП-031-01. БОС и средства общего 
назначения должны относиться к элементам систем нормальной эксплуатации, классу 4Н по 
НП-001-15 к II категории сейсмостойкости по НП-031-01. 

3.9 Аппаратура (кроме БОС и средств общего назначения) должна относиться к 
функциональной группе, выполняющей функции категории В по НП-026-16. 

3.10 АККВ в помещениях ГО должна обеспечить передачу оперативному персоналу 
БПУ/РПУ информации о составе водородсодержащих смесей (объемной концентрации 
водорода, кислорода, температуре, давлении и концентрации пара) при нормальных условиях 
эксплуатации энергоблока, при проектных и запроектных авариях. 

3.11 При отклонениях концентрации водорода от проектных пределов в 
контролируемых точках на панели безопасности БПУ/РПУ должен быть предусмотрен вывод 
предупредительной сигнализации (при объемном содержании водорода от 2 % и более) и вывод 
аварийной сигнализации (при объемном содержании водорода более 4 %). 

3.12 Результаты анализа состояния водородной взрывобезопасности в ГО должны 
выводиться на дисплей БОС в виде точки текущего состояния паро-воздушно-
водородосодержащей смеси (треугольная диаграмма Шапиро-Моффетте в координатах 
«концентрация пара, воздуха – концентрация водорода»), куда одновременно выводится 
дефлаграционная кривая при текущих параметрах внутри ГО с сигнализацией на БПУ (РПУ) в 
случае превышения допустимых в проекте значений. 

3.13 АККВ функционально должна состоять из 2-х независимых комплектов 
измерительных каналов. 

3.14 Для измерения давления парогазовой среды в зоне локализации аварии могут 
использоваться сигналы датчиков давления в герметичных помещениях АЭС из состава АСУ 
ТП, диапазон измерения избыточного давления – от -0,02 до 0,6 МПа. 

3.15 Диапазон измерения объемной концентрации водорода для условий нормальной 
эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и проектных аварий должен составлять  
от 0 до 5 % об., а при условиях запроектных аварий должен составлять от 0 до 25 % об. 

Диапазон измерения объемной концентрации кислорода для условий проектных и 
запроектной аварии должен составлять от 0 до 25 % об. 

3.16 Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения для контролируемой 
объемной концентрации водорода не должны превышать: 

- в диапазоне измерений от 0 до 5 % об. – не более ±0,25 % об.; 
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- в диапазоне измерений от 0 до 25 % об. – не более ±1,25 % об. 
 
Пределы основной приведенной погрешности измерения для контролируемой объемной 

концентрации водорода не должны превышать: 
- в диапазоне измерений от 0 до 5 % об. – не более ±5 %; 
- в диапазоне измерений 0 до 25 % об. – не более ±5 %. 
3.17 Предел допускаемой абсолютной погрешности измерения концентрации 

кислорода не должен превышать ±6 % об. 
Предел допускаемой приведенной погрешности измерения концентрации кислорода не 

должен превышать ±12 %. 
3.18 Значения дополнительных погрешностей, обусловленных отклонениями от 

нормальных условий эксплуатации, не должны превышать предела основной погрешности 
приборов. 

3.19 Инерционность измерений оборудования АККВ 
Показатель инерции (инерционность) ИК водорода не должен превышать: 
- для диапазона от 0 до 5% об. – не более 35 с; 
- для диапазона от 0 до 25% об. – не более 35 с. 
Показатель инерции (инерционность) ИК кислорода не должен превышать 120 с. 
Показатель инерции (инерционность) ИК определяется как время достижения выходным 

сигналом величины, соответствующей 67 % значения текущей концентрации водорода при 
ступенчатых изменениях концентрации. 

3.20 Диапазон измерения температуры парогазовой среды: от 0 до 250 °С. Основная 
приведенная погрешность датчика температуры не должна превышать ± 1,5%, дополнительная 
погрешность при максимально возможном значении температуры должна быть не более  
± 0,75 %. Конкретные значения температур и время их воздействия указаны в приложении Б. 

3.21 Расчет объемной концентрации пара осуществляется средствами АККВ 
расчетным методом на основании измеренных величин давления и температуры. Методика 
определения (алгоритм расчета) концентрации пара должна быть аттестована. 

3.22 Оборудование АККВ I категории сейсмостойкости должно быть устойчиво к 
сейсмическим воздействиям МРЗ интенсивностью 7 баллов по шкале MSK-64. Оборудование I 
категории сейсмостойкости должно быть стойко к динамическим нагрузкам, вызванным 
ударной волной и ударом падающего самолета в соответствии с документом KUR-EEC0023 
«Курская АЭС-2. Энергоблоки №1 и 2. Приборы, электротехнические изделия и средства 
автоматизации. Общие требования и методы аттестации на сейсмостойкость, устойчивость к 
воздействиям от удара падающего самолёта и воздушной ударной волны». К оборудованию III 
категории требования по сейсмостойкости не предъявляются. 

3.23 Место установки и параметры окружающей среды 
3.23.1 АККВ должна быть предназначена для эксплуатации в умеренном и холодном 

климате, климатическое исполнение УХЛ, тип атмосферы – II (промышленная) по  
ГОСТ 15150-69. 
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Элементы АККВ в зависимости от места размещения должны соответствовать 
следующим категориям размещения по ГОСТ 15150-69: 

- категория 3 для первичных преобразователей; 
- категория 4.1 для вторичной аппаратуры. 
АККВ в зависимости от места размещения должна соответствовать условиям 

эксплуатации, приведенным в ГОСТ 15150-69, с учетом отличительных факторов, приведенных 
в настоящем ТЗ. 

Зоны размещения оборудования по ГОСТ 29075-91: 
- 1.1 – первичные средства измерения; 
- 2.2 – остальное оборудование. 
Аппаратура в зависимости от места размещения должна соответствовать следующим 

условиям эксплуатации в помещениях по СП АС-03: 
- категория I для первичных преобразователей; 
- категория III для вторичной аппаратуры. 
3.23.2 Вторичная аппаратура, размещаемая в кондиционируемых помещениях 

программно-технических комплексов АСУ ТП: 
- должна быть работоспособна при температуре окружающего воздуха от плюс 5 до 

плюс 50 °С и относительной влажности воздуха до 80% при температуре 25 °С и более низких 
температурах без конденсации влаги; 

- аппаратура, относящаяся к классу 2 по НП-001-15, должна быть работоспособна в 
течение шести часов при температуре окружающего воздуха от плюс 1 до плюс 60 °С и 
относительной влажности воздуха до 98% при температуре 35 °С и более низких температурах 
без конденсации влаги; 

- аппаратура должна сохранять работоспособность после пребывания до 15 суток 
ежегодно в неработающем состоянии при температуре окружающего воздуха от плюс 5 до 
плюс 45 °С и относительной влажности воздуха до 98% при температуре 35 °С и более низких 
температурах без конденсации влаги, с учетом содержания коррозионно-активных агентов в 
атмосфере. При этом перед включением аппаратура должна быть выдержана в нормальных 
климатических условиях в течение не более пяти часов. 

3.23.3 Запыленность воздуха в помещениях с кондиционированием не должна 
превышать 105 шт/дм3 при размерах частиц не более 3 мкм по требованиям ГОСТ 20397-82. 

3.23.4 Первичные средства измерения должны быть работоспособны при условиях 
эксплуатации, изложенных в приложении Б настоящего ТЗ, а также быть стойкими к 
воздействиям дезактивирующих растворов в соответствии с требованиями, состав которых 
определяется местом установки в ГО и материалом конструкции средств измерения и приведен 
в СТО 1.1.1.07.001.0675-2017. 

3.23.5 АККВ предназначена для размещения в помещениях всех категорий по 
взрывопожарной и пожарной опасности в соответствии с СП.12.13130.2009. 

3.23.6 АККВ должна быть стойкой к воздействию синусоидальной вибрации в 
диапазоне частот от 1 до 120 Гц с ускорением 1g в соответствии с СТО 1.1.1.07.001.0675-2017. 
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3.23.7 АККВ по помехоустойчивости должна соответствовать требованиям  
ГОСТ 32137-2013. 

АККВ должна удовлетворять нормам помехоэмиссии применительно к различным 
портам оборудования АККВ для помех следующих видов: 

- индустриальные помехи по ГОСТ 30805.22, ГОСТ Р 51318.14.1; 
- гармонические составляющие тока, потребляемого оборудованием АККВ из сети 

электропитания по ГОСТ 30804.3.2; 
- колебания напряжения, вызываемые оборудованием АККВ в сети электропитания по 

ГОСТ 30804.3.3. 
Оборудование, кроме БОС, должно соответствовать IV группе, критерию 

функционирования «А». БОС – III группе помехоустойчивости, критерию функционирования 
«В». 

3.24 Требования к режимам функционирования оборудования АККВ 
3.24.1 АККВ должна быть предназначена для работы в следующих режимах 

энергоблока: 
- режимы нормальной эксплуатации; 
- режимы с нарушением условий нормальной эксплуатации; 
- аварийные режимы, включая запроектную аварию. 
3.24.2 АККВ должна предусматривать следующие режимы функционирования: 
- запуск; 
- опытная эксплуатация; 
- штатное функционирование; 
- вывод компонентов АККВ из эксплуатации (для поверки, ТО и ремонта). 
3.24.3 В режиме запуска должно осуществляться включение питания. В этом режиме 

должна быть обеспечена готовность оборудования АККВ к работе. 
3.24.4 Во время опытной эксплуатации должна быть проведена настройка 

функционирования АККВ. За этот период должна проводиться настройка оборудования под 
реальные характеристики конкретного энергоблока. 

3.24.5 В режиме штатного функционирования АККВ должны автоматически 
выполняться измерения концентрации водорода и кислорода, температуры, давления; 
осуществляться сбор, обработка и отображение информации, сравнения с уставками и 
проводиться расчеты по объемному содержанию пара. На БПУ (или РПУ) энергоблока АККВ 
должна передавать информацию о состоянии воздушной (паровоздушной) среды в помещениях 
ГО, которая включает в свой состав данные по объемной концентрации водорода, кислорода, 
температуре и паросодержанию. 

3.24.6 Вывод оборудования АККВ из эксплуатации требуется для проведения поверки 
измерительного оборудования, планового ТО и ремонта.  

3.24.7 При режимах с нарушением условий нормальной эксплуатации и аварийных 
режимах, включающих запроектную аварию, условия протекания которых не приводят к 
нарушению работоспособности оборудования АККВ, АККВ должна работать в штатном 
режиме. 
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3.24.8 Функционирование оборудования АККВ должно осуществляться в режимах 
работы энергоблока, в которых ВВФ на оборудование АККВ не превышают значений, 
приведенных в приложении Б настоящего ТЗ. 

3.24.9 ТО и плановые ремонты должны проводиться не чаще одного раза в 2 года. 
3.25 Требования по контролю и диагностированию системы 
3.25.1 Оборудование АККВ должно содержать средства автоматического контроля и 

диагностирования технических средств с выдачей соответствующей информации о 
неисправностях для проведения ремонта. 

3.25.2 Должна быть предусмотрена сигнализация состояния неисправности 
оборудования на панелях шкафов, блоках, модулях. 

3.25.3 Контроль и диагностика не должны препятствовать выполнению основных 
функций оборудованием АККВ. 

3.25.4 Для шкафов АККВ должна быть предусмотрена защита от несанкционированного 
доступа, шкафы должны иметь механические замки и замыкающие контакты, предназначенные 
для информирования обслуживающего персонала об открытой двери шкафа. Параметры 
«сухих» контактов: напряжение от 24 до 48 В, ток коммутации от 1 до 100 мА. 

3.25.5 Должна быть предусмотрена сигнализация неисправности шкафов АККВ, все 
выходные дискретные сигналы связи с АСУ ТП блока (замыкающие контакты) должны 
выдаваться с непрерывным контролем целостности цепи. 

3.25.6 В АККВ должна быть предусмотрена возможность передачи сигналов типа 
«сухой контакт»: напряжение от 24 до 48 В и ток от 1 до 100 мА для информирования 
оператора на БПУ (РПУ) об отказе любого из каналов АККВ 

3.25.7 Должна быть предусмотрена возможность присоединения к клеммнику шкафа 
АККВ кабеля с многопроволочными жилами сечением от 0,35 до 1,5 мм2. 

3.25.8 Оборудование из состава АККВ (в т.ч. первичные средства измерения) должно 
быть установлены таким образом, чтобы предоставлять удобный доступ для обслуживания или 
ремонта (при необходимости). 

3.26 Требования надежности 
3.26.1 Оборудование АККВ должно относиться к восстанавливаемым, обслуживаемым 

средствам контроля длительного пользования. 
3.26.2 Для оборудования АККВ устанавливаются следующие показатели надежности: 
- средняя наработка на отказ для вторичной аппаратуры – не мене 150 000 часов, для 

первичных средств измерения и БОС – не менее 50 000 часов; 
- срок службы (назначенный ресурс) АККВ, при условии замены элементов, 

выработавших свой ресурс, и при условии соблюдения правил эксплуатации, оговоренных в 
документации завода-изготовителя, должен быть не менее 12 лет; 

- среднее время восстановления работоспособности оборудования АККВ (посредством 
замены отказавших функциональных узлов из состава ЗИП) не должно превышать одного часа 
для первичных средств измерения, вторичной аппаратуры и двух часов для БОС. 

3.26.3 Показатели надежности, перечисленные выше, должны быть приведены в 
технической документации на оборудование АККВ. 
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3.27 Требования к электропитанию 
3.27.1 Электропитание вторичной аппаратуры должно осуществляться от источников 

переменного тока: 
- номинальным напряжением 220 В, с возможным отклонением от 187 до 242 В; 
- номинальной частотой 50 Гц, с возможным отклонением от 47 до 51,25 Гц. 
3.27.2 В сети электропитания переменного тока возможны: 
- искажения формы синусоиды – 8 %; 
- изменения напряжения питания на 50% на время до 0,1 с; 
- снижение напряжения до 80 % на время до 10 с, а также до 70 % на время до 7 с и  

до 60 % на время до 5 с; 
- полное исчезновение напряжения при потере рабочего и резервного источников 

питания на время до 1,2 с. 
3.27.3 Электропитание первичных средств измерения должно осуществляться от 

вторичной аппаратуры. 
3.27.4 В шкафах АККВ должно быть предусмотрено два независимых ввода 

электропитания с АВР между вводами. Для БОС должен быть предусмотрен один ввод 
электропитания. 

3.27.5 Значение потребляемой мощности оборудования АККВ: 
- шкаф АККВ с установленной вторичной аппаратурой – не более 2000 В·А; 
- БОС – не более 300 В·А. 
Указанные данные могут быть уточнены на этапе разработки документации. 
3.28 Требования к конструкции 
3.28.1 Первичные средства измерения (датчики температуры, концентрации водорода, 

концентрации кислорода) должны удовлетворять следующим требованиям к конструкции: 
- габариты (ШхГхВ), не более – 500х600х600 мм; 
- масса, не более – 45 кг; 
- тип обслуживания – одностороннее; 
- исполнение – универсальное; 
- подвод кабеля – в зависимости от исполнения размещения; 
- тепловыделение, не более – 100 Вт; 
- класс безопасности по НП-001-15 – 2НУТ; 
- категория сейсмостойкости по НП-031-01 – I. 
3.28.2 Вторичная аппаратура для обработки измеряемых значений размещается в шкафу, 

который должен удовлетворять следующим требованиям к конструкции: 
- габариты (ШхГхВ), не более – 800х800х2100 мм; 
- масса (с размещением оборудования), не более – 220 кг; 
- тип обслуживания – двухстороннее; 
- исполнение – напольное; 
- подвод кабеля – снизу; 
- тепловыделение, не более – 1500 Вт; 
- класс безопасности по НП-001-15 – 2НУТ; 



 
 

  

П
е
р
в
. 
п
р
и
м
е
н
. 

С
п
р
а
в
. 
№

 
П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а
 

И
н
в
. 
№

 д
у
б
л
. 

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№
 

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а
 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 
 

 
 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

11 
KUR.0159.10UJA.JMU.AK.EC0002 ТЗ  

KUR-EEC0023 

 

- категория сейсмостойкости по НП-031-01 – I. 
3.28.3 БОС должен удовлетворять следующим требованиям к конструкции: 
- габариты (ШхГхВ), не более – 800х600х1700 мм; 
- масса, не более – 150 кг, в том числе масса шкафа – не более 32,4 кг; 
- тип обслуживания – одностороннее; 
- исполнение – напольное; 
- подвод кабеля – снизу; 
- тепловыделение, не более – 200 Вт; 
- класс безопасности по НП-001-15 – 4Н; 
- категория сейсмостойкости по НП-031-01 – II. 
3.28.4 Конструктивно-технические характеристики оборудования (в т.ч. информация по 

узлам крепления к строительным конструкциям, тепловыделению и пожарной нагрузке) 
должны быть направлены Генпроектировщику в составе ИД для проектирования. 

3.28.5 Аппаратура по защищенности от твердых предметов и воды должна 
соответствовать степени защиты по ГОСТ 14254-2015: 

- чувствительные элементы первичных средств измерений – степень защиты IP20; 
- кабельные вводы первичных средств измерений – степень защиты IP65; 
- вторичная аппаратура, размещаемая в помещениях АСУ ТП и БПУ/РПУ, средств 

вычислительной техники, электротехнических помещений и др. – степень защиты IP20. 
3.28.6 Изоляция между корпусом (шина ) и контактами электрических цепей 

питания 220 В 50 Гц оборудования АККВ должна выдержать в течение минуты без пробоя 

действие испытательного напряжения 1500 В постоянного тока. 

Изоляция между корпусом (шина ) и специальным контуром заземления ( ) 

должна выдерживать в течение минуты без пробоя действие испытательного напряжения 250 В 

постоянного тока. 

Сопротивление изоляции вышеуказанных цепей в нормальных условиях должно быть не 
менее 20 МОм. 

3.29 Транспортирование 
3.29.1 Транспортирование аппаратуры должно производиться в соответствии с 

требованиями ГОСТ Р 52931-2008 в транспортной таре предприятия-изготовителя закрытым 
автомобильным, железнодорожным и водным транспортом. 

3.29.2 Транспортирование аппаратуры следует производить в положении согласно 
технической документации на аппаратуру (чтобы не допускать деформации транспортной тары 
или самой аппаратуры) с учетом правил и норм, действующих на соответствующем виде 
транспорта. Крепление аппаратуры в транспортной таре должно предохранять ее во время 
транспортировки от возможных перемещений и ударов друг о друга, а также о стенки 
транспортных средств. 

3.29.3 Условия хранения и транспортировки в части климатических внешних 
воздействующих факторов – 1(Л) по ГОСТ 15150-69, тип атмосферы - II. 
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3.29.4 Срок хранения без переконсервации должен быть не менее 3 лет. 
3.29.5 При транспортировании тара должна быть закреплена в транспортном отсеке 

способом, исключающим ее перемещение. 
3.29.6 При погрузке, транспортировании и разгрузке аппаратуры должны строго 

выполняться требования манипуляционных знаков и надписей на таре. 
3.29.7 После транспортирования при отрицательной температуре, перед вскрытием, 

аппаратуру в транспортной таре необходимо выдержать в нормальных климатических условиях 
не менее 10 ч. 

3.30 Требования безопасности 
3.30.1 Оборудование АККВ должно удовлетворять требованиям безопасности при 

монтаже, наладке, эксплуатации, обслуживании и ремонте, изложенным в ГОСТ 29075. 
Оборудование АККВ по способу защиты человека от поражения электрическим током, в 

соответствии с требованиями ГОСТ 24.104 должно удовлетворять требованиям 01 класса 
согласно ГОСТ 12.2.007.0. 

Все внешние металлические нетоковедущие части каждой составной части оборудования 
АККВ, имеющей законченное конструктивное исполнение в виде шкафа, пульта или 
контейнера, должны быть заземлены путем присоединения к зажиму защитного 
заземления, имеющему обозначение     по ГОСТ 25874. 

3.30.2 АККВ должна соответствовать общим требованиям безопасности по  
ГОСТ 12.2.003-01 и ГОСТ 12.2.007.0-75, а также: 

- в части создаваемых при работе электромагнитных полей – требованиям  
ГОСТ 12.1.006-84, ГОСТ 12.1.045-84, ГОСТ 12.1.002-84; 

- в части взрывоопасности – требованиям ГОСТ 12.1.010-76; 
- в части издаваемых при работе шумов – требованиям ГОСТ 12.1.003-83; 
- в части электробезопасности – требованиям ГОСТ 12.1.030-81; 
- в части пожаробезопасности – требованиям ГОСТ 12.1.004-91. 
3.30.3 АККВ должна быть пожаростойкой, не быть источником возгорания и 

соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.007.0-75 и ГОСТ 12.1.004-91. 
3.30.4 Первичные средства измерения, устанавливаемые в помещениях ГО, должны 

иметь взрывозащищенное исполнение. 
3.30.5 Вероятность возникновения пожара в оборудовании должна составлять не более 

10-6 в год согласно ГОСТ 12.1.004-91. 
 

4 ТРЕБОВАНИЯ К ВИДАМ ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

4.1 Требования к математическому обеспечению 
4.1.1 В составе математического обеспечения должны предусматриваться 

математические модели, методы и алгоритмы обработки информации (формирования 
расчетных параметров в зависимости от измеренных параметров парогазовой среды для 
построения диаграммы оценки взрывобезопасности). 

4.1.2 При разработке математического обеспечения должны быть учтены: 
- требования к безопасности и надежности АЭС; 
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- динамика процессов развития и протекания аварийных ситуаций. 
4.1.3 Модели и алгоритмы, применяемые в АККВ, должны быть представлены в форме, 

допускающей их реализацию в программном обеспечении. 
4.2 Требования к информационному обеспечению 
4.2.1 В основу организации информационного обеспечения должен, в основном, быть 

положен принцип однократного ввода информации в АККВ и последующего многократного ее 
использования. 

4.2.2 Структура и способ организации данных в АККВ должны допускать 
модификацию и расширение функций АККВ. 

4.2.3 При проектировании информационного обеспечения и при эксплуатации АККВ 
должна быть использована единая система классификации и кодирования информации, 
принятая в рамках АСУ ТП энергоблока. 

4.2.4 Должны быть приняты меры по исключению разрушения входных данных при 
сбоях и отказах ТС. 

4.2.5 Должны быть приняты меры по контролю достоверности данных. 
4.2.6 Технические характеристики элементов информационного обеспечения, в том 

числе структура и размеры информационных массивов, состав и формы входных и выходных 
документов определяются на этапе разработки технического проекта АККВ и уточняются на 
этапе рабочего проекта. 

4.3 Требования к программному обеспечению 
4.3.1 Оборудование, имеющее в своем составе ПО, должно обеспечивать устойчивость 

функционирования структурных компонентов ПО по отношению к внешним и внутренним 
факторам, воздействующим на информацию, и защиту от несанкционированного доступа.  

4.3.2 ПО должно разрабатываться, верифицироваться, аттестоваться и поставляться в 
соответствии с требованиями, предъявляемыми ГОСТ Р МЭК 62138, ГОСТ 29075-91 и 
руководящими документами надзорных органов. ПО должно обеспечить реализацию 
алгоритмов обработки информации; должно разрабатываться, исходя из требований к 
надежности и отказоустойчивости системы в целом и каждой ее подсистемы, к защите 
информации. 

4.3.3 Алгоритмы, реализуемые вычислительным комплексом, должны быть 
аттестованы в установленном порядке (при необходимости). Необходимость аттестации ПО 
(алгоритмов, реализованных ПО) определяется при проведении оценки погрешности, вносимой 
программным обеспечением (на стадии разработки ПО, либо сертификации, валидации, 
верификации). При выявлении в результате оценки существенности погрешности, вносимой 
при обработке измерительной информации, алгоритмы обработки (ПО, реализующее данные 
алгоритмы) должны быть аттестованы в установленном порядке. Должна быть обеспечена 
возможность восстановления и развития ПО в течение срока эксплуатации АККВ. При 
разработке ПО должны быть приняты меры по исключению ошибок. Правильность ПО должна 
быть подтверждена по специально разработанной методике. 

4.3.4 ПО АККВ должно разрабатываться с учетом отдельных положений  
ГОСТ Р МЭК 60880 и проходить процедуру верификации и валидации. 
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4.3.5 ПО АККВ должно состоять из системного и прикладного. 
4.3.6 В качестве системного ПО должны применяться апробированные операционные 

системы, обеспечивающие настройку в зависимости от состава и структуры ТС и особенностей 
решаемых задач. 

4.3.7 ПО АККВ должно перегружаться за время не более 10 минут, в том числе после 
восстановления электропитания. 

4.3.8 Прикладное ПО должно обеспечивать функционирование АККВ (включая 
решение расчетных задач) и взаимодействие с внешними системами. 

4.3.9 Меню, помощь, подсказки программных модулей пользовательского интерфейса 
должны быть написаны на русском языке, включая информационные и предупредительные 
сообщения. 

4.4 Требования к лингвистическому обеспечению 
4.4.1 Лингвистическое обеспечение должно представлять собой совокупность 

языковых средств для описания алгоритмов решения задач, обеспечения интерактивного 
диалога АККВ с эксплуатационным персоналом. 

4.4.2 Интерфейс программы функционирования с пользователем осуществляется на 
русском языке. 

4.5 Требования к метрологическому обеспечению 
4.5.1 АККВ должна отвечать требованиям измерительной системы ИС-1 по  

ГОСТ Р 8.596-2002. Метрологическое обеспечение осуществляется в соответствии: с  
ФЗ-102 «Об обеспечении единства измерений»; приказа ГК «Росатом» 1/10-НПА, ГОСТ Р 
8.565-2014 «ГСИ. Метрологическое обеспечение атомных станций. Основные положения»; 
ГОСТ Р 8.596-2002 «ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные 
положения»; приказа №1/10-НПА ГК «Росатом», другими нормативными документами ГСИ, 
АО «Концерн Росэнергоатом», Ростехнадзора. АККВ, как измерительная система, должна быть 
утвержденного типа, в порядке, предусмотренном приказом ГК «Росатом» 1/14-НПА, сведения 
об её утверждении должны быть внесены в Федеральный информационный фонд по 
обеспечению единства измерений. 

4.5.2 СИ, входящие в состав АККВ, должны быть утвержденного типа и внесены в 
Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений и иметь 
действующие свидетельства об утверждении типа СИ и о поверке на момент поставки 
оборудования. Оформление свидетельства о поверке должно соответствовать требованиям 
«Порядка проведения поверки средств измерений, требованиям к знаку поверки и содержанию 
свидетельства о поверке», утвержденному приказом Минпромторга №1815 от 02.07.2015 г.  
АККВ при выпуске из производства подлежит первичной поверке, при эксплуатации - 
периодической поверке. 

4.5.3 Метрологическое обеспечение АККВ должно охватывать все этапы жизненного 
цикла системы и содержать: 

- метрологическую экспертизу технической документации на АККВ, в том числе: 
технического задания, расчёта основных метрологических характеристик, проекта описания 
типа, методик поверки (первичной и периодической); 
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- регламентацию номенклатуры измеряемых параметров (физических величин), 
диапазонов и требований к точности их измерений; 

- регламентацию номенклатуры применяемых СИ (типы, модели, модификации, пределы 
измерений, метрологические и другие технические характеристики); 

- регламентацию номенклатуры эталонов, образцовых и вспомогательных СИ для 
поверки АККВ; 

- утверждение типа и первичную поверку АККВ; 
- разработку методики первичной и периодической поверки АККВ; 
- периодическую поверку АККВ и СИ в период эксплуатации; 
- метрологический надзор за состоянием и применением оборудования, а также 

соблюдением метрологических правил и норм в процессе эксплуатации. 
4.5.4 Программа испытаний в целях утверждения типа и методика первичной и 

периодической поверки АККВ согласовывается со службой Главного инженера АЭС. 
Программа испытаний в целях утверждения типа АККВ должна предусматривать в т.ч. 

следующие этапы: 
- проведение необходимых испытаний (концентрация водорода, кислорода, температура, 

давление) АККВ; 
- исследование метрологических характеристик АККВ после монтажа и наладки 

(первичная поверка); 
- представление результатов испытаний АККВ и первичной поверки АККВ на 

оформление документов об утверждении типа СИ. 
4.5.5 Поверку СИ, входящих в состав АККВ осуществляет организация-изготовитель 

этих СИ. 
4.5.6 Организационные мероприятия по утверждению типа АККВ, включая первичную 

поверку, осуществляет поставщик АККВ. 
4.5.7 СИ, входящие в состав АККВ в процессе эксплуатации, подлежат 

метрологическому надзору со стороны метрологической службы АЭС за состоянием и 
применением СИ, а также соблюдением метрологических правил и норм. 

4.5.8 Эксплуатационная документация в части МО должна содержать: 
- перечни измеряемых параметров, диапазонов и требований к точности их измерений; 
- перечни СИ, подлежащих поверке; 
- методику измерений (в случае, если выполняются не прямые измерения, методику 
измерений необходимо аттестовать в соответствии с требованиями приказа 
Госкорпорации «Росатом» от 31.10.2013 г. № 1/10-НПА); 
- методики первичной и периодической поверки АККВ; 
- методики первичной и периодической поверки СИ. 
4.5.9 Методику первичной и периодической поверки АККВ разрабатывает в 

установленном порядке разработчик АККВ. 
4.5.10 Межповерочный интервал АККВ устанавливается при утверждении типа АККВ 

(в соответствии с «Порядком проведения поверки средств измерений, требованиями к знаку 



 
 

  

П
е
р
в
. 
п
р
и
м
е
н
. 

С
п
р
а
в
. 
№

 
П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а
 

И
н
в
. 
№

 д
у
б
л
. 

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№
 

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а
 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 
 

 
 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

16 
KUR.0159.10UJA.JMU.AK.EC0002 ТЗ  

KUR-EEC0023 

 

поверки и содержанию свидетельства о поверке»), он должен предусматривать возможность 
эксплуатации при работе энергоблока с 18-месячной топливной кампанией. 

4.5.11 АККВ, в соответствии с ГОСТ Р 8.565-2014, РД 95 10525-2000 должны быть 
отнесены по видам метрологического обслуживания в процессе эксплуатации к СИ, 
подлежащим поверке. 

4.5.12 Метрологически значимое ПО должно соответствовать требованиям к 
программному обеспечению средств измерений ГОСТ Р 8.654-2015 «Требования к 
программному обеспечению средств измерений. Основные положения», испытания должны 
проводится в соответствии с рекомендациями Р 50.2.077-2014 «Испытания средств измерения в 
целях утверждения типа». 

4.6 Требования к организационному обеспечению 
4.6.1 Объем и содержание организационного обеспечения должны быть достаточными 

для регламентации деятельности оперативного, обслуживающего и ремонтного персонала в 
процессе эксплуатации системы.  

4.6.2 Организационное обеспечение должна соответствовать требованиям 
действующих НТД.  

4.6.3 Организационное обеспечение должно обосновывать:  
- численность персонала и его квалификацию; 
- регламент обслуживания программно-технических средств; 
- порядок проверки и приемки программно-технических средств; 
- порядок обслуживания и ремонта технических средств; 
- порядок подготовки и аттестации эксплуатационного персонала; 
- порядок контроля и приемки системы; 
- регламент обслуживания ПО. 
4.6.4 Организационное обеспечение должно обосновывать порядок внесения 

изменений и дополнений в инструкции по эксплуатации, процедуры технического 
обслуживания и другую документацию по АККВ. 

 
5 ТРЕБОВАНИЯ К СЫРЬЮ, МАТЕРИАЛАМ И КИМП 

5.1 Применяемые материалы должны быть коррозионностойкими и износостойкими 
по отношению к внешним воздействующим факторам, включая дезактивирующие растворы. 

5.2 В случае применения в составе аппаратуры материалов, полуфабрикатов и 
комплектующих изделий импортного производства, их использование возможно при 
проведении оценок соответствия в формах, установленных НП-071-18. Принятие решения о 
применении импортных материалов и комплектующих изделий на объекте использования 
атомной энергии осуществляется согласно ГОСТ Р 50.07.01-2017 "Оценка соответствия в форме 
решения о применении импортной продукции на объекте использования атомной энергии. 
Процедура принятия решения". Используемые материалы должны быть апробированы в 
атомной промышленности. Материалы, комплектующие и полуфабрикаты, применяемые для 
изготовления аппаратуры, должны обеспечивать ее работу в соответствии с показателями 
надежности. 
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6 ТРЕБОВАНИЯ К КОНСЕРВАЦИИ, УПАКОВКЕ И МАРКИРОВКЕ, 

ТРАНСПОРТИРОВАНИЮ И ХРАНЕНИЮ 

6.1 Требования к упаковке 
6.1.1 Упаковка аппаратуры и маркировка грузовых мест должна осуществляться в 

соответствии с российскими нормами и стандартами. Каждая единица должна иметь 
транспортную маркировку с указанием кода KKS. 

6.1.2 Упаковка аппаратуры должна соответствовать ГОСТ 26653-2015, ГОСТ 23170-78, 
ГОСТ 9.014-78 (группа III-1, вариант защиты ВЗ-10, упаковочное средство по УМ-4, вариант 
упаковки ВУ-5) и защищена от воздействия влаги и коррозии при доставке, а также от ударов, 
перемещений внутри упаковки и т.д. с учетом различной формы и размеров аппаратуры. 
Упаковка должна выдерживать многократные операции по погрузке и выгрузке, длительную 
транспортировку и обеспечивать доставку аппаратуры к месту доставки без повреждений. 

6.1.3 Не допускается упаковка в одно грузовое место изделий, изготовленных по 
разным чертежам, заказ-нарядам на различную аппаратуру. Допускается упаковка изделий по 
разным чертежам в одно грузовое место при условии надёжного закрепления изделий и 
отдельной прочной упаковки для мелких деталей. Упаковка должна быть с опорами высотой не 
менее 78 мм для обеспечения заезда полозьев гидравлической тележки и вилочного погрузчика. 

6.1.4 Транспортная маркировка должна наноситься несмываемой краской на двух 
смежных сторонах упаковки каждого грузового места. Для неупакованных единиц 
транспортная маркировка должна наноситься на крепко прикрепленные металлические ярлыки, 
которые должны крепиться в доступном месте. Места, требующие специального обращения 
при погрузке, выгрузке, транспортировке и хранении, должны иметь дополнительные 
обозначения хрупкости, верха, центра тяжести, мест строповки и крепления, опасности груза, 
защиты от дождя и другие необходимые обозначения, нанесенные согласно ГОСТ 14192-96. 
Маркировка должна отчетливо наноситься на поверхность изделий методами, обозначенными в 
технических условиях на изготовление и поставку. 

6.1.5 В случаях, когда единица аппаратуры упакована в нескольких грузовых местах, 
номер каждого места проставляется дробью, в числителе – номер данного места, в знаменателе 
– общее число мест. 

6.1.6 Должна быть обеспечена защита всех концов труб, трубопроводов и арматуры 
металлическими, пластмассовыми или алюминиевыми крышками, которые должны отвечать 
соответствующим техническим требованиям. 

6.1.7 Упаковка должна обеспечивать сохранность аппаратуры при производстве 
грузовых операций с использованием грузозахватных приспособлений. 

6.1.8 На упаковку должны быть нанесены манипуляционные знаки "Хрупкое, 
Осторожно", "Верх", "Беречь от влаги". 

6.1.9 Документация, поставляемая вместе с аппаратурой, должна быть герметично 
упакована в соответствии с ГОСТ 23170-78, должна быть подшита в папки с твёрдой обложкой, 
листы, входящие в папки сброшюрованы, пронумерованы сквозной нумерацией и надёжно 
закреплены. Папки должны иметь перечень (оглавление) подшитых в них документов. При 
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наличии нескольких папок они должны быть уложены в пакеты (или папки большего размера), 
озаглавлены или пронумерованы. К пакету необходимо приложить опись содержащихся в нём 
папок. Укомплектованные пакеты (папки) с документами упаковать в герметичную оболочку 
для защиты от влаги, пыли, механических повреждений, плотно уложить в ящик с надписью: 
«Документация». Ящик с документацией надёжно закрепить в грузовом месте №1. 

6.2 Требование к маркировке. 
6.2.1 АККВ должна быть промаркирована. На модулях первичных средств измерений 

контроля концентрации водорода должна быть нанесена маркировка, указывающая на то, что 
прибор предназначен для использования на атомных станциях. СИ, КИП из состава АККВ 
должны иметь маркировку KKS. Указание о соответствующей маркировке и сама маркировка 
должна содержаться так же в паспорте прибора, либо должна стоять печать на титульном листе 
паспорта «Для АЭС». 

6.2.2 Требования к месту маркировки. 
6.2.2.1. Маркировка должна наноситься на изделие, а также на его упаковку.  
6.2.2.2. Место нанесения маркировки устанавливают в рабочих чертежах на 

изделие в соответствии с требованиями ГОСТ 2.314-68 «Указание на чертежах о маркировании 
и клеймении изделий» и/или в стандартах, технических условиях, при этом необходимо 
учитывать конструкцию, материал, покрытие и условия работы изделия. 

6.2.2.3. Место нанесения маркировки должно быть доступно для обзора и 
прочтения при монтаже, хранении и эксплуатации. 

6.2.2.4. Размеры маркировочных знаков конкретного изделия должны выбираться 
в зависимости от размеров изделия, на которое наносится маркировка, а также от 
максимального расстояния, с которого можно разобрать содержание маркировки. 

6.2.2.5. Маркировка на ярлыке допускается в случаях, обусловленных 
конструктивными особенностями изделия. Ярлык прикрепляют к изделию или упаковочному 
месту для нескольких изделий одного типа и одной партии. 

 
6.2.3 Требования по изготовлению маркировки. 
6.2.3.1. Маркировка не должна приводить к изменению геометрической формы 

аппаратуры, нарушению взаимодействия объектов аппаратуры друг с другом и их 
взаимозаменяемости. 

6.2.3.2. Маркировка должна удовлетворять эстетическим и эргономическим 
требованиям, предъявляемым к аппаратуре, не ухудшать ее внешний вид и надежность в 
работе. 

6.2.4 Требования к способу маркирования и качеству маркировки. 
6.2.4.1. Способ нанесения маркировки должен обеспечивать ее качество, 

нестираемость в процессе эксплуатации, транспортирования и хранения, максимальную 
автоматизацию и механизацию процесса маркирования. 

6.2.4.2. Маркировка должна быть четкой и разборчивой, соответствовать всем 
требованиям нормативно-технической и конструкторской документации. 
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6.2.4.3. Маркировка должна быть устойчивой к воздействию механических и 
климатических факторов, к топливу, маслам, спирто-бензиновой смеси, рабочим растворам и 
агрессивным средам, виды и значения которых установлены в стандартах, технических 
условиях на изделия конкретного типа. 

6.2.4.4. Маркировка должна оставаться стойкой и прочной в течение всего срока 
эксплуатации и хранения аппаратуры в условиях и режимах, установленных в стандартах, 
технических условиях на аппаратуру. 

6.2.4.5. Крепление накладных элементов маркировки должно исключать 
возможность создания активных гальванических пар. Допустимые контакты металлов - по 
ГОСТ 21964-76. 

6.3 Требования к хранению 
6.3.1 Оборудование АККВ в транспортной упаковке изготовителя должна выдерживать 

хранение в условиях 2 (С) или 5 (ОЖ4) по ГОСТ 15150-69 в течение трех лет без 
переконсервации. 

В случаях, когда по конструктивным особенностям оборудования не допускается 
воздействие на нее при транспортировании и (или) хранении температур, установленных ГОСТ 
15150-69, допускается по согласованию с заказчиком устанавливать более узкие диапазоны 
температур. 

6.3.2 Гарантийный срок хранения не менее 24 месяцев с даты отгрузки оборудования с 
завода-изготовителя, дополнительные (расширенные) сроки гарантии могут быть определены в 
договоре поставки. 

 
7 ТРЕБОВАНИЯ К ДОКУМЕНТАЦИИ 

7.1 Документация на оборудование АККВ, предоставляется в составе полного 
комплекта КД согласно ГОСТ 2.102-2013 и ГОСТ Р 21.1101-2013. 

7.2 Должна быть представлена эксплуатационная и ремонтная документация 
согласно ГОСТ 2.601, ГОСТ 2.602, СТО 1.1.1.01.003.1074, СТО 1.1.1.01.0069 в том числе: 

- ТУ на ремонт оборудования, оформленные по СТО 1.1.1.01.003.1075; 
- ТД на проведение регламентного ТО и ремонта оборудования, оформленная по СТО 

1.1.1.01.003.1074; 
- ведомости ЗИП (групповых ЗИП) на капитальный, средний и текущий ремонт (ТО) по 

ГОСТ 2.602, оформленные по ГОСТ 2.610; 
- сборочные чертежи единиц по ГОСТ 2.102, оформленные по ГОСТ 2.109; 
- спецификации сборочных единиц по ГОСТ 2.102, оформленные по ГОСТ 2.106; 
- чертежи деталей, имеющих срок службы изделия по ГОСТ 2.102, оформленные по 

ГОСТ 2.109; 
- схемы (электрические, гидравлические, пневматические, оптические и т.д.), 

оформленные по ГОСТ 2.701; 
- техническая документация (РЭ, методики измерений, диагностирования и т.п.) на 

поставляемые комплектно с оборудованием средства оснащения ремонта, контроля и 
измерений, средства технического диагностирования по ГОСТ 2.602. 
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7.3 На этапе разработки технической документации на аппаратуру в установленном 
порядке должны быть согласованы КД и ТУ. 

7.4 Поставщиком должны быть представлены в АО «Атомэнергопроект» для 
использования в проекте учтенные экземпляры ТУ и РЭ на аппаратуру. 

7.5 В состав документации на аппаратуру с внутренним процессором должен быть 
предоставлен анализ реакции аппаратуры на неисправность. 

 
8 ТРЕБОВАНИЯ К КОМПЛЕКТНОСТИ 

8.1 Комплект эксплуатационной и ремонтной документации должен быть выполнен в 
соответствии с ГОСТ 2.102-2013 и ГОСТ Р 21.1101-2013. 

8.2 В составе ТУ и/или в исходных данных для выполнения проектной привязки 
должны быть представлены схемы подключения кабелей (жил, экранов пар, общих экранов и 
т.д.) к герметичным кабельным вводам, необходимые и достаточные для проведения 
монтажных работ. 

8.3 Оборудование АККВ должно быть поставляться в виде готовых к монтажу на 
площадке эксплуатирующей организации составных частей (модулей, блоков). 

8.4 Перечень поставляемого оборудования в соответствии со спецификацией к 
договору приведен в таблице 2. 
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Таблица 2
№ Наименование Класс по

НП-001-15
ТУ Кол-во Код MCS

Блок №1

1 Комплект
газоанализаторов
водорода в комплекте с
датчиком температуры
(ГВ-01)

2НУТ 
Предоставляется 
изготовителем 
оборудования 

24 шт. 10UJA40WF000036-0001
10UJA40WF000036-0002
10UJA40WF000036-0003
10UJA40WF000036-0004
10UJA40WF000036-0005
10UJA40WF000036-0006
10UJA40WF000036-0007
10UJA40WF000036-0008
10UJA40WF000036-0009
10UJA40WF000036-0010
10UJA40WF000036-0011
10UJA40WF000036-0012
10UJA40WF000036-0013
10UJA40WF000036-0014
10UJA40WF000036-0015
10UJA40WF000036-0016
10UJA40WF000036-0017
10UJA40WF000036-0018
10UJA40WF000036-0019
10UJA40WF000036-0020
10UJA40WF000036-0021
10UJA40WF000036-0022
10UJA40WF000036-0023
10UJA40WF000036-0024

2 Измерительный
комплекс
газоанализаторов
водорода-кислорода в
комплекте с датчиком
температуры (ГВК)

2НУТ Предоставляется 
изготовителем 
оборудования 

10 шт. 10UJA40WF000037-0001
10UJA40WF000037-0002
10UJA40WF000037-0003
10UJA40WF000037-0004
10UJA40WF000037-0005
10UJA40WF000037-0006
10UJA40WF000037-0007
10UJA40WF000037-0008
10UJA40WF000037-0009
10UJA40WF000037-0010

3 Аппаратно-
программный
анализатор (АПА)

2НУТ Предоставляется 

изготовителем 

оборудования  

6 шт.
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Продолжение таблицы 2
№ Наименование Класс по

НП-001-15
ТУ Кол-во Код MCS

4 Блок отображения
сигналов оборудования
контроля концентрации
водорода (БОС)

4Н Предоставляется 
изготовителем 
оборудования 

1 шт. 10UJA40WF000047-0001

5 Шкаф газоанализатора 2НУТ Предоставляется 
изготовителем 
оборудования 

6  шт.

6 Комплект
испытательного
оборудования

4Н - 1 компл. 10UJA40WF000048-0001

7 Комплект монтажных
частей и ЗИП

4Н - 1 компл. 10UJA40WW000054-0001

Блок №2

1 Комплект
газоанализаторов
водорода в комплекте с
датчиком температуры
(ГВ-01)

2НУТ Предоставляется 
изготовителем 
оборудования 

24 шт. 20UJA40WF000036-0001
20UJA40WF000036-0002
20UJA40WF000036-0003
20UJA40WF000036-0004
20UJA40WF000036-0005
20UJA40WF000036-0006
20UJA40WF000036-0007
20UJA40WF000036-0008
20UJA40WF000036-0009
20UJA40WF000036-0010
20UJA40WF000036-0011
20UJA40WF000036-0012
20UJA40WF000036-0013
20UJA40WF000036-0014
20UJA40WF000036-0015
20UJA40WF000036-0016
20UJA40WF000036-0017
20UJA40WF000036-0018
20UJA40WF000036-0019
20UJA40WF000036-0020
20UJA40WF000036-0021
20UJA40WF000036-0022
20UJA40WF000036-0023
20UJA40WF000036-0024
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№ Наименование Класс по
НП-001-15

ТУ Кол-во Код MCS

2 Измерительный
комплекс
газоанализаторов
водорода-кислорода в
комплекте с датчиком
температуры (ГВК)

2НУТ Предоставляется 

изготовителем 

оборудования  

10 шт. 20UJA40WF000037-0001
20UJA40WF000037-0002
20UJA40WF000037-0003
20UJA40WF000037-0004
20UJA40WF000037-0005
20UJA40WF000037-0006
20UJA40WF000037-0007
20UJA40WF000037-0008
20UJA40WF000037-0009
20UJA40WF000037-0010

3 Аппаратно-
программный
анализатор (АПА)

2НУТ Предоставляется 

изготовителем 

оборудования  

6 шт.

4 Блок отображения
сигналов оборудования
контроля концентрации
водорода (БОС)

4Н Предоставляется 

изготовителем 

оборудования  

1 шт. 20UJA40WF000047-0001

5 Шкаф газоанализатора 2НУТ Предоставляется 
изготовителем 
оборудования 

6 шт.

6 Комплект
испытательного
оборудования

4Н - 1 компл. 20UJA40WF000048-0001

7 Комплект монтажных
частей и ЗИП

4Н - 1 компл. 20UJA40WW000054-0001

8.5 С оборудованием должен поставляться комплект документации в соответствии с

п.7 настоящего ТЗ и требованиями ИТТ KUR-EAA0066.B02 с ДТТ KUR.EAA0066.B02-KZ01,

KUR.EAA066.B02-KZ02, KUR.EAA066.B02-KZ03.

9 ПОРЯДОК РАЗРАБОТКИ И ПОСТАНОВКИ ИЗДЕЛИЯ НА

ПРОИЗВОДСТВО

9.1 АО «СНИИП» выполняет постановку на производство и производство изделий,
входящих в состав аппаратуры.

9.2 С целью обоснования соответствия изделия государственным стандартам в
области разработки продукции промышленного назначения выполняются приемочные
испытания изделия и приемка результатов разработки продукции по ГОСТ 15.301. Испытания
выполняются на головном образце изделия, который подлежит поставке заказчику, в связи с
чем предварительные испытания не выполняются, т.к. их объем учитывается в составе
приемочных испытаний.

Примечания – 1. Перечень поставляемого оборудования может быть уточнен по результатам конкурсных
процедур. Оборудование должно полностью удовлетворять требованиям настоящего ТЗ.
2..Даны коды MCS, коды KKS определяются проектантом и будут сообщены на стадии
разработки РД
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9.3 Основанием для разработки изделия и его постановки на производство является 
Договор № 40/23726-Д от 21.11.2017г. между АО ИК «АСЭ» и АО «СНИИП» о поставке 
аппаратуры концентрации водорода в герметичной части для сооружения энергоблока № 1,2 
Курской АЭС-2. 

9.4 Разработка включает следующие этапы: 
- разработка и согласование ТЗ; 
- разработка конструкторской, включая сборочные и монтажные чертежи и 

спецификации, и технологической документации;  
- изготовление головного образца по разработанным КД и ТД; 
- приемочные испытания головного образца; 
- приемка результатов разработки. 

9.5 На любой стадии разработки при согласии заказчика и разработчика в ТЗ могут 
быть внесены изменения и дополнения, не нарушающие условия выполнения обязательных 
требований договора. 

9.6 Разработка конструкторской и технологической документации выполняется по 

правилам, установленными соответственно стандартами Единой системы конструкторской 
документации ГОСТ 2.001 и Единой системы технологической документации ГОСТ 3.1001. 

9.7 Для подтверждения соответствия разработанной технической документации 

исходным требованиям Договора изготавливается головной образец. Головной образец 
изготавливается в условиях серийного производства по разработанным КД и ТД. 

9.8 Приемочные испытания выполняются для проверки соответствия всем 

требованиям, установленным в данном ТЗ, по программе и методике приемочных испытаний. 

9.9 Для проведения приемочных испытаний создается комиссия, включающая 

представителей изготовителя, заказчика, специализированной организации. 

9.10 Приемочные испытания выполняются в лабораториях и испытательных центрах, 
имеющих аккредитацию ГК «Росатом», на соответствующий вид деятельности. 

9.11 Результаты отдельных испытаний оформляются в форме протоколов, в 
соответствии с ГОСТ Р 50.08.04, утверждаются представителями лаборатории, испытательного 
центра и техническим руководителем предприятия. Результаты всех испытаний оформляются в 
форме Акта приемочных испытаний, который утверждается техническим руководителем 
предприятия. 

9.12 Приемка результатов разработки продукции выполняется путем создания 
приемочной комиссии по ГОСТ 15.301 с привлечением заказчика, разработчика, 
специализированной организации, и заключается в рассмотрении результатов приемочных 
испытаний, конструкторской и технологической документации изготовителя. Результаты 
работы приемочной комиссии фиксируются Актом приемки результатов разработки продукции. 
Приемочной комиссии также предъявляется проект ТУ, являющийся производным документом 
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от ТЗ и ПМ, в который дополнительно включаются сведения об объеме приемо-сдаточных, 
периодических и типовых испытаний продукции. 

9.13 С целью подтверждения соответствия изделия государственным стандартам в 
области постановки на производство продукции промышленного назначения, выполняются 
квалификационные испытания образцов установочной серии изделия. Квалификационные 
испытания выполняются по программе и методике квалификационных испытаний. В связи с 
тем, что изделие является серийной продукцией, его дальнейший выпуск предполагается без 
изменений в конструкторской и технологической документации изготовителя, допускается не 
проводить квалификационные испытания. Данное решение и предпосылки к нему должны быть 
отражены в заключении к Акту приемки результатов разработки продукции. В этом случае в 
качестве результатов квалификационных испытаний признаются результаты ранее 
выполненных приемочных испытаний. В Акте приемки результатов разработки продукции 
указывается решение о присвоении КД на продукцию литеры "А". Дальнейший серийный 
выпуск продукции выполняется по ТУ. 

9.14 При серийном изготовлении каждый выпускаемый экземпляр изделия 
подвергается приемо-сдаточным испытаниям с целью проверки качества экземпляра изделия, 
соответствия требованиям ТУ, в объеме, установленном для данной категории испытаний в ТУ. 

9.15 Периодические испытания продукции проводятся с целью контроля качества 
изделий, проверки стабильности технологического процесса их производства, а также 
подтверждения уровня качества изделий, выпущенных в течении контролируемого периода, 1 
раз в три года в объеме ТУ. 

9.16 Типовые испытания проводятся при изменении конструкции изделия с целью 
оценки эффективности и целесообразности вносимых изменений в конструкцию и 
технологический процесс по программе и методике типовых испытаний. 

9.17 Все средства измерений, используемые при изготовлении и испытаниях 
оборудования, подлежат периодической поверке в соответствии с российским 
законодательством. 

10 ПОРЯДОК ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ АППАРАТУРЫ 

ТРЕБОВАНИЯМ НОРМ, ПРАВИЛ И ДРУГИХ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ В 

ОБЛАСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ АТОМНОЙ ЭНЕРГИИ 

10.1 Общие сведения 
10.1.1 Подтверждение соответствия аппаратуры требованиям норм, правил в области 

использования атомной энергии должно выполняться в соответствии с НП-071-18, 
ГОСТ Р 50.06.01-2017, РД ЭО 1.1.2.01.0713. 

10.1.2 Подтверждение соответствия аппаратуры требованиям норм, правил в области 
использования атомной энергии должно выполняться в трех формах: 

- в форме экспертизы технической документации в соответствии с р.III НП-071-18; 
- в форме приемки и испытаний; 
- в форме утверждения решения о применении импортных комплектующих изделий. 
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Оценка соответствия АККВ в форме обязательной сертификации в соответствии с 
установленным для аппаратуры кодом ОКПД2 не требуется. 

10.2 Подтверждение соответствия в форме приемки и испытаний 
10.2.1 Объем испытаний определяется в соответствии с ГОСТ Р 15.301-2016 и 

ГОСТ 34.603-92. После заключения договора (контракта) на поставку аппаратуры в 
специализированную организацию с целью экспертизы предъявляется комплект документов на 
русском языке: 

- программа обеспечения качества; 
- ТЗ; 
- ПМ приемочных испытаний; 
- КД; 
- ТД; 
- проект плана качества. 
10.2.2 По результатам экспертизы специализированная организация выдает заключение, 

и согласовывает план качества при изготовлении продукции. 
10.2.3 План качества должен включать следующие обязательные контрольные точки: 
- проверка готовности предприятия к изготовлению продукции; 
- приемочные испытания головного образца; 
- верификация закупленной продукции; 
- операции по изготовлению продукции; 
- приемо-сдаточные испытания продукции; 
- первичная поверка; 
- приемочная инспекция. 
10.2.4 Инспекции в контрольных точках плана качества, проводимые на территории 

завода-изготовителя, включают предъявление эксперту специализированной организации 
оригинальных документов: документы Системы менеджмента качества, документы, 
удостоверяющие качество и происхождение примененных комплектующих, контрольные 
технологические документы при изготовлении установочной серии, результаты приемо-
сдаточных испытаний головного образца. 

10.2.5 Приемочная инспекция включает проверку комплектности поставки, 
консервации, маркировки и упаковки в соответствии с договором на поставку.  

10.3 Подтверждение соответствия в форме утверждения решения о применении 
импортных комплектующих 

10.3.1 После прохождения оценки соответствия продукции в формах, установленных 
НП-071-18, должно быть разработано и одобрено в Ростехнадзоре (согласно ГОСТ Р 50.07.01-
2017) Решение о применении ИКИ.  

10.4 Перечень испытаний при создании АККВ 
В соответствии с ГОСТ 34.603-92 «Информационная технология. Виды испытаний 

автоматизированных систем» при создании АККВ должны быть проведены виды испытаний, 
указанные в таблице 3. 
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Таблица 3 
№ Вид испытаний Документ Ответственный 
1 Приемо-сдаточные испытания каждой 

единицы оборудования из состава 
системы (в рамках точки плана качества) 

Программа приемо-сдаточных 
испытаний или приемо-сдаточные 
испытания в объеме испытаний в ТУ 

АО «СНИИП»,
Завод-
изготовитель 

2 Предварительные автономные 
испытания системы на площадке АО 
«СНИИП» 

Программа предварительных 
автономных испытаний системы на 
площадке АО «СНИИП» 

3 Автономные испытания на площадке 
АЭС после монтажа 

Программа и методика автономных 
испытаний на площадке АЭС 

4 Комплексные испытания системы до 
ввода в опытную эксплуатацию 

Программа комплексных испытаний 
взаимодействия с системами АСУ ТП 
(СВБУ, БПУ, РПУ) 

Наладочная 
организация 

Программы испытаний должны быть оформлены в соответствии с требованиями 
ГОСТ 34.603-92 и включать: 

- перечень функций и характеристик, подлежащих испытаниям; 
- условия, порядок, методы проведения испытаний и обработки результатов; 
- критерии приемки по результатам испытаний. 
По результатам проведения испытаний должен быть оформлен акт/протокол испытаний, 

содержащий заключение о возможности/невозможности допуска системы или ее частей до 
проведения следующего этапа создания. 

АО «СНИИП»,
Завод-
изготовитель 

АО «СНИИП»,
Завод-
изготовитель 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А (справочное) 

Ссылочные нормативные документы 
Таблица А.1 
Обозначение Наименование 

НП-001-15 
Общие положения обеспечения безопасности атомных 

станций. 

НП-026-16 
Требования к управляющим системам, важным для 

безопасности атомных станций 

НП-031-01 Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций. 

НП-071-18 

Правила оценки соответствия оборудования, 

комплектующих, материалов и полуфабрикатов, 

поставляемых на объекты использования атомной энергии. 

KUR.EАА066.В02 АККВ в герметичной части. ИТТ 

KUR.EАА066.В02-КZ01 

Дополнительные обязательные (технические) требования к 

Исходным техническим требованиям KUR-EAA0066, 

предъявляемые к поставщику (изготовителю) аппаратуры 

контроля концентрации водорода в герметичной части для 

энергоблоков № 1 и 2 Курской АЭС-2 

KUR.EАА066.В02-КZ02 

Дополнительные обязательные (технические) требования к 

Исходным техническим требованиям KUR-EAA0066, 

предъявляемые к поставщику (изготовителю) аппаратуры 

контроля концентрации водорода в герметичной части для 

энергоблоков № 1 и 2 Курской АЭС-2 

KUR.EАА066.В02-КZ03 

Дополнительные обязательные (технические) требования к 

Исходным техническим требованиям KUR-EAA0066, 

предъявляемые к поставщику (изготовителю) аппаратуры 

контроля концентрации водорода в герметичной части для 

энергоблоков № 1 и 2 Курской АЭС-2 

ГОСТ Р 52931-2008 
Приборы контроля и регулирования технологических 

процессов. Общие технические условия. 

ГОСТ Р 8.565-2014 

Государственная система обеспечения единства измерений. 

Метрологическое обеспечение атомных станций. Основные 

положения 
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Обозначение Наименование 

ГОСТ Р 8.596-2002 

Государственная система обеспечения единства измерений. 

Метрологическое обеспечение измерительных систем. 

Основные положения 

ГОСТ Р 8.654-2015 
Требования к программному обеспечению средств 

измерений. Основные положения 

ГОСТ Р 15.016-2016 

Система разработки и постановки продукции на 

производство. Техническое задание. Требования к 

содержанию и оформлению. 

ГОСТ Р 15.301-2016 

Система разработки и постановки продукции на 

производство. Продукция производственно-технического 

назначения. Порядок разработки и постановки продукции на 

производство. 

ГОСТ Р 50.06.01-2017 

Система оценки соответствия в области использования 

атомной энергии. Оценка соответствия продукции в форме 

приемки. Порядок проведения 

ГОСТ Р 50.07.01-2017 

Оценка соответствия в форме решения о применении 

импортной продукции на объекте использования атомной 

энергии. Процедура принятия решения 

ГОСТ Р 50.08.04-2017 

Система оценки соответствия в области использования 

атомной энергии. Результаты (протоколы) испытаний 

продукции. Порядок признания 

ГОСТ Р 51318.14.1-2006 

Совместимость технических средств электромагнитная. 

Бытовые приборы, электрические инструменты и 

аналогичные устройства. Радиопомехи индустриальные. 

Нормы и методы измерений 

ГОСТ 3956-76 Силикагель технический. Технические условия. 

ГОСТ 14192-96 Маркировка грузов. 

ГОСТ 14254-2015  

(IEC 60529:2013) 

Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (код IP). 
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Обозначение Наименование 

ГОСТ 15150-69 

Машины, приборы и другие технические изделия. 

Исполнения для различных климатических районов. 

Категории, условия эксплуатации, хранения и 

транспортирования в части воздействия климатических 

факторов внешней среды. 

ГОСТ 20397-82 

Средства технические малых электронных вычислительных 

машин. Общие технические требования, приемка, методы 

испытаний, маркировка, упаковка, транспортирование и 

хранение, гарантии изготовителя (с Изменениями N 1-6) 

ГОСТ 23170-78 Упаковка для изделий машиностроения. Общие требования. 

ГОСТ 25874-83 

Аппаратура радиоэлектронная, электронная и 

электротехническая. Условные функциональные 

обозначения 

ГОСТ 26653-2015 
Подготовка генеральных грузов к транспортированию. 

Общие требования 

ГОСТ 29075-91 
Системы ядерного приборостроения для атомных станций. 

Общие требования 

ГОСТ 30804.3.2-2013 

Совместимость технических средств электромагнитная. 

Эмиссия гармонических составляющих тока техническими 

средствами с потребляемым током не более 16 А (в одной 

фазе). Нормы и методы испытаний 

ГОСТ 30804.3.3-2013 

Совместимость технических средств электромагнитная. 

Ограничение изменений напряжения, колебаний 

напряжения и фликера в низковольтных системах 

электроснабжения общего назначения. Технические 

средства с потребляемым током не более 16 А (в одной 

фазе), подключаемые к электрической сети при 

несоблюдении определенных условий подключения. Нормы 

и методы испытаний 

ГОСТ 30805.22-2013 

Совместимость технических средств электромагнитная. 

Оборудование информационных технологий. Радиопомехи 

индустриальные. Нормы и методы измерений 
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Обозначение Наименование 

ГОСТ 32137-2013 

Совместимость технических средств электромагнитная. 

Технические средства для атомных станций. Требования и 

методы испытаний. 

ГОСТ 2.001-2013 
Единая система конструкторской документации. Общие 

положения. 

ГОСТ 2.105-95 
Единая система конструкторской документации. Общие 

требования к текстовым документам. 

ГОСТ 2.106-96 
Единая система конструкторской документации. Текстовые 

документы. 

ГОСТ 2.109-73 
Единая система конструкторской документации. Основные 

требования к чертежам. 

ГОСТ 2.114-2016 
Единая система конструкторской документации. 

Технические условия. 

ГОСТ 2.314-68 Указание на чертежах о маркировании и клеймении изделий 

ГОСТ 2.601-2013 
Единая система конструкторской документации. 

Эксплуатационные документы. 

ГОСТ 2.610-2006 
Единая система конструкторской документации. Правила 

выполнения эксплуатационных документов 

ГОСТ 2.701-2008 
Единая система конструкторской документации. Схемы. 

Виды и типы. Общие требования к выполнению 

ГОСТ 3.1001-2011 
Единая система технологической документации. Общие 

положения. 

ГОСТ 9.014-78 
Единая система защиты от коррозии и старения. Временная 

противокоррозионная защита изделий. Общие требования. 

ГОСТ 12.1.002-84 

ССБТ. Электрические поля промышленной частоты. 

Допустимые уровни напряженности и требования к 

проведению контроля на рабочих местах. 

ГОСТ 12.1.003-2014 ССБТ. Шум. Общие требования. 

ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования. 

ГОСТ 12.1.006-84 

ССБТ. Электромагнитные поля радиочастот. Допустимые 

уровни на рабочих местах и требования к проведению 

контроля. 
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Обозначение Наименование 

ГОСТ 12.1.010-76 ССБТ. Взрывобезопасность. Общие требования. 

ГОСТ 12.1.030-81 
ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление. 

Зануление. 

ГОСТ 12.1.045-84 
ССБТ. Электростатические поля. Допустимые уровни на 

рабочих местах и требования к проведению контроля. 

ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования 

безопасности 

ГОСТ 15.309-98 

Система разработки и постановки продукции на 

производство. Испытания и приемка выпускаемой 

продукции. Основные положения. 

ГОСТ 24.104-85 

Единая система стандартов автоматизированных систем 

управления. Автоматизированные системы управления. 

Общие требования 

ГОСТ 27.507-2015 
Надежность в технике. Запасные части, инструменты и 

принадлежности. Оценка и расчет запасов. 

ГОСТ 34.603-92 
Информационная технология. Виды испытаний 

автоматизированных систем 

ГОСТ Р МЭК 62138-2010 

Атомные электростанции. Системы контроля и управления, 

важные для безопасности. Программное обеспечение 

компьютерных систем, выполняющих функции категорий В 

и С 

ГОСТ Р МЭК 60880-2010 

Атомные электростанции. Системы контроля и управления, 

важные для безопасности. Программное обеспечение 

компьютерных систем, выполняющих функции категории А 

РД 25818-87 
Общие требования и методы испытаний на сейсмостойкость 

приборов и средств автоматизации, поставляемых на АС. 

СТО 1.1.1.07.001.0675-2017 
Атомные станции. Аппаратура, приборы, средства систем 

контроля и управления. Общие технические требования. 

СТО 1.1.1.04.001.1447-2018 
Обеспечение безопасности систем контроля и управления 

атомных станций в отношении компьютерных атак. 

СТО 1.1.1.01.001.0891-2013 
Контрольно-измерительные приборы для атомных станций. 

Технические требования эксплуатирующей организации. 
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Обозначение Наименование 

СТО 1.1.1.01.003.1074-2015 

Ремонтная документация. Технологическая документация 

на ремонт оборудования атомных станций. Правила 

построения, изложения, оформления, согласования, 

утверждения и регистрации 

СТО 1.1.1.01.003.1075-2015 

Ремонтная документация. Технические условия на ремонт 

оборудования атомных станций. Правила построения, 

изложения, оформления, согласования, утверждения и 

регистрации 

РД ЭО 1.1.2.01.0924-2013 

Метрологическое обеспечение атомных станций. 

Метрологическое обеспечение измерительных систем при 

сооружении и эксплуатации атомных станций. Основные 

положения 

РД ЭО 1.1.2.01.0713-2013 
Положение об оценке соответствия в форме приемки и 

испытаний продукции для атомных станций 

РД ЭО 1.1.2.05.0929-2013 

Руководство по проведению приемочных инспекций на 

предприятиях-изготовителях и входного контроля на АЭС 

оборудования 1, 2 и 3 классов безопасности. 

Р 50.2.077-2014 Испытания средств измерения в целях утверждения типа 

СанПиН 2.6.1.24-03 

(СП АС-03) 

Санитарные правила проектирования и эксплуатации 

атомных станций 

ФЗ-102 Федеральный закон «Об обеспечении единства измерений» 

Приказ Госкорпорации 

«Росатом» №1/10-НПА от 

31.10.2013 г. 

Приказ "Об утверждении метрологических требований к 

измерениям, эталонам единиц величин, стандартным 

образцам, средствам измерений, их составным частям, 

программному обеспечению, методикам (методам) 

измерений, применяемым в области использования атомной 

энергии" 

Приказ Госкорпорации 

«Росатом» №1/14-НПА от 

15.11.2013 г. 

Приказ "Об утверждении Положения о порядке проведения 

испытаний средств измерений в области использования 

атомной энергии в целях утверждения их типа" 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Параметры окружающей среды 

Таблица Б.1 – Параметры окружающей среды в гермообъеме 
 

Наименование показателя Значение 

Режим нормальной эксплуатации 

Температура, °С От 15 до 60 

Относительная влажность, % До 100 

Давление, Па (разряжение) От атмосферного до 200 

Мощность поглощенной дозы, Гр/с 2,8·10-4 

Объемная активность воздуха, Бк/м3 7,4·107 

Режим с нарушением теплоотвода 

Температура, °С До 75 

Относительная влажность, % До 100 

Давление, МПа (изб.) До 0,02 

Время существования режима, ч 15 

Частота возникновения режима, 1/год 1 

Мощность поглощенной дозы, Гр/с 2,8·10-4 

Объемная активность воздуха, Бк/м3 7,4·107 

Режим «малая течь» 

Температура, °С До 90 

Относительная влажность, % Парогазовая смесь 

Давление, МПа (изб.) 0,07 

Время существования режима, ч До 5 

Послеаварийная температура, °С До 60 

Послеаварийное давление, МПа (изб.) До 0,02 
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Продолжение таблицы Б.1 

Наименование показателя Значение 

Продолжительность послеаварийного режима, сут 30 

Частота возникновения режима 1 раз в 2 года 

Мощность поглощенной дозы, Гр/с 2,8·10-4 

Объемная активность воздуха, Бк/м3 2·1010 

Режим «большая течь» 

Температура, °С 

150 °С, линейно снижающаяся в 
течение 24 ч до послеаварийного 

состояния 
Максимально возможная 210 °С 

в течение 5 мин 

Относительная влажность, % Парогазовая смесь 

Давление, МПа (изб.) 
0,4, линейно снижающееся в 

течение 24 ч до послеаварийного 
состояния 

Время существования режима, ч До 24 

Послеаварийная температура, °С До 60 

Послеаварийное давление, МПа (изб.) До 0,02 

Продолжительность послеаварийного режима, сут 30 

Частота возникновения режима 1 раз за срок службы блока 

Мощность поглощенной дозы, Гр/с 2,8·10-1 

Объемная активность воздуха, Бк/м3 4·1012 

Запроектная авария 

Температура, °С 

150 °С в интервале времени от 0 
до 72 ч; 

Линейно снижающаяся от 150 до 
60 °С в интервале времени от  

72 ч до 7 суток. 
Максимально возможная - 210 °С 

в течение 5 мин 
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Продолжение таблицы Б.1 

Наименование показателя Значение 

Давление, МПа (изб.) 

0,4 МПа в интервале времени от 
0 до 72 ч 

Линейно снижающееся от 0,4 до  
0,02 Мпа в интервале времени от 

72 ч до 7 суток 

Относительная влажность, % Парогазовая смесь 

Время существования режима, сут до 7 

Длительность послеаварийного режима, сут до 30 

Частота возникновения режима, 1/год менее 10-7 

Тяжелая авария 

Температура, °С 

200 °С в интервале времени от 0 
до 5 суток; 

Линейно снижающаяся от 200 до 
60 °С в интервале времени от  

5 до 7 суток 

Давление, МПа (изб.) 

0,4 МПа в интервале времени от 
0 до 72 ч 

Линейно снижающееся от 0,4 до  
0,02 Мпа в интервале времени от 

72 ч до 7 суток 

Относительная влажность, % Парогазовая смесь 

Время существования режима, сут до 7 

Режим испытаний защитной оболочки на прочность 

Температура, °С от 20 до 40 

Давление, МПа (изб.) 0,46 

Частота возникновения режима 1 раз при вводе в эксплуатацию 

Режим испытаний защитной оболочки на герметичность полным давлением 

Температура, °С от 20 до 40 

Давление, МПа (изб.) 0,4 
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Продолжение таблицы Б.1 

Наименование показателя Значение 

Частота возникновения режима 
1 раз при вводе в эксплуатацию, 

а также каждые 10 лет 

Режим испытаний защитной оболочки на герметичность пониженным давлением 

Температура, °С от 20 до 40 

Давление, МПа (изб.) 0,2 

Частота возникновения режима Ежегодно 

Режим испытаний защитной оболочки на герметичность при испытании разряжением 

Температура, °С от 20 до 40 

Давление, МПа (разряжение.) 0,002 

Частота возникновения режима 1 раз при вводе в эксплуатацию 

Примечания: 
1 В режимах «малой» и «большой течи» оборудование интенсивно орошается раствором 

борной кислоты с концентрацией от 17 до 25 г/дм3, содержанием гидразина – от 100 до 150 
мг/дм3 и ионов калия в пределах – от 1 до 2 г/дм3. Температура раствора: «малая течь» - от 20 
до 90 °С; «большая течь» - от 20 до 150 °С. 

2 Парогазовая смесь с влажностью до 100 % и водностью (содержанием капельной 
влаги) до 0,5 кг/м3. 

3 Значение параметров будет уточнено на последующих стадиях разработки проекта 
Курская АЭС-2. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 

 
 

 
Структурная схема АККВ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

Перечень принятых сокращений 

 
АВР Устройство автоматического ввода резерва 
АККВ Аппаратура контроля концентрации водорода в герметичной части 
АО Акционерное общество 
АСУ ТП Автоматизированная система управления технологическим процессом 
АЭС Атомная электрическая станция 
БОС Блок отображения сигналов  
БПУ Блочный пункт управления 
ВВФ Внешние воздействующие факторы 
ГО Гермообъем 
ГОСТ Государственный стандарт 
ЗИП Запасные части и принадлежности 
ИД Исходные данные 
ИК Измерительный канал 
ИКИ Импортные комплектующие изделия 
ИТТ Исходные технические требования 
КД Конструкторская документация 
КИМП Комплектующие изделия межотраслевого применения 
КИП Контрольно-измерительные приборы 
МРЗ Максимальное расчетное землетрясение 
ОИТ Система сертификации оборудования, изделий и технологий для ядерных 

установок, радиационных источников и пунктов хранения 
ПМ Программа и методики 
ПО Программное обеспечение 
РПУ Резервный пункт управления 
РФ Российская Федерация 
РЭ Руководство по эксплуатации 
СИ Средство измерения 
ТД Технологическая документация 
ТЗ Техническое задание 
ТО Техническое обслуживание 
ТС Техническое средство 
ТТ Технические требования 
ТУ Технические условия 
ЭДС Электродвижущая сила 
KKS Коды обозначений изделия по системе KKS (Kraftwerk Kennzeichen System)  
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