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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНК5I

1.1. Настоящая программа разработана на основании требований
следующих документов:

— «Правила охраны труда при эксплуатации тепломеханического
оборудования и тепловых сетей атомных станций АО (<Концерн
Росэнергоатом» СТО 1.1.1.02.001.0673-2017.

— «Основные правила обеспечения эксплуатации атомных станций».
ОПЭ АС СТО 1.1.1.01.0678-2015.

— «Положение о порядке выпуска эксплуатационных программ»
00.--.ПЛ.0016.02.

— «Правила пожарной безопасности при эксплуатации атомных
станций» ППБ АС-20 11.

— Эксплуатационная схема «Система регулирования турбины К- 1000-
60/3000» 04.sЕ.ЭС.0005.44

— «Система регулирования турбины К-1000/60-3000. Схема
гидравлическая принципиальная» 1557337 С3.

— «Инструкция по эксплуатации системы регулирования и защиты
турбины К-1000-60/3 000» 04.sЕ.ПЭ.0030.44

— «Система регулирования. Программа и методика испытаний»
9501000 ПМ 02.

— «Турбина паровая К-1000-60/3000. Система регулирования.
Руководство по эксплуатации 9501000 РЗ 0201.

— «Требования к эксплуатации, организации и проведению испытаний
трансформаторных и турбинных масел на атомных станциях» Рд ЗО
1.1 .2.05.0444~20 16.

— ~<Приемка, хранение и эксплуатация огнестойких турбинных масел.
Сбор, накопление и утилизация отработанных масел>. Типовая инструкция
ТИ 1.1.3.01.1211-2017.

— <Технологический регламент безопасной эксплуатации энергоблока
N~4 Калининской АЭС» 04.--.ГIУ.0024.б9.

1.2. Целью испытаний является проверка работы системы
автоматического регулирования и защиты турбины К-1000-60/3000 в
соответствии с требованиями ОПЭ АС и требованиями завода-изготовителя.

1.3. Оперативным документом для работы по данной программе
является оперативный бланк переклiючений (приложение N~2).

04.sА.пМ.0009.44
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1.3.1. Проверка плотности стопорньтх и регулирующих клапанов при
номинальньгх параметрах свежего пара:

— стопорные и регулирующие клапаны свежего пара должны быть
плотными. При полном их закрытии и номинальных параметрах свежего
пара и вакуума, ротор турбины не должен вращаться. Проверка плотности
клапанов должна проводиться перед остановом турбины в капитальный
ремонт, при пуске после монтажа, после капитального ремонта и перед
испытанием РБ повь~шением частоты вращения, но 1-ic реже 1 раза в 18
месяцев.

1.3.2. Испытание на холостом ходу с подачей рабочей жидкости на
выбивание бойков без повышения частоты вращения сверх номинальной с
регистрацией частоты вращения при срабатывании бойков и с контролем
функционирования всех клапанов проводится каждые 18 месяцев работы
турбины.

1.3.3. Определение предела срабатывания бойков РБ выполняется
повышением частоты вращения ротора турбины до 9-10% сверх
номинальной.

1.3.4. Работа регулятора безопасности от повышения частоты вращения
должна проверяться:

— после их разборки или разборки системы регулирования;

— перед испытанием со сбросом нагрузки;

— после длительного (более 30 суток) простоя;

— не реже 1 раза в 18 месяцев.

1.4. Программа определяет объем, последовательность и методику
проведения испытаний системы регулирования и защиты турбины
К-1000-б0/3 000 энергоблока N24, критерии успешности их выполнения и
необходимые меры безопасности при вьтполнении. В зависимости от
времени простоя блока, администрация цеха, по согласованию с гис,
определяет объем и последовательность испытаний.

1.5. Перед началом работ персоналу ТЦ-2, БГIУ, участвующему в
проведении испытаний, должен быть проведен целевой инструктаж по
безопасному производству работ. Целевой инструктаж персоналу ТЦ-2
проводит I-ic ТЦ-2 на смене ТЦ-2. Целевой инструктаж персоналу БПУ,
ЦТАИ проводит ЗНСО Ас.

1.6. Основанием для выполнения программы
утвержденная згИэ-2.

04.sА.пМ.0009.44
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1.7. Заявка на производство работ по данной программе подается через
электронный журнал заявок ЗНТЦ-2 (НТЦ-2).

1.8. Разрешение на производство работ по данной программе в
соответствии с оформлевной и согласованной заявкой выдаёт ЗI-IСО АС.

1.9. С программой должны быть ознакомлены: оперативный персонал
блока Н94, инженерно-технический персонал ТЦ-2, а также персонал ЦТАИ,
участвующий в проведении испытаний системы регулирования и защиты
турбины К-1000-60/3 000.

1.10. Распределение обязанностей при проведении испытаний системы
регулирования и защиты турбины К- 1000-60/3000:

— общее оперативное руководство выполняет ЗНСО АС;

— оперативное руководство производством переключений на системе
регулирования и защиты турбины К-1000-60/3000 осущсствляет I-IC ТЦ-2;

— организацию подготовки к выполнению работ по программе,
техническое руководство в процессе проведения работ осуществляет НТЦ-2
(ЗНТЦ-2).

— контроль за выполнением наладочнь~х работ и испьгганий
осуществляет НС ТЦ-2 и ВИРМВ (ИРМВ) ТЦ-2.

1.11. Переключения по настоящей программе относятся к третьей
категории в соответствии с «Инструкцией по оперативным переклiочениям»
00.--.14Р.0001.69.

1.12. Оперативные переклюочения при подготовке и проведении
испытаний, контроль за работой и обслуживание действующего
оборудования должны производиться в соответствии с инструкциями по
эксплуатации отдельных систем и оборудования, при выполнении работ
должны соблюдаться требования действующих норм и правил по
безопасности и охране труда.

1.13. Подготовку технологических систем и оборудования к
проведению испытаний системы регулирования и защиты турбины 101000-
60/3 000 в соответствии с требованиями данной программы, обеспечение
условий безопасного выполнения работ, а также выполнение оперативных
переключений на системах и оборудовании в ходе работ осуществляет
персонал подразделений КлнАЭС, ведущий эксплуатацию и техническое
обслу?кивание систем и оборудования.

1.14. Персонал ТЦ-2 обеспечивает:

— подготовку системы регулирования и защиты турбины К-1000-
60/3000 для проведения испытаний;

о4.sА.пМ.0009.44 Лист
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— проведение целевого инструктажа для персонала ТЦ-2,
задействованного в проведении работ по данной программе;

— оперативное управление оборудованием ТЦ-2;

— наличие маркировки оборудования и арматуры в соответствии с
проектом и согласно технологической схеме.

1.15. Персонал ЦТАИ обеспечивает:

— готовность соответствующего оборудования, закрепленного за
цехом;

— контроль за работоспособностьто KHr1;

— готовность и ввод (вывод) в работу (из работы) защит и блокировок,
не имеющих штатных устройств (<ввода-вывода».

1.16. В случае необходимости определения работоспособности
отдельных узлов САРЗ, разрешается выполнение работ по данной
программе в сокращенном объеме по согласованию с ГИС.

1.17. В случае необходимости для выполнения работ по программе
возможно привлечение специалистов наладочной оргаиизации.

1.18. С выпуском данного документа аннулируется ранее выпущенный
одноименный 04.sА.пМ.0009.44 от 01.08.2014, ин”. 1 795.

ВНИМАНИЕ!
Все действия на оборудовании, приведенные в программе, выполняются в
последовательности, определенной программой.

— коl-Iец iх~~Зд~ а —

04.sА.гiМ.0009.44 Лист
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2. МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ.

2.1. При выполнении работ по данной программе выполнять
требования (<Правил охраны труда при эксплуатации ‘i’e пломеханического
оборудования и тепловь~х сетей атомных станций АО «Концерн
Росэнергоатом» СТО 1.1.1.02.001.0673-2017.

2.2. Перед проверкой бойков регулятора безоJ-Iасности выполнить
проверку работоспособности ЭМВ с БПУ и по месту.

2.3. При возникновении предаварийной ситуации на блоке работы по
программе прекратить, далее действовать в соответствии с «Инструкцией по
действиям оперативного персонала в аварийных сосiояниях блока Нg4»
04.--.ПУ.00 18.69 и «Инструкцией rio предупреждению и ликвидации аварий
на турбинном оборудовании» 34. 8А.АИ.002б.44, дал ы tейшее выполнение
программы производить с разрегнения I-IC АС.

2.4. Перед началом испьй’аный все работы на турбоустаi-iовке должi-гЫI
быть прекращены, в зоне испьгганий установлены временные ограждения и
предупредительные плакаты, удален весь персонал, не участвующий в
испытаниях.

2.5. Вьтполi-iение программы производится с использоваi-гием
радиосвязи.

2.6. Операции по переключениiо на оборудовании проводит
оперативный персонал в соответствии с принятой расстановкой.

2.7. Запрещается совмещать работы I-to данной программе с любыми
другими работами, которые мoгут повJiиять i-ia нзменение состояния
энергобло ка.

2.8. 1—Iaлаукена, опробована и введена в работу двухсторонняя связь
между БПУ и местами обслуживания арматуры, оборудования,
задействованного в программе.

2.9. Разработка и выполнение мероприятий по ядерной и радиационной
безопасности для проведения работ не требуется.

2.10. Требования охраны труда при проведении работ no программе:

— запрещается проводить ремонтные работы на трубопроводах и
оборудовании системы регулирования и защиты турбины К-1000-60/3000;

— проверить и убедиться в доступности (отсутствии заграждений
проходов) оборудования, входящим в обьём проведения работ;

— смонтированы штатные площадки обслуживания, лестничные

______________ о4.sА.пМ.0009.44 Лист
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ПРОХОДЫ К оборудованию и трубопроводам, ВХОДЯЩИМ В объём проведения
работ.

2.11. Перед проведением работ no программе, ДЛЯ обеспечения
безопасных условий работы персонала и сохранности оборудования,
необходимо убедиться:

— в наличии штатного освещения зон обслуживания трубопроводов и
оборудования системы регулирования и защиты турбины K-i 000-60/3 000;

— в отсутствии грязи, мусора, посторонних предметов на площадках
обслуживания системы регулирования и защиты турбины К-1000-60/3000;

— в отсутствии видимых повреждений оборудования системы
регулирования и защиты турбины K-i 000-60/3000.

2.12. Проведен целевой инструктаж персоналу, участвующему в
работах по данной программе.

2.13. Запрещается производство дальнейших работ по программе до
тех пор, пока исполнитель и контролирующее лицо по результатам осмотра
оборудования, показаниям приборов или информации, полученной с БПУ,
не убедятся в правильности выполнения предыдущих операций.

2.14. Работа по программе считается законченной после выполнения
всех пунктов программы и доклада контролирующего вышестоящему
руководителю, который по результатам доклада подтверждает окончание
процедуры переклiочения.

2.15. При увеличении частоты вращения ротора турбины следует
быстро проходить критические частоты. Запрещается длительно
задерживаться на частотах вращения ротора турбины близких к
критическим, во избежание искривления роторов и повышения вибрации
подшипников турбины.

2.16. При испытании регулятора безопасности (РБ) установить
мостовые краны машинного зала у торцевь~х стенок.

2.17. Относительное расширение РНд- 1 должно находиться в
допустимых пределах (-2,0 -~ +15,0 мм). Если относительное расширение
РНд- 1 больше указанных пределов, производить проверку срабатывания
бойков регулятора безопасности запрещается.

2.18. Испытание противоразгонной защиты повышением частоты
вращения ротора турбины К-1000-60/3000 должно проводиться под личным
руководством начальника турбинного цеха или его заместителя.

II

/ 04.sА.пМ.0009.44
Выпуск Х91. Класс ЕN~ изменения
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2.19. Перед взводом СКВд (СКНд) контролировать закрытое
положение РКВд (РКНд), отсутствие давления под поршнем сервомоторов
РКВд (РКНд), отсутствие управляющих токов РКВд (РКНд), а также
включить (проверить включенное состояние) кнопку принудительного
закрытия РК 4оsЕRбосНо2о.

- конец раздела -

К 04.sА.пМ.0009.44
выпуск NQ1. Класс (

Jf9 изменения
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З. ИСХОДНОЕ СОСТОЯНИЕ

3.!. Турбина устойчиво работает «а холостом ходу при иоминазiiиюй
частоте вращения, номи”алыиых параметрах свежего пара и “оминаль~iом
абсол iотном давлении в кояденсаторе.

3.2. Контрольные параметры теnлотехнического состояния
турбоустановки стабилизировались и находятся в пределах нормы.

3.3. Исходное состояние внешних систем - в работе.

3.4. Тепловая схема энерпблока — проектная для данного режима.

3.5. Обеспечена возможность приема и обработки информации rio
системе и представление информации на панелях ВПУ.

3.6. Подтвержасна возможность регистрации текущих событий rio
турбинвому отделению.

конец раздела -
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4. ПОдГОТОВИТЕЛЬNЪIЕ РАБОТЫ

4.1. Расстановка персонала:

— на БПУ должны находиться ИС ТЦ-2 и ВИУТ. ИС ТЦ-2 должен
отключить турбину воздействием на ключ ручного останова при
увеличении частоты вращения валопровода ТГ до 3300 об/мин и
несрабатывании РБ, контролируя обороты по тахометру на БПУ, а также в
других случаях, предусмотренных действующими инструкциями;

— на отметке 15.0 у блока регулирования должны находиться
МОТО-8~~,СМТО и ВIJРМВ (иРМВ), которые должны отключить турбину
воздействием на защитные устройства при увеличении частоты вращения
валопровода ТГ до 3300 об/мин и несрабатывании РБ, контролируя обороты
по штатному тахометру на переднем стуле, а также в других случаях,
предусмотренных действующими инструкциями;

— НТЦ-2 (ЗНТЦ-2э) должен наблюдать за частотой вращения
валопровода ТГ по тахометру, установленному на блоке регулирования, и
отключить турбину воздействием на защитные устройства при увеличении
частоты вращения валопровода ТГ до 3300 об/мин и несрабатывании РБ.

4.2. БРУ-К исправны и готовы к поддержанию давления во втором
контуре.

4.3. Отключить HВд по пару: закрыть 4КО11,12,21,22801.

4.4. Отключить HНд-5 по пару: закрыть 4RD4оsо1.

4.5. Проверена и исправна радиосвязь.

- конец раздела -

_________ 04.8А.ПМ.0009.44

изменения
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5. Г1ОРЗiJ1~ОК П РОВ ЕДЕНИЯ РАБОТ

5.1. Работы выполнять по оперативному бланку переклiочений
(приложение 2)

— КО H CII Р~U LСЛ ы —

о4.sл.пм.0009.44

BI.IHVCK Ч01. Класс бсIОНИсНОсгlj 4I-( ,;

Nb HJMCI IСIIНЯ .
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6. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЙ

6.1. Произвести анадиз полученных результатов
Отв. НС ТЦ-2, ВИРМВ

6.2. Результаты испытаний считать удовлетворительными при условии;

— установивiпаяся частота вращения роторов не превышает 700
об/миii при закрытых стопорных клапанах 4КА 11—1 4s02 и открытых
регулирующих клапанах 4КА11, 12, 13, 14~03 турбоустановки;

— установившаяся частота вращения роторов не превышает 700
об/мин при открытых стопорных клапанах 4RА1 1—14s02 и закрытых
регулирующих клапанах 4RЛ 11-1 4~03 турбоустановки;

— стопорные клапаны I-Iд 4kВ 11—1 4~О 1 считать плотиыми, если при
частоте вращения роторов турбоагрегата 500 об/мин и закрытии стопорных
клапанов I-Iд 4кВ11-14s01 давление за ЦВд вырастет до 0,05 МПа (0,5
кгс/см 2)

— регулирующие клапаны Нд 4КВ1 1-14s02 считать плотными, если
при частоте вращения роторов турбоагрегата 500 об/мин и закрьггии
регулирующих клапанов I-Iд 4КВ 1- ~4~02 давление за ЦВД вырастет до
0,05 МПа (0,5 кгс/см 2);

— бойки регулятора безопасности срабатываюот при подаче масла при
частоте вращения турбины менее 2950 об/мин;

— бойки регулятора безопасности срабатывают при
оборотов ротора турбины в пределах 3230-3300 об/мин.

N~ изменения

04. s A. пМ 0009.44
Выпуск N~I. Класс б

г ов ы ше i-i и и

- конец раздела -
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7. ПОРЯДОК ПРЕДСТАВЛЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ

7.1. Результаты испытаний оформлsпотся в «Журнале актов» на ЕПУ, а
также составляется соответствующий акт, являющийся приложением к
отчетным документам по ремонту турбоустановки

— коясц раздела —

04.sА.пМ.0009.44

Отв. Т-IТЦ-2 (ЗI-IТЦ-2)

N2
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Приложение I

цЕлЕвой ИНСТРУКТАЖ

1. Наименование работ: испытания системы регулирования и защиты
турбины К-1000-60/З000 на холостом ходу и номинальных параметрах
свежего пара.

2. Действующая процедура: программа 04.sА.пМ.0009.44.

3. Перед началом работ выполнить проверку в соответствии с разделом
З да”иой программы, а также прокоитролировать:

— достаточность освещения и возможность доступа к оборудованию
для осмотра;

— наличие и правильность маркировки оборудования и арматуры;
— работоспособность оперативной связи БПУ-4 с местом выполнения

работ по данной программе.

4. Расстановка персонала:

- БПУ - ЭНСО АС, НС ТЦ-2, ВНУТ;
— отм. 15,0 м (блок регулирования турбины К-1000-60/З000) - СМТО,

МОТО-’, ВИРМIЗ (ИРМВ), ЫТЦ-2 (ЗНТЦ-2).

5. Целевой инструктаж перед выполнением работ по настоящей
программе проводить с применением «Типового бланка проведения
целевого инструктажа» в соответствии с приложением 7 «Инструкции по
оперативным переключениям» О0.--.ИР.0001 .69, который будет являться
приложением к оперативному бланку переключений при выполнении работ
по программе.

6. Гlри обнаружении каких-либо неисправностей в работе
оборудования “емсдлеино сообщить НС ТЦ-2, ВНУТ и действовать
согласно их указаниям.

7. При проведении испытаний контролировать отсутствие вибрации
маслопроводов САРЗ, положение регулирующих клапанов РК ВД. В случае
возникновения повышенной вибрации магслопроводов САРЗ — закрыть
регулирующие клапаны путем воздействия на кнопку с ВПУ.

8. При увеличении частоты вращения ротора турбины следует быстро
проходить критические частоты. Запрещается длительно задерживаться на
частотах вращения ротора турбины близких к критическим, во избежание
искривления роторов и повышения вибрации подшипников турбины.

9. При увеличении частоты вращения валопровода ‘ГГ до 3300 об/мин
и несрабатывании РБ необходимо отключить турбину воздействием на

о4.sА.ПМ.0009.44 Jlucr
~~менениJ Выпуск *). Класс безопаснос,•и 4 Н 16
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ключ ручного останова.

10. В случае нарушения требований настоящей программы и
инструкций по эксплуатации, в зависимости ОТ характера нарушений и их
пссJiедствий, nepcoi-ian, участвующий в работах no даиной программе,
может быть привлечен к дисциплинарной или административной
ответствеиности.

ii . Инструктаж персоналу ТЦ—2 проводит НС ТЦ~2, персоналу ЦТАИ,
ВпУ - ЗНС() АС.

о4.sА.пМ.0009.44 Лисi

________ ———- Г3ьыуск К~ 1 . Класс бсзопасностм 4н

измсыспия 17
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х!

ОГIЕРАТИВНЬГЙ БЛАНК ЫЕРЕКЛЮЧЕНИЙ.
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИСПЫТАНИЙ СИСТЕМЫ

РЕГУЛИРОВАНИЯ И ЗАЩИТЫ ТУРБИНЫ К-I000-60/3000
HA ХОЛОСТОМ ХОДУ И НОМИНАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРАХ СВЕЖЕГО HAPA

Приложение 2

_____при выполнении работ rio программе 04.sА.пгvi.0009.44

«Программа
на холостом ходу и номинальньгх параметрах свежего пара>

Энергоблок Ns≥ 4
Наименование бланка «Испытания системы регулирования и защиты турбины К- 1000-60/3000

‚—д

(-)

у’

in
о’
с

in

о
in

h—n

°с~.

на холостом ходу и номинальных параметрах свежего парю>

испытаний системы регулирования и защиты турбины

с/ъ
>

?
ь
о

аа

K-I 000-60/3 000

Т-iачало персклiо’iепий ( время дата)
Окончание перекзпочений ( время_ дата)
Ответственный за бсзопасное выполнение работ (испытаний.
проверок, ядерно-опасных работ) _____________________

Технический руководитель

(лолжi iOCTb. фи. о. iio;[i н in)

(;ю;iжiiНсгЬ. фио. ‘i01L1HICb)

Разрешение на
выполнение работ

(< >)

(:ЁолжjiосТь, (“НО. iio;[iiuc”)

201 г

J’Г~ шага Содержание шага (блока ИнфорNlадия, Место Исполнитель Контролирую Отметка о

(блока шагов) ! подтверждающая выполнения (должность) щее лицо выполнении
шагов) выполнение (должность) шага программы

1 2 1 4 5 6 7
1. Провсрка плотности РК Вд
1.1. Установить частоту вращения Установлена частота БПУ-4 ВИУТ NC ТЦ-2

ротора 700 об/мин с помощью вращения ротора турбины в ВИРМВ
турбинного контроллера 700 об/ми”

L2. Медленно и плавно закрьп-ь Закрытое положение РК Вд БПУ-4 ВИУТ NC ТЦ-2
~ РК Вд-L234 (4КА1 1-14s03) с ВИРМВ
БПУ
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Медленно и плавно ОТКРЫТЬ

РК Вд-1,2,3,4 (4RАI 1-14803) с
Б ПУ
Проверка аJiОТнОсТи СК Вд
Установить частоту вращения
ротора 700 об/Niип с помощью

турбин»ого коктроллера.
ГГроконтролировать увеличение
частоты вращения ротора
гурбш-гы до установившейся
частоты 700 об/мин

Частота врагцеiiия
скизылась до
п~7О0 х Р~/60.
где Pc,, давление пара
перед СК Вд, Kr/cNr (ке

‘ ниже 30 кг/ем2)
Открытое положенис РК
Вд

Частота вращения ротора БПУ-4
турбины достигла 700
об/мин.

Частота вращения
сгiизизгась до
п700 х РСJ60.

inc Р~ давлспие нара
перед СК Вд, Кг/ог (пе
ниже 30 кг/см2 )

__ 5 I б

виуТ I-iC ТЦ-2
ВМРМВ

ВИУТ NC ТЦ-2
В i4 Р МВ

ВИУТ I-IC ТЦ-2
В И РМ В

‘-)

Сделать выдержку 5 — 7 минут
.) 4

БПУ-4

п

2.1.

7

БГГУ-4 В ИУТ -IС ТЦ-2
ВИ РМВ

Г

о
‚ю ______

-J

о
о‘о
а

2.5. Сделать выдержку в 5 - 7 минут
(-,о
о’о

о

2 ________ _____ _______

а

t

— .,-‘o о

2.2. Медленно и плавпо закрыть Закрытое положение РК Вд БПУ-4 ВИУТ i-IC ТЦ-2
РК Вд-l,2.3,4 (4RЛI 1-14803) с iЭИРМВ

~ БПУ
2.3. Медленно и плавно закрыть

механизмами расхаживания
~_СК_Вд-l,2,3,4_(4RЛ1_1-14802)

2.4. Медленно и плавно открыть
РКВд* Ц2’3.4(4RЛII-14803)
с БПУ

Закрытое положенис СК МЗ МОТО FtC ТЦ-2
Вд СN4ТО ВI4РМВ

Открытое положекиеРК БПУ-4 ВИУТ НС ТЦ-2
вд I ВI4РN4В

БПУ-4
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2.8.

-‘
.~-

3.1.

‚----г
;..

IC
ъ

______ 2.7

о
(Л ___

>
lb

о
о

: ‘0

—

о

. о
0’
C

, о

о

h-n
, iN.)

3.2.

.‚

.)..).

3.4.

___ 2 ___

2.6. Медленно и плавно закрыгь
РИ ВД.N~ L2,3~4 (4RА1 1-14s0з)
с БПУ

п
.)

Закрыi’ое положение PH ВД
- 4 -~ 5 6 I 7
ВПУ-4 ВИУТ КС ТI.i~-2

ВИРМВ

N4сдлепно и плавно открьггь Открытое положение СК МЭ CMJO i[C IJ~U2
механизмами расхажи вания ВД N4ОТО В ИРМ В
СК ВД-123~4 (4RАI 1-14sо2)
Установить частоту врашения Частота вращения ротора ВГIУ-4 В[4УТ ВС Т[J-2
ротора 700 об/мин с помощью турбипы достигла 700 ВИРN1В
турбин”о го контроллера. об/м и в.
Проконтролировать увеличение
частоты вращения ротора
турбины до установившейся
частоты 700 об/мин
Проверка плотности PH I-{Д
Медленно и плавно закрыть Закрытое положение РИ ВД БПУ-4 ВИУТ ВС Т[Ь2
РИ Вд-2.З,4 (4КА1 l-14s03) с ВИРМВ
БпУ
Изменением положсния Частота вращения ротора Ы’ТУ-4 BuYT i-IC ТЦ—2
РИ ВД-1 (4RЛI lsОЗ) турбины 500 об/iмин. ВИРМВ
установить частоту вращение
ротора п= 500 об/мин при
открытых етопорных и
регулирующих клапанах ЧД.
В ходе испьгганий открытие
PH ВД-1 не менять
Закрыть РИ Нд-L3,4 Закрытое положение РИ БПУ-4 ВИУТ BC ТЦ-2
(4Rв11.13J4s02) с ВПУ HД ВИРМВ

Плавно и медленно закрыгь РИ Давление перед РИ НД ВПУ-4 ВИУТ КС ТЦ-2
НД-2 (4RВ12sо2) е ВПУ. повысилось на 0_S кг/см2 ВИРМВ
При закрытии PH ВД-2 (абс.)
контролировать давление перед
закрытым” клапапам” НД
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3.5. Медленно и плавно открыть РИ Открытое положение РИ БПУ-4 ВI1УТ НС ТЦ-2
Нд-1,2,З,4 (4kВ 1 1-14s02) с Нд ВИРМВ
БПУ

4. Проверка плотности СК Нфд
4.1. Изменением положения Частота вращения ротора БПУ-4 ВНУТ НС ТЦ-2

РИ Вд-1 (4КМ lsОЗ) турбины 500 об/мин ВИРМВ
установить частоту вращение -

ротора п 500 об/мин при
открытых етопорных и
регулирующих клапанах Нд
В ходе испытаний открытие
РИ Вд- 1 не менять

4.2. Медленно и плавно закрыть Закрытое положение СК МЭ МОТО НС ТЦ-2
механизмами расхаживания Нд- 153,4 СМТО ВИРМВ
СК Нд-1,3,4 (4КВ1 L1З,14sо1)

4.3. Плавно и медленно закрыть Закрытое положение СК МЭ СN4ТО NC ТЦ-2
механизмом расхажявания Нд-2 МОТО ВИРМВ
СК Нд-2 (4RВI2sо1)

4.4. При закрытии последнего СК БГIУ-4 ВНУТ NC ТLI-2
Nд - контролировать давление ВИРМВ
перед закрытыми клапанами
нд

4.5. Медленно и плавно открыть давление перед закрытыми МЭ MOTO NC ТЦ-2
механизмами раехаживания СК клапанами I-Iд повысилось СМТО ВИРМВ
Нд-1.2,3.4 (4КВ11-14s01) на 0.5 кг/см2 (абс.)

4.6. Медлеi-гно и плавно закрьггь Закрытое положение РИ Вд БПУ-4 ВИУТ NC ТЦ-2
РКВдКg1 (4кАllsоЗ)с ВПУ ВИРМВ

5. Испытание бойков раехаживанием на холостом ходу
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5. Т. Установить частоту вращения Частота вращения ротора БПУ-4 ВI4УТ НС ТЦ-2

ротора 3000 об/мин с помощью турбины достигла 3000 ВИРМВ
турбинного контроллера. об/мин.
Проконтролировагь увеличение
частоты вращения ротора
турбины до установившейся
частоты 3000 об/мин

5.2. Откинуть крышку золотника Положение золотника МЭ СМТО НС ТЦ-2
подачи масла. Убедиться, что ((вагрузка)>. ВИРМВ
золотник подачи масла
находится в положении для
испытания <нагрузка»

5.3. Сместить тягу в положение Тяга в положении МЭ СМТО ВС ТЦ-2
испытания бойка * I испытания бойка Х~.Т ВИРМВ

5.4. Г-Тажать до упора на кнопку Срабатывание бойка NЁ1 МЭ СN4ТО НС ТЦ-2
золотника подачи масла. ВИРN4В
Убед”гься по сигнальному
устройству. что боек N2
сработал

5.5. Прекратить подачу масла на Тяга в исходном МЭ СМТО ПС ТЦ-2
боек J\Qn u, убедившись по положении ВИРМВ
си п iальному устройству. что
боек Nb 1 сел, вернуть тягу в
Ilсхо.!л{ое положение

5.6. Смостить тягу в положеине Тяiавполож~~i МЭ СN4ТО КС ТЦ-2
испьггания бойка JЧb 2 испытания бойка N22 ВИРМВ

5.7. Наж~ть до упора на кнопку Срабатываипе боНна Ж2 МЭ СМТО ВС ТЦ-2
золотпика подачи масла. ВИРМВ
Убедиться по сигнальному
устройству, что боек N~ 2
сработал
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58. Прекратить подачу масла на Тяга в исходном МЭ СМТО НС ТЦ-2

боек ~бi 2 и, убедившись no положении ВИРМВ
сигнальному устройству. что
боек Н2 2 сел, вернуть тягу в
исходное положение

6. J Раздельное испытание бойков повышением частоты вращения (с подводом масла)
ВНИМАНИЕ! Необходимо вывести блокировку по закрытию ГПЗ при срабатывании защиты по закрытию одного СК Вд и одного СК Нд
(импульсный сигнал, запрещаiощий открытие ГПЗ в течение 240 сек) для обеспечения возможности «подхвата» частоты вращения ротора

_____ _______ ТГ

Установить частоту вращения
ротора 2850 об/мин с помопьго
турбинного контроллера.
Про контролировать снижение
частоты вращения ротора
турбиг-ты до установившейся
частоты 2850 об/мин

Частота вращения ротора
турбины достигла 2850
об/мин.
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6.1.

6.2.

6.3.

ВНУТ I-IC ТЦ-2
ВИРN4 В

Стрелка в положении «на
холостом ходу»

МЭОткiы гуть крышку золотника
полачи масла. Оиянуть на ссбя
фпксатор и повернуть на 180°
зоJготник. Отпустить фиксатор
I-i vбелиться что он вошел в
нижнее отверстие на корпусе
золотника. а стрелка находится
В положении «на холостом
ход»
Смсстмть тягу в положение
иснытаi-шя бойка Ж 1

СN1ТО [-IC ТЦ-2
B [I РМ B

Боек Кsi2 ВыведсiI из работы МЭ СМТО I-IC ТЦ-2
ВиРМIЭ
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Яриложсние З

ГIЕРЕЧЕHЬ ЕРИI IЯ’IЪIХ СОКРА! ЦЕНИЙ

UI ОЧH ЬI Й I iy икт у~ I ра~п ю ii и я

ви~т Ведущий и”жеiiер rio унравJгеllиlО турбиной АС H~—2
(оiеративный nepcollaJl)

ВИРI’АВ Ведуit.u’iй шiженер (группы реl’уJlировапИЯ маслосиетем
и вибрации) ТЦ-2

31 ‘СО AC — Заместитель IiачаJIЬника смены 2 0Ч0~СдИ AC С~I’У

31 FI’1 ~—2 — Заместитель начальника турбиiпiого цеха 2 очереди

ЭР Б Эолотиик pet ‘уJIяI’ора безонасыости

ИРМВ Инженер Т’руIiпЫТ реТуJlироваlIИя масла и вибрации

К 1/ill Ко ‘ iтро~ ы to— измерител ЬI ТЬI С I гриборы

мо’~ жжет — 0бх0)tчик 110 турбин’ t0М~ оборудованию
‘H ~—2 (01 iерати 1ЗIIЫи I iереою Ian)

МУ Механизм уliраIпIеIIия

N’IDO N4еханизм электрический одiооборотlТый

I IC ТЦ—2 I iачальиик смены Ti ~—2 (операти вный i IcpcouaJf)

1 IC I Hачальник смены 2 очереди Ц’lАИ (оперативный
uepcoiian)

I IT! k2 I Iачал ьн ик турбию iiioi’o цеха 2 очереди

II () II а~iа~ LоЧ I iая ор ia I изаi ~ия
Pb Регулятор безопасности

Рупр.СК,РК давление, управ~iяiоiцее положением еерв~~оторов
е’iюнорiiых и регу~iируклцих kJIaI анов

ГК Вд РСIулируlоlций к~юаiiаюю высокоiо двJiсюiия

ГК 1!) РОI’уJlируюоiци й к~iаtiаю I I iИЗК0i0 )lавJIеюI ия

СбК Сбросной kJIalrau

СЛРЭ Система автоматического реlуJiироваюlия и защиты
турбины

СК Вд Сг01 IорIIЫй к~tаюган высокого дав~~еi~ия

СК I ‘д Стоliорю ыи кланаю I iIИЗК~Uо давления

(‘N4’l’О Старший магlгиllиет турбипноюо отделения 8 р.
(оiiеративыый IlepcoIIaJI)

I kчаJi ЬНИк ‘I’Ц-2 / ГiВ. Морозо в

— 1(011011 гtокумсiiiа —

О4.sЛ.I М.0009.44 Muci
ВЫ,ijуск N~ I Класс бсзонасности ‘II

измеiiсiiия
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Лист регистрации изменений

о4.sл.[iм.0009.44 Лист
IЗI.IIIуск МЬI. Класс безопасности 411
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