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РАЗДЕЛ 1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ  Подраздел 1.1 Наименование 1.1.1 Преобразователь частоты ПЧ-160 СМПК.435421.007, или аналог. Подраздел 1.2 Сведения о новизне 1.2.1 Поставляемое оборудование должно быть новым, выпуска не ранее 2020 года, не находившимся в эксплуатации и не являвшимся выставочным образцам. Оборудование на момент поставки не ремонтировалось, не восстанавливалось, не осуществлялась замена комплектующих, не восстанавливались потребительские свойства. Подраздел 1.3 Код ОКП 1.3.1 Код ОКПД2  27.11.50.120 – Преобразователи электрические статические  РАЗДЕЛ 2. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ  2.1 Преобразователь частоты  (далее – ПЧ) предназначен для питания герметичных насосов мощностью не менее 120 кВт. Примечание: герметичный насос имеет в качестве электропривода однообмоточный трехфазный асинхронный электродвигатель с короткозамкнутым ротором, нагрузочная характеристика электродвигателя – вентиляторная.  РАЗДЕЛ 3. УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ  3.1 Окружающая среда ПЧ не взрывоопасная и не содержащая токопроводящей и абразивной пыли. 3.2 ПЧ вместе с комплектующим оборудованием должен сохранять способность надежно выполнять свои функции в условиях длительного (без ограничения времени) воздействия климатических факторов, характеристики которых имеют следующие предельные значения:  – давление атмосферное (0,1±0,01) МПа; – температура окружающей среды (воздуха) – от 0 до плюс 45°С (повышение температуры окружающей среды до плюс 70°С не должно вызывать повреждений изделий); – относительная влажность окружающего воздуха: до (75±3)% при температуре плюс (45±2)°С;  до (80±3)% при температуре плюс (40±2)°С;  до (95±3)% при температуре плюс (25±2)°С. 3.3 ПЧ должен надежно работать при кратковременных ударных нагрузках с ускорением 7g, действующих в любом направлении, и частоте в пределах от 40 до 80 ударов в минуту. 3.4 Работоспособность ПЧ должна обеспечиваться при следующих значениях характеристики качки и наклонов:  – бортовая качка с амплитудой до 45°; – килевая качка  с амплитудой до 15°; – длительных (без ограничения времени) кренов до 30° и дифферентов до 10°. 
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РАЗДЕЛ

 4. ТЕХН
ИЧЕСК

ИЕ ТРЕ
БОВАН

ИЯ 
 

 № п/п  Наимен
ование оборудо
вания 

Страна п
роисхож

дения 
оборудо

вания 
Комплек

тность 
Единица

 
измерен

ия Количес
тво  

Срок по
ставки 

1. Пр
еобразов

атель 
частоты

 ПЧ-160
 

СМПК.4
35421.00

7 
ТУ 3415

-100-
4295909

9-2014 
или анал

ог 
Российс

кая Фед
ерация 

В соотве
тствии с

 подразд
елом 4.7

 
таблицы

 А насто
ящего Т

З 
Шт. 

1 
31.01.20

21 г. 
2. 

Шт. 
3 

31.03.20
21 г. 

3. 
Шт. 

4 
30.06.20

21 г. 
4. 

Шт. 
4 

31.01.20
22 г. 

5. 
Шт. 

4 
30.06.20

22 г. 
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Таблица
 А 

Техниче
ские хар

актерист
ики (зна

чения ко
торых н

е могут 
изменят

ься) 
№ п/п Наимен

ование оборудо
вания 

Наимен
ование 

требова
ния/пар

аметры 
Требова

ние З
начение

 Единица
 

измерен
ия 

1. Пре
образов

атель 
частоты

 ПЧ-160
 

СМПК.4
35421.0

07 ТУ 3
415-100

-
4295909

9-2014 или анал
ог Подразд

ел 4.1. О
сновные

 технико
-эконом

ические
 и экспл

уатацио
нные по

казатели
: 

4.1.1 Эл
ектротех

нически
е характ

еристик
и ПЧ: 

– число 
фаз пита

ющей се
ти перем

енного т
ока 

точно 
3 

шт 
– номин

альное л
инейное

 напряж
ение вхо

дного пе
ременно

го тока 
точно 

380 
В 

– номин
альная ч

астота в
ходного

 напряж
ения 

точно 
50 

Гц 
– число 

фаз пита
ния элек

тродвиг
ателя 

точно 
3 

шт 
– номин

альное в
ыходное

 линейн
ое напря

жение п
еременн

ого тока
 

точно 
380 

В 
– номин

альная ч
астота в

ыходног
о напряж

ения 
точно 

50 
Гц 

– номин
альная ч

астота в
ращения

 ротора 
электро

двигател
я (БЧВ),

 синхрон
ная 

точно 
3000 

об/мин 
– пониж

енная ча
стота вр

ащения 
ротора э

лектрод
вигателя

 (МЧВ),
 синхрон

ная 
точно 

1000 
об/мин 

4.1.2 ПЧ
 должен

 обеспе
чивать п

лавное 
изменен

ие часто
ты вращ

ения ро
тора 

электро
насоса п

ри пуск
е электр

онасоса
 на МЧВ

 или БЧ
В из ос

тановле
нного 

состоян
ия, при 

переход
е с МЧВ

 на БЧВ
, при пе

реходе 
с БЧВ н

а МЧВ,
 при 

останов
ке элек

тронасо
са из 

режима 
работы 

на МЧВ
 или Б

ЧВ (вр
емя 

частотн
ого пере

хода ме
жду МЧ

В и БЧВ
 зависит

 от внес
енных в

о внутре
ннюю 

память 
ПЧ знач

ений вр
емени р

азгона д
о МЧВ 

и БЧВ, 
скорост

и тормо
жения 

электро
насоса).

 
точно 

 
 

4.1.3 Зак
он соотн

ошения 
выходны

х парам
етров пр

еобразов
ателя – 

напряже
ния 

(U) к ча
стоте (f)

: 
точно 

В/Гц 
4.1.4 В 

ПЧ дол
жна бы

ть реал
изована

 возмож
ность о

тстройк
и (запр

ета) 
отдельн

ых диап
азонов р

езонанс
ных час

тот в хо
де испы

таний эл
ектрона

соса. 
точно 

– 
– 

4.1.5 ПЧ
 должен

 обеспе
чивать 

устойчи
вую пр

одолжит
ельную 

работу 
при 

заданны
х парам

етрах п
итающе

й сети 
с учето

м откло
нений, 

указанн
ых в 

подразд
еле 4.5 т

аблицы 
А и под

разделе 
4.6 табл

ицы Б н
астояще

го ТЗ. 
точно 

– 
– 

4.1.6 От
клонени

я парам
етров с

ети пит
ания за

 указан
ные пре

делы, а
 также 

исчезно
вение 

питания
 не д

олжны 
вызыват

ь у П
Ч авар

ий, ло
жных 

срабаты
ваний и

ли друг
их посл

едствий
, кроме

 безава
рийного

 отклю
чения 

электро
двигател

я насоса
 собстве

нными с
редствам

и защит
ы ПЧ. 

точно 
– 

– 
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Таблица
 А 

Техниче
ские хар

актерист
ики (зна

чения ко
торых н

е могут 
изменят

ься) 
№ п/п Наимен

ование оборудо
вания 

Наимен
ование 

требова
ния/пар

аметры 
Требова

ние З
начение

 Единица
 

измерен
ия 

 
 

Подразд
ел 4.1. О

сновные
 технико

-эконом
ические

 и экспл
уатацио

нные по
казатели

: 
4.1.7 ПЧ

 долже
н прин

имать и
з компл

ексной 
системы

 управл
ения (К

СУ) 
следующ

ие сигна
лы: 

– пуск э
лектрон

асоса на
 МЧВ; 

– пуск э
лектрон

асоса на
 БЧВ; 

– остано
вка элек

тронасо
са. 

Типы и 
парамет

ры данн
ых сигн

алов при
ведены 

в п. 4.1.2
3 таблиц

ы А, п. 4
.2.13 

таблицы
 Б и в П

риложен
ии №1 к

 настоящ
ему ТЗ. 

 
 

 
4.1.8 ПЧ

 долже
н выда

вать в 
комплек

сную с
истему 

управле
ния (К

СУ) 
следующ

ие сигна
лы:  

– сигнал
 о готов

ности к 
пуску; 

– сигнал
 о работ

е на зад
анном р

ежиме с
 расшиф

ровкой 
типа реж

има (реж
им 

БЧВ или
 МЧВ); 

 
– сигнал

 о пол
ожении 

ручного
 перекл

ючателя
 выбор

а вида 
управле

ния 
(«местн

ое управ
ление»)

; 
– обобщ

енный с
игнал об

 аварийн
ом откл

ючении
 собстве

нными з
ащитами

; 
– сигнал

 об у
меньшен

ии зна
чения 

сопроти
вления 

изоляци
и обмо

тки 
электро

насоса н
иже уст

авки си
стемы к

онтроля
 изоляц

ии, встр
оенной 

в ПЧ 
(при ост

ановлен
ном нас

осе). 
Типы и

 парам
етры д

анных 
сигнало

в приве
дены в

 Прило
жении 

№2 к 
настоящ

ему ТЗ. 
точно 

– 
– 

4.1.9 Вн
утренни

е цепи П
Ч должн

ы быть г
альвани

чески ра
звязаны

 от КСУ
. 

точно 
– 

– 
4.1.10 П

Ч дол
жен о

беспечи
вать с

ледующ
ую све

товую 
сигнали

зацию 
(отдельн

ые ламп
очки-ин

дикатор
ы) на ли

цевой па
нели ПЧ

: 
– о нали

чии лин
ейного н

апряжен
ия в пит

ающей с
иловой 

сети (U А
В, U ВС, U

СА); 
– о гото

вности П
Ч к рабо

те; 
– о рабо

те ПЧ н
а заданн

ом режи
ме с рас

шифров
кой тип

а режим
а (режим

 БЧВ 
или МЧ

В); 
– об ава

рийном 
отключе

нии ПЧ;
 

– о сниж
ении соп

ротивле
ния изол

яции ни
же норм

ы. 
точно 

– 
– 
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Таблица
 А 

Техниче
ские хар

актерист
ики (зна

чения ко
торых н

е могут 
изменят

ься) 
№ п/п Наимен

ование оборудо
вания 

Наимен
ование 

требова
ния/пар

аметры 
Требова

ние З
начение

 Единица
 

измерен
ия 

1 Пр
еобразов

атель 
частоты

 
Подразд

ел 4.1. О
сновные

 технико
-эконом

ические
 и экспл

уатацио
нные по

казатели
: 

4.1.11 П
Ч долж

ен име
ть на 

лицевой
 панел

и граф
ический

 диспл
ей, 

обеспеч
ивающи

й следую
щие фун

кции: 
– возмож

ность п
рограмм

ировани
я собст

венных 
парамет

ров ПЧ
 (задан

ие 
значени

й МЧВ 
и БЧВ, 

задание
 значен

ий врем
ени раз

гона на
 МЧВ м

 БЧВ, 
задание

 времени
 тормож

ения); 
– индик

ацию р
ежимов 

и парам
етров р

аботы П
Ч (норм

а питаю
щей сет

и, 
готовно

сть к р
аботе, р

абота н
а МЧВ 

или БЧ
В, режи

м управ
ления П

Ч – 
местный

/дистанц
ионный

, авария
); 

– отобра
жение 

текущих
 значен

ий вхо
дного н

апряжен
ия, час

тоты, т
ока, 

потребл
яемого П

Ч совме
стно с эл

ектрона
сосом от

 сети пи
тания; 

– отобра
жение 

текущих
 значен

ий вых
одного 

напряже
ния, ча

стоты, 
тока 

нагрузки
 электро

двигател
я насоса

; 
– отобра

жение т
екущего

 значени
я сумма

рного вр
емени н

аработк
и ПЧ; 

– расши
фровку 

вида ср
абатыва

ния со
бственн

ых защ
ит при

 аварий
ном 

отключе
нии ПЧ.

 
точно 

– 
– 

4.1.12 П
Ч долже

н иметь
 на лице

вой пан
ели сред

ства изм
ерений (

вольтме
тры и 

амперме
тры), об

еспечив
ающие с

ледующ
ие показ

ания: 
– текущ

их значе
ний вхо

дного ли
нейного

 напряж
ения пи

тания (U
АВ, U ВС, 

U СА); 
– текущ

их значе
ний вхо

дного то
ка, потр

ебляемо
го от сет

и  питан
ия (J А, J

В, J С). 
Класс т

очности
 данных

 средст
в измер

ений – 
в соотв

етствии
 с п. 4

.2.10 
таблицы

 Б насто
ящего Т

З. 
точно 

– 
– 

4.1.13 П
Ч долж

ен обес
печиват

ь два 
вида уп

равлени
я элект

родвига
телем 

насоса: 
местное

 (с ли
цевой 

панели 
ПЧ) и 

дистанц
ионное 

(от КС
У). 

Переклю
чатель в

ида упр
авления

 должен
 распола

гаться н
а лицево

й панели
 ПЧ 

и иметь
 механи

ческую 
фиксаци

ю указа
теля выб

ранного
 вида уп

равлени
я, при 

этом пе
реключа

телем д
олжна б

ыть обе
спечена

 блокир
овка вид

ов упра
вления 

электро
насосом

. 
Переклю

чатель д
олжен б

ыть закр
ыт защи

тной кры
шкой.  

точно 
– 

– 
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Таблица
 А 

Техниче
ские хар

актерист
ики (зна

чения ко
торых н

е могут 
изменят

ься) 
№ п/п Наимен

ование оборудо
вания 

Наимен
ование 

требова
ния/пар

аметры 
Требова

ние З
начение

 Единица
 

измерен
ия 

1 Пр
еобразов

атель 
частоты

 
Подразд

ел 4.1. О
сновные

 технико
-эконом

ические
 и экспл

уатацио
нные по

казатели
: 

4.1.14 П
ри обои

х видах
 управл

ения (м
естном 

и диста
нционно

м) ПЧ д
олжен 

обеспеч
ивать:  

– пуск н
а МЧВ (

разгон и
з остано

вленног
о полож

ения или
 перевод

 с БЧВ);
 

– пуск н
а БЧВ (р

азгон из
 останов

ленного
 положе

ния или
 перевод

 с МЧВ)
; 

– остано
вку насо

са. 
точно 

– 
– 

4.1.15 Д
ля обес

печения
 местно

го вида
 управл

ения П
Ч долж

ен имет
ь на 

лицевой
 панел

и след
ующие 

кнопки 
управле

ния: ″С
топ″, ″

Пуск МЧ
В″, 

″
Пуск БЧ

В″. Кноп
ки управ

ления до
лжны бы

ть закры
ты защи

тной кры
шкой. 

точно 
– 

– 
4.1.16 Н

а входе
 в ПЧ (

внутри 
шкафа П

Ч) долж
ен быть

 установ
лен вво

дной 
электри

ческий т
рехфазн

ый авто
матичес

кий вык
лючател

ь, к кото
рому до

лжны 
подсоед

иняться
 си

ловые 
питающ

ие 
кабели 

напряже
нием  

380 В ча
стотой 5

0 Гц. 
точно 

– 
– 

4.1.17 В
 ПЧ дол

жна быт
ь встрое

на систе
ма конт

роля соп
ротивле

ния изол
яции. 

При на
личии 

силовог
о напр

яжения 
на вход

е в ПЧ
 и ост

ановлен
ном 

электро
насосе д

анной с
истемой

 должен
 осущес

твляться
 контро

ль изол
яции 

цепи ″
ПЧ–сил

овой к
абель–о

бмотка 
электрон

асоса″. 
При ср

абатыва
нии 

уставки
 должен

 выдава
ться си

гнал (″с
ухой″ к

онтакт) 
в КСУ.

 Парам
етры 

сигнала
 – в соот

ветствии
  с Прил

ожением
 №2 к на

стоящем
у ТЗ. 

Диапазо
н регули

рования
 уставки

 срабаты
вания си

стемы к
онтроля

 изоляци
и – 

в соотве
тствии с

  п. 4.2.1
1 таблиц

ы Б наст
оящего 

ТЗ. 
точно 

– 
– 

 



 9  
Таблица

 А 
Техниче

ские хар
актерист

ики (зна
чения ко

торых н
е могут 

изменят
ься) 

№ п/п Наимен
ование оборудо
вания 

Наимен
ование 

требова
ния/пар

аметры 
Требова

ние З
начение

 Единица
 

измерен
ия 

1 Пр
еобразов

атель 
частоты

 
Подразд

ел 4.1. О
сновные

 технико
-эконом

ические
 и экспл

уатацио
нные по

казатели
: 

4.1.18 П
оказыва

ющая 
часть с

истемы 
контрол

я изол
яции д

олжна 
быть 

располо
жена н

а лице
вой па

нели П
Ч и о

тобража
ть теку

щее зн
ачение 

сопроти
вления 

изоляци
и при н

аличии 
силовог

о напря
жения н

а входе 
в ПЧ и 

останов
ленном 

электрон
асосе. 

Диапазо
н отоб

ражения
 текущ

его зна
чение 

сопроти
вления 

изоляци
и на 

показыв
ающей ч

асти сис
темы ко

нтроля и
золяции

 – в соо
тветстви

и с  п. 4
.2.12 

таблицы
 Б насто

ящего Т
З. 

точно 
– 

– 
4.1.19 В

о время 
пуска эл

ектрона
соса, пе

рехода м
ежду ре

жимами
 БЧВ – М

ЧВ и 
обратно

, а также
 при дли

тельной
 работе 

на любо
й частот

е враще
ния – си

стема 
контрол

я изоляц
ии, вклю

чая ее п
оказыва

ющую ч
асть, до

лжна бы
ть отклю

чена 
собствен

ными ср
едствам

и ПЧ.  
точно  

– 
– 

4.1.20 С
истема з

ащиты П
Ч должн

а обеспе
чивать з

ащиту в
ходных 

и выход
ных 

силовых
 и контр

ольных 
цепей: 

– от нед
опустим

ого увел
ичения 

напряже
ния пит

ающей с
ети пере

менного
 тока 

(+25 % о
т номин

ального
 значени

я; 
– от пер

енапряж
ений (со

гласно п
. 4.6 таб

лицы Б 
 настоящ

его ТЗ);
 

– от ток
ов корот

кого зам
ыкания 

в обмот
ке элект

родвига
теля нас

оса; 
– время–

токовую
 защ

иту (
от не

допусти
мых 

токов 
перегру

зки 
электро

двигател
я насоса

 на всех
 режима

х работы
); 

– нулеву
ю (от об

рыва фа
з на вых

оде ПЧ)
; 

– собств
енные з

ащиты 
ПЧ (от 

обрыва 
фазы си

ловой п
итающе

й  сети
, от 

превыш
ения те

мперату
ры внут

ри ПЧ, 
от прев

ышения
 напряж

ения в 
звене 

постоян
ного то

ка, защи
та внутр

енних ц
епей ко

нтроля 
и управ

ления П
Ч от 

перегру
зок и ко

ротких з
амыкани

й). 
точно 

– 
– 

4.1.21 П
итание 

цепей с
обствен

ных ну
жд ПЧ

 должн
о осущ

ествлять
ся от 

силовых
 питающ

их кабел
ей, подк

люченны
х к  ПЧ.

  
точно 

– 
– 

 



 10 

Таблица
 А 

Техниче
ские хар

актерист
ики (зна

чения ко
торых н

е могут 
изменят

ься) 
№ п/п Наимен

ование оборудо
вания 

Наимен
ование 

требова
ния/пар

аметры 
Требова

ние З
начение

 Единица
 

измерен
ия 

1 Пр
еобразов

атель 
частоты

 
Подразд

ел 4.1. О
сновные

 технико
-эконом

ические
 и экспл

уатацио
нные по

казатели
: 

4.1.22 С
иловые 

цепи и 
цепи уп

равлени
я ПЧ д

олжны 
быть га

льванич
ески 

развязан
ы. 

точно 
– 

– 
4.1.23 П

ри диста
нционно

м управ
лении и

з КСУ в
ключени

е (на МЧ
В или Б

ЧВ) 
и отклю

чение П
Ч долж

но осущ
ествлять

ся поср
едством

 подачи
 импул

ьса 
постоян

ного ток
а со след

ующими
 значени

ями нап
ряжения

: 
Примеч

ание: 
– номин

альным 
значени

ем напр
яжения 

считаетс
я 27 В; 

– осталь
ные треб

ования к
 сигнала

м дистан
ционног

о управл
ения ПЧ

 из КСУ
 – 

в соотве
тствии с

 п. 4.2.13
 таблицы

 Б  и Пр
иложени

ем №1 к
 настоящ

ему ТЗ. 
точно в диапазо

не от 24 до
 30 

В 
Подразд

ел 4.2. Т
ребован

ия к кон
струкци

и, монта
жно-тех

нически
е требов

ания: 
4.2.1 Раб

очее пол
ожение 

ПЧ - вер
тикальн

ое.  
точно 

– 
– 

4.2.2 По
дключен

ие сило
вых каб

елей до
лжен бы

ть вниз
у с исп

ользован
ием 

болтовы
х соедин

ителей (
с обеспе

чением 
возможн

ости под
соедине

ния сило
вых 

кабелей
, указан

ных в 
п. 4.2.4 

таблицы
 А нас

тоящего
 ТЗ). П

одключе
ние 

контрол
ьных ка

белей д
олжен б

ыть вни
зу с исп

ользован
ием кле

ммнико
в (с 

обеспеч
ением 

подсоед
инения 

контрол
ьных 

кабелей
, указ

анных 
в 

Прилож
ениях №

1 и №2 н
астояще

го ТЗ). 
точно 

– 
– 

4.2.3 ПЧ
 должен

 иметь 
спереди

 открыв
ающиес

я дверц
ы, обес

печиваю
щие 

подступ
 к внутр

енним э
лемента

м ПЧ: 
– для эл

ектриче
ского мо

нтажа си
ловых и

 контрол
ьных ка

белей; 
– для вк

лючения
–отключ

ения вв
одного 

автомат
ическог

о выклю
чателя 

(см. 
п. 4.1.16

 таблицы
 А насто

ящего Т
З); 

– для пр
оведени

я технич
еского о

бслужив
ания; 

– для во
сстановл

ения ра
ботоспо

собност
и ПЧ с

 исполь
зование

м одино
чных 

комплек
тов ЗИП

; 
– для пр

оведени
я заводс

кого рем
онта ПЧ

. 
Глубина

 зоны те
хническ

ого обсл
уживани

я ПЧ пр
и откры

тых две
рцах ука

зана 
в п. 4.1.4

 таблицы
 Б насто

ящего Т
З. 

точно 
– 

– 
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Таблица
 А 

Техниче
ские хар

актерист
ики (зна

чения ко
торых н

е могут 
изменят

ься) 
№ п/п Наимен

ование оборудо
вания 

Наимен
ование 

требова
ния/пар

аметры 
Требова

ние З
начение

 Единица
 

измерен
ия 

1 Пр
еобразов

атель 
частоты

 
4.2.4 Вн

утренни
е силовы

е контак
ты ПЧ д

олжны о
беспечи

вать: 
– подсое

динение
 двух 

паралле
льно п

роложен
ных си

ловых 
трехжил

ьных 
кабелей

 марки 
КНРнг-H

F с сече
нием жи

лы 95 м
м2  (силово

е питан
ие от се

ти 
напряже

нием 38
0 В част

отой 50 
Гц); 

– подсое
динение

 двух 
паралле

льно п
роложен

ных си
ловых 

трехжил
ьных 

кабелей
 КРНГ-6

0 с сечен
ием жил

ы 95 мм
2  (питани

е электр
онасоса

). 
точно 

– 
– 

4.2.5 Ис
полнени

е корпу
са ПЧ 

– шкаф
ное, мо

ноблочн
ое, обе

спечива
ющее 

погрузк
у и выгр

узку ПЧ
 через п

огрузоч
ный люк

 со след
ующими

 размера
ми: 

точно 
длина – 1600; ширина

 – 600 
мм 

4.2.6 Ох
лаждени

е ПЧ 
- возду

шное, 
с прим

енением
 прину

дительн
ого 

охлажде
ния. Сис

тема охл
аждения

 должна
 входить

 в соста
в ПЧ и 

не завис
ит от 

системы
 охлажд

ения объ
екта. 

точно 
– 

– 
4.2.7 ПЧ

 должен
 иметь н

а лицево
й панели

 специал
ьные вы

воды дл
я ручног

о (с 
помощь

ю пер
еносног

о приб
ора во

 время
 прове

дения 
техниче

ского 
обслужи

вания) 
контрол

я сопро
тивлени

я изоля
ции вх

одных 
и выхо

дных 
силовых

 цепей 
ПЧ. Да

нные в
ыводы 

должны
 быть 

закрыты
 защит

ной 
крышко

й. 
точно 

– 
– 

4.2.8 Дл
я креп

ления 
преобра

зователя
 на м

есте эк
сплуатац

ии дол
жны 

применя
ться ам

ортизато
ры (упо

рные и
 опорны

е). Амо
ртизатор

ы долж
ны 

входить
 в соста

в компл
екта мо

нтажны
х частей

 и поста
вляться 

комплек
тно с 

каждым
 ПЧ. 

точно 
– 

– 
4.2.9 Ур

овни ви
брации 

и шума,
 создава

емых  П
Ч при э

ксплуат
ации на

 всех 
режимах

 не долж
ны прев

ышать н
орм, уст

ановлен
ных сан

итарным
и норма

ми 
СН 2.5.2

.047-96,
 СН 2.5.

2.048-96
. 

точно 
– 

– 
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Таблица
 А 

Техниче
ские хар

актерист
ики (зна

чения ко
торых н

е могут 
изменят

ься) 
№ п/п Наимен

ование оборудо
вания 

Наимен
ование 

требова
ния/пар

аметры 
Требова

ние З
начение

 Единица
 

измерен
ия 

1 Пр
еобразов

атель 
частоты

 
Подразд

ел 4.2. Т
ребован

ия к кон
струкци

и, монта
жно-тех

нически
е требов

ания: 
4.2.10 К

онструк
тивное 

исполне
ние и п

рименяе
мые мат

ериалы 
в ПЧ до

лжны 
допуска

ть обраб
отку ПЧ

 моющи
ми сред

ствами, 
а также 

методам
и дегаза

ции, 
дезактив

ации и
 дезин

фекции,
 до у

ровня, 
позволя

ющего 
произво

дить 
ремонтн

ые рабо
ты и за

мену от
дельных

 узлов 
без огр

аничени
я време

ни в 
рабочих

 сменах.
 

точно 
– 

– 
Подразд

ел 4.3. Т
ребован

ия к мат
ериалам

 и компл
ектующ

им обор
удовани

я: 
4.3.1 Зап

асные и
 сменн

ые част
и и бл

оки из 
состава 

ПЧ и 
одиночн

ых 
комплек

тов ЗИП
 (возимо

го и нев
озимого

) должн
ы быть в

заимоза
меняемы

е без 
проведе

ния доп
олнител

ьных на
строек, 

регулир
овок и п

роверок
. 

точно 
– 

– 
Подразд

ел 4.4 Т
ребован

ия к ста
бильнос

ти парам
етров пр

и воздей
ствии ф

акторов
 внешне

й среды
: 

4.4.1 Пр
еобразов

атель П
Ч долж

ен обес
печиват

ь качес
тво и 

стабиль
ность 

своих в
ыходны

х парам
етров в

 соотве
тствии 

со знач
ениями,

 указан
ными в

 
п. 4.1 та

блицы А
 и п. 4.2

 таблиц
ы Б при

 внешни
х воздей

ствующ
их факт

орах, 
указанн

ых в раз
деле 3 и

 п. 4.4.2,
 4.5 табл

ицы Б н
астояще

го ТЗ. 
точно 

– 
– 

Подразд
ел 4.5. Т

ребован
ия к эле

ктропит
анию: 

4.5.1 Ка
чество 

электро
энергии

 питаю
щего н

апряжен
ия пере

менного
 тока 

напряже
нием 38

0 В част
отой 50

 Гц, при
 которо

м ПЧ д
олжен о

беспечи
вать 

длитель
ную ста

бильную
 работу

, должн
о соотв

етствова
ть части

 XI «Пр
авил 

классиф
икации 

и постр
ойки мо

рских с
удов» Р

МРС из
д. 2019

 г. с уч
етом 

дополни
тельных

 требова
ний, изл

оженны
х в п. 4.6

 таблицы
 Б насто

ящего Т
З. 

точно 
– 

– 
4.5.2 ПЧ

 должен
 обеспеч

ивать дл
ительну

ю стаби
льную р

аботу пр
и налич

ии в 
силовых

 питающ
их цепях

 гармон
ических

 составл
яющих 

напряже
ния согл

асно 
части Х

I «Прави
л класси

фикации
 и постр

ойки мо
рских су

дов» РМ
РС 2019

 г. 
точно 

– 
– 
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Таблица
 А 

Техниче
ские хар

актерист
ики (зна

чения ко
торых н

е могут 
изменят

ься) 
№ п/п Наимен

ование оборудо
вания 

Наимен
ование 

требова
ния/пар

аметры 
Требова

ние З
начение

 Единица
 

измерен
ия 

1 Пр
еобразов

атель 
частоты

 
Подразд

ел 4.6 Т
ребован

ия к кон
трольно

-измери
тельным

 прибор
ам и авт

оматике
: 

4.6.1 Ка
чество и

зготовле
ния ПЧ,

 объем и
спытани

й и мето
ды конт

роля дол
жны 

определ
яться 

требова
ниями 

настоящ
их ТЗ,

 «Прав
илами 

техниче
ского 

наблюде
ния за 

построй
кой суд

ов и из
готовлен

ием мат
ериалов

 для су
дов» 

РМРС и
зд. 2018

 г. 
точно 

– 
– 

4.6.2 Из
мерител

ьные пр
иборы, 

применя
емые п

ри испы
таниях 

ПЧ, дол
жны 

быть по
верены.

 
точно 

– 
– 

4.6.3 ПЧ
 долже

н обесп
ечивать 

текущие
 показа

ния соб
ственны

х средс
тв 

измерен
ий в соо

тветстви
и с п. 4.1

.12 табл
ицы А  н

астояще
го ТЗ. 

точно 
– 

– 
Подразд

ел 4.7 Т
ребован

ия к ком
плектно

сти. 
 

 
 

4.7.1 В к
омплект

 поставк
и одного

 ПЧ дол
жно вхо

дить: 
4.7.1.1 П

реобразо
ватель ч

астоты П
Ч. 

4.7.1.2 К
омплект

 монтаж
ных час

тей (вкл
ючая ко

мплект а
мортизи

рующих
 

креплен
ий). 

4.7.1.3. К
омплект

ы ЗИП: 
– Компл

ект ЗИП
 одиноч

ный. Во
зимая ча

сть; 
– Компл

ект ЗИП
 одиноч

ный. Не
возимая

 часть; 
– Компл

ект ЗИП
 ремонт

ный. 
4.7.1.4 Э

ксплуат
ационна

я докум
ентация

: 
– Форму

ляр; 
– Руково

дство по
 эксплуа

тации; 
– Техни

ческие у
словия; 

– Ведом
ость ЗИ

П одино
чный. В

озимая ч
асть; 

– Ведом
ость ЗИ

П одино
чный. Н

евозима
я часть; 

– Ведом
ость ЗИ

П ремон
тный; 

– Ведом
ость ком

плекта м
онтажны

х частей
; 

– Габари
тный че

ртеж; 
– Схема

 электри
ческая п

одключе
ния; 

– Ориги
нал Сви

детельст
ва РМРС

 (форма
 6.5.30);

 
– Копия

 Свидет
ельства 

о типово
м одобр

ении РМ
РС  (фор

ма 6.8.3
). 

 точно точно   точно точно точно  точно точно точно точно точно точно точно точно точно точно точно 

 1 1   1 1 на 8 ПЧ 1 на 8 ПЧ  1 1 на 4 П
Ч 

1 на 4 П
Ч 1 1 на 8 П
Ч 

1 на 8 П
Ч 1 1 1 1 1 на 8 П
Ч 

 шт. комплек
т   комплек
т 

комплек
т 

комплек
т  шт. шт. шт. шт. шт. шт. шт. шт. шт. шт. шт. 
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Таблица
 А 

Техниче
ские хар

актерист
ики (зна

чения ко
торых н

е могут 
изменят

ься) 
№ п/п Наимен

ование оборудо
вания 

Наимен
ование 

требова
ния/пар

аметры 
Требова

ние З
начение

 Единица
 

измерен
ия 

1 Пр
еобразов

атель 
частоты

 
Подразд

ел 4.8 Т
ребован

ия к мар
кировке

: 
4.8.1 ПЧ

 должен
 иметь о

тличите
льные т

аблички
, выполн

енные в
 соответ

ствии 
с ГОСТ 

12969-6
7 и ГОС

Т 12971
-67: 

– товарн
ый знак

 предпри
ятия-изг

отовите
ля; 

– условн
ое обозн

ачение; 
– заводс

кой ном
ер; 

– месяц 
и год вы

пуска; 
– масса;

 
– степен

ь защит
ы. 

точно 
– 

– 
4.8.2 Ма

ркировк
и запасн

ых часте
й и прин

адлежно
стей дол

жны про
изводит

ься 
на детал

и или ме
талличе

ской бир
ке/ 

точно 
– 

– 
4.8.3 На

дписи д
олжны б

ыть несм
ываемы

ми. 
точно 

– 
– 

4.8.4 Тр
анспорт

ная тар
а долж

на име
ть мар

кировку
 в со

ответств
ии с 

ГОСТ 1
4192–96

.  
точно 

– 
– 

Подразд
ел 4.9 Т

ребован
ия к упа

ковке: 
4.9.1 Уп

аковка П
Ч должн

а произв
одиться

 в соотв
етствии

 с ГОСТ
 23216-7

8 и 
обеспеч

ивать во
зможнос

ть транс
портиро

вки всем
и видам

и трансп
орта.  

точно 
– 

– 
4.9.2 Об

орудова
ние, з

апасные
 части

 долж
ны бы

ть упа
кованы 

для 
транспо

ртирова
ния и 

хранени
я в до

щатые 
ящики 

по ГОС
Т 10198

-91 и 
ГОСТ 2

991-85. 
точно 

– 
– 

4.9.3 Ка
ждый к

омплект
 ЗИП (

одиночн
ый вози

мый, од
иночный

 невози
мый, 

ремонтн
ый) и к

аждый к
омплект

 монтаж
ных час

тей дол
жен быт

ь упако
ван в 

отдельн
ый дере

вянный 
 ящик. 

точно 
– 

– 
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Таблица
 Б 

Техниче
ские хар

актерист
ики (зна

чения ко
торых п

одлежат
 изменен

иям, дол
жны бы

ть указа
ны учас

тником 
точно) 

№ п/п Наимен
ование оборудо
вания 

Наимен
ование 

требова
ния/пар

аметры 
Требова

ние З
начение

 Единица
 

измерен
ия 

1 Пр
еобразов

атель 
частоты

 
Подразд

ел 4.1 О
сновные

 парамет
ры и раз

меры: 
4.1.1 Пр

едельна
я масса 

ПЧ (нет
то): 

4.1.2 Пр
едельна

я общая
 масса П

Ч (брутт
о): 

4.1.3 Габ
аритные

 размеры
 ПЧ: 

– ширин
а: 

– глубин
а: 

– высота
: 

не более
 

не более
  не более
 

не более
 

не более
 1300 1700  1215 542 2262 

кг кг  мм мм мм 
4.1.4 Гл

убина зо
ны обсл

уживани
я ПЧ пр

и откры
тых пер

едних дв
ерцах: 

не более
 

600 
мм 

Подразд
ел 4.2. О

сновные
 технико

-эконом
ические

 и экспл
уатацио

нные по
казатели

: 
4.2.1 Эл

ектротех
нически

е характ
еристик

и ПЧ: 
– номин

альная в
ыходная

 (активн
ая) мощ

ность: 
– номин

альная в
ыходная

 (полная
) мощно

сть: 
– номин

альный 
выходно

й ток ПЧ
: 

– коэфф
ициент и

скажени
я синусо

идально
сти фор

мы крив
ой выхо

дного 
напряже

ния: 
 не менее

 
не менее

 
не менее

  не более
 

 120 158 239  10 
 кВт кВА А  % 

4.2.2 ПЧ
 должен

 обеспеч
ивать вк

лючение
 электро

двигател
я насоса

 на 
заданны

й режим
 работы

 (режим
 БЧВ ил

и МЧВ)
 из откл

юченног
о состоя

ния. 
При это

м долже
н обеспе

чиваться
 плавны

й частот
ный пус

к электр
одвигат

еля 
со следу

ющими 
значени

ями врем
ени разг

она: 
– для пу

ска на р
ежим ра

боты на
соса на 

МЧВ: 
– для пу

ска на р
ежим ра

боты на
соса на 

БЧВ: 
    

не менее
 диапазо

на 
не менее

 диапазо
на 

    от 3 до 3
5  

от 3 до 4
5 

    с с 
4.2.3 Ко

нкретны
е знач

ения в
ремени 

разгона 
для ре

жимов 
работы 

электро
насоса 

на БЧВ
 и МЧ

В долж
ны зад

аваться 
с лицев

ой пан
ели 

управле
ния ПЧ 

из выше
указанн

ых диап
азонов. 

Выбран
ные пар

аметры 
должны

 запоми
наться 

в памят
и ПЧ к

ак осно
вные 

парамет
ры врем

ени разг
она на М

ЧВ и БЧ
В. 

Шаг изм
енения в

ремени 
разгона 

на МЧВ
 и БЧВ: 

     не более
 

     1 
     с 
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Таблица
 Б 

Техниче
ские хар

актерист
ики (зна

чения ко
торых п

одлежат
 изменен

иям, дол
жны бы

ть указа
ны учас

тником 
точно) 

№ п/п Наимен
ование оборудо
вания 

Наимен
ование 

требова
ния/пар

аметры 
Требова

ние З
начение

 Единица
 

измерен
ия 

1 Пр
еобразов

атель 
частоты

 
4.2.4 ПЧ

 должен
 обеспеч

ивать от
ключени

е электр
одвигат

еля из л
юбого (

МЧВ 
или БЧВ

) режим
а работы

. При эт
ом долж

но обесп
ечиватьс

я плавно
е частот

ное 
торможе

ние эл
ектродв

игателя 
со ско

ростью 
торможе

ния в 
указанн

ом 
диапазо

не: 
не менее

 диапазо
на от 3

 до 30 
Гц/с 

4.2.5 Ко
нкретно

е значен
ие скоро

сти торм
ожения 

должно 
задавать

ся с лиц
евой 

панели у
правлен

ия ПЧ и
з вышеу

казанно
го диапа

зона. 
Выбран

ный па
раметр 

должен 
запомин

аться в
 памяти

 ПЧ ка
к основ

ной 
парамет

р скорос
ти торм

ожения.
 

Шаг изм
енения с

корости
 тормож

ения: 
    не более

 
    1 

    Гц/с. 
4.2.6 ПЧ

 должен
 обеспе

чивать 
возможн

ость из
менения

 частот
ы вращ

ения 
ротора э

лектрод
вигателя

: 
 

 
 

 
– для ре

жима БЧ
В в указ

анном д
иапазон

е: 
не менее

 
диапазо

на от 90 до
 110 

% от номиналь
ной частоты вращения

 
3000 об/м

ин 
– для ре

жима М
ЧВ в ука

занном 
диапазо

не: 
не менее

 
диапазо

на  от 10 до
 90 

% от номиналь
ной частоты вращения

  
3000 об/м

ин 
4.2.7 Ко

нкретны
е знач

ения ч
астот 

вращени
я для 

режимо
в рабо

ты 
электро

насоса 
на БЧВ

 и МЧ
В долж

ны зад
аваться 

с лицев
ой пан

ели 
управле

ния ПЧ 
из выше

указанн
ых диап

азонов. 
Выбран

ные ча
стоты в

ращения
 должн

ы запом
инаться

 в пам
яти ПЧ

 как 
основны

е частот
ы враще

ния БЧВ
 и МЧВ.

 
Шаг изм

енения ч
астот вр

ащения 
БЧВ и М

ЧВ: 
     не более

 
     60 

     об/мин 
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Таблица
 Б 

Техниче
ские хар

актерист
ики (зна

чения ко
торых п

одлежат
 изменен

иям, дол
жны бы

ть указа
ны учас

тником 
точно) 

№ п/п Наимен
ование оборудо
вания 

Наимен
ование 

требова
ния/пар

аметры 
Требова

ние З
начение

 Единица
 

измерен
ия 

1 Пр
еобразов

атель 
частоты

 
4.2.8 ПЧ

 должен
 обеспеч

ивать ав
томатич

еский п
одхват с

 частотн
ым разг

оном 
до МЧВ

 (тольк
о для р

ежима 
работы 

на МЧВ
) при в

ыбегах, 
вызванн

ых 
автомат

ическим
 повторн

ым вклю
чением 

(АПВ). 
Действи

е АПВ 
– при п

росадка
х (ниже

 75 % о
т номин

ального
 значени

я) или 
исчезно

вении п
итающе

го напря
жения в

 течение
 указанн

ого врем
ени: 

    не более
 

    3 
    с 

4.2.9 ПЧ
 должен

 поддер
живать 

выходны
е парам

етры пр
и любо

м режи
ме 

работы 
электро

насоса (
БЧВ или

 МЧВ), п
ри этом:

 
 

 
 

– допуст
имое от

клонени
е устано

вившего
ся значе

ния вых
одной ч

астоты П
Ч  

должно 
быть:  

не более
 

±3 
% от заданны

х 
парамет

ро в режим
а работы 

– допуст
имое от

клонени
е устано

вившего
ся значе

ния вых
одного н

апряжен
ия 

ПЧ долж
но быть

: 
не более

 
±6 

% от заданны
х 

парамет
ро в режим
а работы 

4.2.10 К
ласс точ

ности ср
едств из

мерений
, распол

оженны
х на лиц

евой пан
ели 

ПЧ (см. 
п. 4.1.12

 таблицы
 А насто

ящего Т
З), долж

ен быть
: 

не более
 

1,5 
 

4.2.11 У
ставка 

срабаты
вания с

истемы 
контрол

я изоля
ции (см

. п. 4.
1.17 

таблицы
 А наст

оящего 
ТЗ) дол

жна рег
улирова

ться с л
ицевой 

панели 
ПЧ в 

указанн
ом диап

азоне:  
не менее

 
диапазо

на  от 0 до 0,5 
МОм 

4.2.12 Т
екущее 

значени
е сопр

отивлен
ия изо

ляции, 
отображ

аемое 
на 

показыв
ающей 

части си
стемы к

онтроля
 изоляц

ии (см. 
п. 4.1.18

 таблиц
ы А 

настоящ
его ТЗ), 

должно 
быть в у

казанно
м диапа

зоне:  
не менее

 
диапазо

на  от 0 до 1
0 М

Ом 
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Таблица
 Б 

Техниче
ские хар

актерист
ики (зна

чения ко
торых п

одлежат
 изменен

иям, дол
жны бы

ть указа
ны учас

тником 
точно) 

№ п/п Наимен
ование оборудо
вания 

Наимен
ование 

требова
ния/пар

аметры 
Требова

ние З
начение

 Единица
 

измерен
ия 

1 Пр
еобразов

атель 
частоты

 
4.2.13 П

ри дист
анционн

ом упра
влении 

из КСУ
 включе

ние и о
тключен

ие ПЧ 
должно 

осущест
вляться 

посредс
твом по

дачи им
пульса 

постоян
ного то

ка со 
следующ

ей длите
льность

ю: 
Примеч

ание: ос
тальные

 требов
ания к 

сигнала
м диста

нционно
го упра

вления 
ПЧ из К

СУ – в 
соответс

твии с 
п. 4.1.23

 таблиц
ы А и П

риложен
ием №1

 к 
настоящ

ему ТЗ. 
не менее

 
диапазо

на от 0,1 до
 10 

с 
4.2.14 С

опротив
ление из

оляции 
токовед

ущих ча
стей ПЧ

 относит
ельно 

корпуса
, в норм

альных 
климати

ческих у
словиях

, в соотв
етствии

 с частью
 IV 

″
Правил 

техниче
ского на

блюдени
я за пост

ройкой 
судов и 

изготовл
ением 

материа
лов для 

судов″ Р
МРС из

д. 2018 г
. должно

 быть: 
– в норм

альных 
климати

ческих у
словиях

: 
– после 

испытан
ий на те

плоусто
йчивост

ь: 
    не менее

 
не менее

 
    10 5 

    МОм МОм 
4.2.15 В

 соответ
ствии с 

частью I
V ″Прав

ил техни
ческого 

наблюде
ния за 

построй
кой судо

в и изго
товлени

ем матер
иалов дл

я судов″
 РМРС и

зд. 2018
 г., 

электри
ческая и

золяция
 цепей П

Ч электр
ически н

е связан
ных меж

ду собой
, 

относит
ельно ко

рпуса до
лжна вы

держива
ть без пр

обоя и п
ерекрыт

ия по 
поверхн

ости исп
ытатель

ное напр
яжение 

(действу
ющее зн

ачение) 
частотой

 
50 Гц в 

течение
 1 мин: 

– между
 входной

 цепью 2
4…30 В

 и корпу
сом: 

– между
 цепями

 380 В и
 корпусо

м: 
      не менее

: 
не менее

: 
      550 2000 

      В В 
Подразд

ел 4.3. Т
ребован

ия по на
дежност

и: 
4.3.1 На

значенн
ый срок

 службы
 до заво

дского р
емонта д

олжен б
ыть:  

не менее
 

12 
лет 

4.3.2 По
лный на

значенн
ый срок

 службы
 должен

 быть:  
не менее

 
24 

лет 
4.3.3 На

значенн
ый ресу

рс до зав
одского

 ремонт
а ПЧ до

лжен бы
ть: 

не менее
 10

0000 
Ч 

4.3.4 По
лный на

значенн
ый ресу

рс ПЧ д
олжен б

ыть:  
не менее

 20
0000 

ч 
 



 19 

Таблица
 Б 

Техниче
ские хар

актерист
ики (зна

чения ко
торых п

одлежат
 изменен

иям, дол
жны бы

ть указа
ны учас

тником 
точно) 

№ п/п Наимен
ование оборудо
вания 

Наимен
ование 

требова
ния/пар

аметры 
Требова

ние З
начение

 Единица
 

измерен
ия 

1 Пр
еобразов

атель 
частоты

 
Подразд

ел 4.3. Т
ребован

ия по на
дежност

и: 
 

 
 

4.3.5 До
лжна о

беспечи
ваться 

безотказ
ная ра

бота П
Ч без 

планово
го 

техниче
ского об

служива
ния на 

любом и
з оговор

енных р
ежимов 

непреры
вно 

или с 
необход

имыми 
по усло

виям эк
сплуата

ции пус
ками, п

ерехода
ми и 

останов
ами пер

иодами 
по:  

не менее
 2

6000 
ч 

4.3.6 Ср
еднее в

ремя в
осстано

вления 
работос

пособно
сти (об

наружен
ия и 

устранен
ия отка

зов) с з
аменой 

деталей
 и узло

в из со
става во

зимой ч
асти 

одиночн
ого комп

лекта ЗИ
П должн

о быть: 
не более

 
2 

ч 
4.3.7 ПЧ

 дол
жен 

обеспеч
ивать 

возможн
ость 

восстано
вления 

работос
пособно

сти (об
наружен

ия и ус
транени

я отказ
ов) в м

ежпоход
овый 

период 
с замен

ой дета
лей и у

злов из 
состава 

невозим
ой част

и одино
чного 

комплек
та ЗИП 

силами 
эксплуа

тирующ
ей орган

изации. 
не более

 
10 

чел/ч. 
4.3.8 ПЧ

 должен
 обеспеч

ивать во
зможнос

ть прове
дения за

водског
о ремон

та с 
заменой

 детале
й и узл

ов из с
остава 

ремонтн
ого ком

плекта 
ЗИП си

лами 
судостр

оительн
ых и суд

оремонт
ных пре

дприяти
й. 

не более
 

2 
сутки 

Подразд
ел 4.4. Т

ребован
ия к кон

струкци
и, монта

жно-тех
нически

е требов
ания: 

4.4.1 Ст
епень за

щиты П
Ч по ГО

СТ 1425
4-96 дол

жна быт
ь:  

не ниже
 I

Р23 
– 

4.4.2 Кл
иматиче

ское исп
олнение

 ПЧ по Г
ОСТ 151

50-69 до
лжно бы

ть: 
Примеч

ание: до
полните

льные т
ребован

ия к усл
овиям эк

сплуатац
ии ПЧ 

изложен
ы в  под

разделе 
3 настоя

щего ТЗ
. 

не ниже
 О

М4 
– 

Подразд
ел 4.5 Т

ребован
ия к ста

бильнос
ти парам

етров пр
и воздей

ствии ф
акторов

 внешне
й среды

. 
4.5.1 ПЧ

 должен
 длитель

но и без
отказно

 работат
ь при во

здействи
и: 

 
 

 
– постоя

нного м
агнитно

го поля 
напряже

нностью
: 

не менее
 

400 
А/м 

– перем
енного м

агнитно
го поля 

частотой
 50 Гц н

апряжен
ностью:

 
не менее

 
400 

А/м 
4.5.2 ПЧ

 должен
 безотк

азно ра
ботать 

при нал
ичии в 

цепях п
роводим

ости 
радиоча

стотных
 помех с

о средне
квадрати

ческим 
значени

ем напр
яжения 

1 В и 
30%-ной

 модуля
цией на 

частоте 
1 МГц   

в указан
ном  диа

пазоне: 
не менее

 
диапазо

на  от 0,01 д
о 50 

МГц 
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Таблица
 Б 

Техниче
ские хар

актерист
ики (зна

чения ко
торых п

одлежат
 изменен

иям, дол
жны бы

ть указа
ны учас

тником 
точно) 

№ п/п Наимен
ование оборудо
вания 

Наимен
ование 

требова
ния/пар

аметры 
Требова

ние З
начение

 Единица
 

измерен
ия 

1 Пр
еобразов

атель 
частоты

 
Подразд

ел 4.5 Т
ребован

ия к ста
бильнос

ти парам
етров пр

и воздей
ствии ф

акторов
 внешне

й среды
. 

4.5.3 ПЧ
 долже

н безот
казно р

аботать 
во врем

я и п
осле во

здействи
я 

электро
статичес

ких разр
ядов с у

казанно
й ампли

тудой: 
не менее

 
8 

кВ 
4.5.4 ПЧ

 долже
н безот

казно р
аботать 

при во
здействи

и ради
очастотн

ых 
электро

магнитн
ых поле

й со сре
днеквад

ратичес
ким зна

чением 
напряже

нности 
поля 10 

В/м в ук
азанном

 диапазо
не часто

т: 
не менее

 
диапазо

на  от 30 до
 500 

МГц 
Подразд

ел 4.6. Т
ребован

ия к эле
ктропит

анию: 
4.6.1 До

полните
льные т

ребован
ия к кач

еству эл
ектроэн

ергии п
итающе

й сети  
перемен

ного ток
а напряж

ением 3
80 В час

тотой 50
 Гц, при

 которы
х ПЧ до

лжен 
обеспеч

ивать дл
ительну

ю стаби
льную р

аботу: 
 

 
 

– длител
ьные отк

лонения
 напряж

ения: 
не менее

 
диапазо

на  от плюс
 6 до мину
с 10 

% от номиналь
ных значений 

– длител
ьные отк

лонения
 частоты

: 
не менее

 
диапазо

на  от плюс
 5 до мину
с 5 
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РАЗДЕЛ 5. ТРЕБОВАНИЯ ПО ПРАВИЛАМ СДАЧИ И ПРИЕМКИ  Подраздел 5.1 Порядок сдачи и приемки 5.1.1 Правила приемки ПЧ должны соответствовать требованиям настоящего технического задания, требованиям части X ″Правил классификации и постройки атомных судов и плавучих сооружений″ РМРС изд. 2018 г. и части IV ″Правил технического наблюдения за постройкой судов и изготовлением материалов для судов″ РМРС изд. 2018 г. 5.1.2 Изготовление и испытания ПЧ должны осуществляться в соответствии с ГОСТ Р 15.201-2000; 5.1.3 Каждый ПЧ с целью проверки основных характеристик и качества изготовления должен проходить на предприятии-изготовителе приемо-сдаточные испытания (ПСИ), проводимые по программе, согласованной с АО «ОКБМ Африкантов» и одобренной РМРС. Программа ПСИ должна получить соответствующее согласование и одобрение в рамках договора на выполнение работ по настоящему ТЗ до начала приемосдаточных испытаний первого ПЧ. 5.1.4 Результаты испытаний считаются отрицательными, а ПЧ не выдержавшим испытания, если в процессе испытаний будет обнаружено несоответствие проверяемого преобразователя хотя бы одному из предъявляемых к нему требований, установленных соответственно в программе приемо-сдаточных испытаний. 5.1.5 В случае неудовлетворительных результатов по любому пункту программы ПСИ объем дополнительных испытаний в каждом отдельном случае устанавливается предприятием-изготовителем по согласованию с РМРС. 5.1.6 После контроля и приемки каждого готового ПЧ: – ОТК предприятия-изготовителя ставит клеймо на табличке ПЧ и выполняет в формуляре отметку о его приемке; – представитель РМРС ставит штамп в формуляре на ПЧ о его приемке; – РМРС оформляет и выдает предприятию-исполнителю оригинал Свидетельства РМРС (форма 6.5.30). Подраздел 5.2 Требования по передаче заказчику технических и иных документов при поставке товаров 5.2.1 С преобразователем ПЧ должна передаваться эксплуатационная документация в объеме, указанном в п. 4.7.1.4 таблицы А настоящего ТЗ.  РАЗДЕЛ 6. ТРЕБОВАНИЯ К ТРАНСПОРТИРОВАНИЮ  6.1 ПЧ должен быть приспособлен к транспортированию всеми видами транспорта в соответствии с ГОСТ 23216-78. 6.2 ПЧ должен сохранять свою работоспособность после его транспортирования всеми видами транспорта при температуре окружающей среды от минус 25 до плюс 40°C и относительной влажности до 98% при температуре плюс 35°C.  РАЗДЕЛ 7. ТРЕБОВАНИЯ К ХРАНЕНИЮ  7.1 Условия хранения ПЧ, комплекта монтажных частей и комплектов ЗИП – при температуре окружающей среды от минус 25 до плюс 40°C и относительной влажности до 98% при температуре плюс 35°C в упаковке и консервации Исполнителя. 7.2 Вид упаковки ТЭ-2/ВУ-IIА-3 согласно ГОСТ 23216-78. 7.3 Допустимый срок сохраняемости не менее 12 лет при условии хранения в 



23  

соответствии с требованиями настоящего раздела. При этом допускается проводить периодическую переконсервацию.  РАЗДЕЛ 8. ТРЕБОВАНИЯ К ОБЪЕМУ И/ИЛИ СРОКУ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ГАРАНТИЙ  8.1 Гарантийный срок эксплуатации – 2 года с даты подписания Приемного акта Государственной приемной комиссией по приемке объекта, на котором установлен преобразователь частоты, но не менее 15  лет с даты поставки Заказчику. Момент ввода в эксплуатацию должен быть отмечен в формуляре на ПЧ.  8.2 Гарантийный срок хранения ПЧ – 12 лет с даты подписания Заказчиком акта сдачи – приемки. Момент подписания акта сдачи-приемки  должен быть отмечен в Формуляре на преобразователь. При этом допускается проводить периодическую переконсервацию.  8.3 По истечении гарантийного срока эксплуатации, но в пределах назначенного ресурса, поставка узлов и деталей, необходимых для восстановления работоспособности  ПЧ, должна производиться изготовителем ПЧ за счет эксплуатирующей  организацией.  8.4 Гарантии на комплекты ЗИП и комплекты монтажных частей должны соответствовать гарантиям на ПЧ.  РАЗДЕЛ 9. ТРЕБОВАНИЯ ПО РЕМОНТОПРИГОДНОСТИ  9.1 ПЧ должен обеспечивать возможность восстановления работоспособности (обнаружения и устранения отказов) в межпоходовый период с заменой деталей и узлов из состава невозимой части одиночного комплекта ЗИП силами эксплуатирующей организации 9.2 ПЧ должен обеспечивать возможность проведения заводского ремонта с заменой деталей и узлов из состава ремонтного комплекта ЗИП силами судостроительных и судоремонтных предприятий. 9.3 Среднее время подготовки ПЧ к использованию из отключенного работоспособного состояния должно быть не более 0,5 ч. 9.4 Запасные и сменные части и блоки из состава ПЧ и одиночных комплектов ЗИП (возимого и невозимого) должны быть взаимозаменяемые без проведения дополнительных настроек, регулировок и проверок.  РАЗДЕЛ 10. ТРЕБОВАНИЯ К ОБСЛУЖИВАНИЮ  10.1 Преобразователь ПЧ должен подвергаться: – плановому техническому обслуживанию  через 26000 часов непрерывной работы; – технологическому обслуживанию (проверка целостности пломб, проверка целостности наружных лакокрасочных покрытий, проверка надежности заземления) два раза в год. 10.2 Среднее время приведения в готовность к использованию из режима технического обслуживания не должно превышать двух часов.  РАЗДЕЛ 11. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ  11.1 Применяемые неметаллические материалы на всех возможных режимах работы и в нерабочем состоянии не должны выделять токсичных веществ. 11.2 Применяемые материалы должны быть негорючими или трудно горючими в 
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соответствии с ГОСТ 12.1.044-91. 11.3 Применяемые в ПЧ материалы не должны содержать вредных веществ, чрезвычайно опасных и высоко опасных (первого и второго класса опасности по ГОСТ 12.1.007-76), в номенклатуре указанных в таблице приложения № 2 ГОСТ 12.1.005-88, загрязняющих природную среду и вредно воздействующих на человека.  РАЗДЕЛ 12. ТРЕБОВАНИЯ ПО БЕЗОПАСНОСТИ  12.1 Электрическое сопротивление, измеренное между любой неокрашенной, доступной прямому прикосновению точкой корпуса ПЧ, и узлом заземления должно быть не более 0,1 Ом. 12.2 На дверь ПЧ должна быть нанесена табличка со знаком безопасности ″Осторожно электрическое напряжение″ по ГОСТ Р 12.4.026-2001. 12.3 Безопасность должна обеспечиваться средствами блокировок и сигнализации, защитой от самосрабатывания и повреждений при воздействии на ПЧ статического электричества и перегрузок. 12.4 Защитное заземление ПЧ должно соответствовать ″Правилам классификации и постройки морских судов″ РМРС изд. 2019 года. 12.5 Должна быть исключена возможность несанкционированного включения или отключения электродвигателя во время проведения ремонтно-восстановительных работ и технического обслуживания ПЧ. 12.6 Должна быть исключена возможность неправильной сборки и неправильного подключения кабелей и других ошибок персонала судна во время эксплуатации, технического обслуживания и ремонта. 12.7 Требования безопасности к консервации, расконсервации и переконсервации  ПЧ должны соответствовать ГОСТ 9.014-78.  РАЗДЕЛ 13. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И КЛАССИФИКАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ  13.1 Класс безопасности ПЧ – 3 в соответствии с частью VIII «Правил классификации и постройки атомных судов и плавучих сооружений» РМРС изд. 2018 г.  13.2 ПЧ должен соответствовать требованиям к электрооборудованию согласно части XI «Правил классификации и постройки морских судов» РМРС изд. 2019 г.,  части X «Правил  классификации и постройки атомных судов и плавучих сооружений» РМРС изд. 2018 г., части IV «Правил технического наблюдения за постройкой судов и изготовлением материалов для судов» РМРС изд. 2018 г. 13.3 Качество изготовления ПЧ должны определяться требованиями настоящих ТЗ, «Правилами технического наблюдения за постройкой судов и изготовлением материалов для судов» РМРС изд. 2018 г.  РАЗДЕЛ 14. ТЕХНИЧЕСКОЕ СОПРОВОЖДЕНИЕ СТАНДАРТНОГО ПРОМЫШЛЕННОГО ОБОРУДОВАНИЯ  14.1 Требования не предъявляются. 
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РАЗДЕЛ 15. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ (ИНЫЕ) ТРЕБОВАНИЯ  15.1 По влиянию на силовые и контрольные цепи ПЧ должен:  – оказывать влияние на напряжения питающей судовой сети таким образом, чтобы коэффициент несинусоидальности напряжения питающей судовой сети не превышал 10%; – не создавать в цепях электросилового питания радиопомех, параметры которых превышают следующие значения: – на частотах от 10 до 150 кГц – уровень напряжений от 120 до 69 дБ; – на частотах от 150 до 500 кГц – уровень напряжения 79 дБ;  – на частотах от 500 кГц до 30 МГц – уровень напряжения 73 дБ. – не создавать электромагнитного поля радиопомех, параметры превышают следующих значений (измеренные на расстоянии 3 м от ПЧ): – на частотах от 150 до 30 МГц - уровень 80 – 52 дБ;  – на частотах от 30 до 100 МГц - уровень 60 – 54 дБ;  – на частотах от 100 МГц до 2000 МГц – уровень 54 дБ (за исключением диапазона от 156 до 165 МГц, где уровень равен 24 дБ).  15.2 В технических условиях на ПЧ должно быть отражено соответствие ПЧ требованиям разделов 3 – 13, 15 настоящего ТЗ. 15.3 В АО «ОКБМ Африкантов» до начала приемосдаточных испытаний первого ПЧ должна быть предоставлена для рассмотрения следующая документация на ПЧ: – формуляр; – руководство по эксплуатации; – технические условия; – ведомость ЗИП одиночный. Возимая часть; – ведомость ЗИП одиночный. Невозимая часть; – ведомость ЗИП ремонтный; – ведомость комплекта монтажных частей; – габаритный чертеж; – схема электрическая подключения. 15.4 Технические условия на ПЧ, поставляемые с преобразователями в соответствии с п. 4.7.1.4 таблицы А настоящего ТЗ, должны быть согласованны с АО «ОКБМ Африкантов» и одобрены РМРС. Согласование и одобрение технических условий должно быть выполнено в рамках договора на выполнение работ по настоящему ТЗ до начала приемосдаточных испытаний первого ПЧ. 15.5 С каждым ПЧ должны поставляться комплекты ЗИП в соответствии с п. 4.7.1.3  таблицы А настоящего ТЗ. Состав каждого комплекта ЗИП (одиночного возимого, одиночного невозимого, ремонтного) определяется изготовителем ПЧ исходя из назначения данных комплектов: 15.5.1 Комплект ЗИП одиночный (возимая часть) должен состоять из элементов, блоков и модулей ПЧ, и предназначен для устранения персоналом судна в походе возможных отказов (неисправностей), предусмотренных в эксплуатационной документации на ПЧ, в течение периода непрерывной работы 26000 ч.  15.5.2 Комплект ЗИП одиночный (невозимая часть) должен состоять из элементов, блоков и модулей ПЧ, и предназначен для пополнения возимой части ЗИП (в случае ее израсходования) и проведения технического обслуживания и текущего ремонта ПЧ в условиях объекта в межпоходовый период силами эксплуатирующей организации в течение назначенного срока службы до заводского ремонта не менее 100000 часов. 15.5.3 Комплект ЗИП ремонтный должен состоять из оборудования в сборе или его составных частей (элементов, блоков, модулей и пр.), и предназначен для проведения заводского ремонта ПЧ в объеме требований ремонтной документации. 
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РАЗДЕЛ 16. ТРЕБОВАНИЯ К КОЛИЧЕСТВУ И СРОКУ (ПЕРИОДИЧНОСТИ) ПОСТАВКИ  16.1 Количество и сроки поставки преобразователей ПЧ должны быть разбиты на два этапа: Номер этапа Количество преобразователей ПЧ Срок поставки преобразователей ПЧ в АО «ОКБМ Африкантов» Этап №1.1 1 шт 31.01.2021 г. Этап №1.2 3 шт 31.03.2021 г. Этап №2 4 шт 30.06.2021 г. Этап №3 4 шт 31.01.2022 г. Этап №4 4 шт 30.06.2022 г. 
  РАЗДЕЛ 17. ТРЕБОВАНИЕ К ФОРМЕ ПРЕДСТАВЛЯЕМОЙ ИНФОРМАЦИИ  17.1 Вся предоставляемая по п.4.7.1.4. таблицы А настоящего ТЗ эксплуатационная и сопроводительная документация должна быть на русском языке.   РАЗДЕЛ 18. ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИЧЕСКОМУ ОБУЧЕНИЮ ПЕРСОНАЛА ЗАКАЗЧИКА  18.1 Требования не предъявляются.  РАЗДЕЛ 19. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ  № п/п Сокращение Расшифровка сокращения  БЧВ Большая частота вращения  КД Конструкторская документация  КСУ Комплексная система управления  МЧВ Малая частота вращения  ОТК Отдел технического контроля  ПСИ Приемосдаточные испытания  ПЧ Преобразователь частоты  РМРС Российский морской регистр судоходства  ТЗ Техническое задание 




