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Общие данные 

Стадия Лист Листов 

Проверил Вотьев   Р 1.1 4 

     

ООО «АСН» 

г. Самара 

Н.контр. Касимов   

    

 

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 

Лист Наименование Примечание 

1.1-1.3 Общие данные  

2 Схема электрическая принципиальная ПС 220 кВ Петрозаводскмаш  

 (ПС 18)  

3 План ОРУ 220 кВ ПС 220 кВ Петрозаводскмаш  

4 План заземления  

5 План и разрез ячейки ВТ1-220  

6 План и разрез ячейки ВТ2-220  

7 Установка выключателя элегазового колонкового  

 ВГТ-УЭТМ-220II-40/3150 ХЛ1  

8 Установка шинной опоры 220 кВ ШО-220-УХЛ1  

9 Электрическая схема сети 380 В обогрева оборудования ОРУ-220  

 

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 

Обозначение Наименование Примечание 

 Ссылочные документы  

ПУЭ 7 Правила устройства электроустановок.   

 Издание 7. 2003 г.  

   

 Прилагаемые документы  

ПЗМ-11.05/119-ЭС.КЖ Кабельный журнал  

ПЗМ-11.05/119-ЭС.С Сводная спецификация оборудования,   

 изделий и материалов  

ПЗМ-11.05/119-ЭС.ОЛ1 Опросный лист для заказа выключателя  

 220 кВ ВГТ-УЭТМ-220II-40/3150 ХЛ1  

ПЗМ-11.05/119-ЭС.ОЛ2 Опросный лист для заказа шинной опоры   

 220 кВ ШО-220-УХЛ1  

ПЗМ-11.05/119-ЭС.РР Расчѐт сети СН 0,4 кВ  
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Ведомость основных комплектов рабочих чертежей 

 

Обозначение Наименование Примечание 

ПЗМ-11.05/119-ЭС Электротехнические решения  

ПЗМ-11.05/119-РЗА Релейная защита и автоматика  

ПЗМ-11.05/119-АС Архитектурно-строительные решения  

ПЗМ-11.05/119-СМ Сметная документация  
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1. Общие указания 

Настоящий том рабочей документации разработан на основании технического задания 

на выполнение проектных работ по замене масляных выключателей ВТ-1-220 и ВТ-2-220 на 

элегазовые выключатели (Приложение №1 к Договору №ПЗМ-11.05/119 от 30 декабря 

2019г.).  

Проектом предусматривается: 

- замена выключателей 220 кВ в ячейках ВТ1-220 и ВТ2-220 на элегазовые; 

- замена шинных опор со стороны автомобильного проезда с увеличением их 

высоты установки для безопасной транспортировки оборудования; 

- монтаж ошиновки в примыкающих к выключателям пролѐтах; 

- монтаж новых шкафов зажимов; 

- модернизация сети обогрева ОРУ-220 с установкой в существующий шкаф 

обогрева (ШОВ-220) дополнительных автоматических выключателей и заменой питающих 

автоматов в ЩСН-0,4 кВ. 

Всѐ оборудование должно быть заземлено. Заземление производится с помощью 

полосовой стали сечением 4х40 мм с присоединением к существующему заземляющего 

устройства подстанции. Каждая единица оборудования должна быть присоединена к 

заземляющему устройству не менее чем в двух местах. Заземляющие спуски прокладываются 

в земле на глубине не менее 0,3 м. В радиусе не более 3 м от места присоединения 

заземляющего спуска к заземляющему устройству  должно быть обеспечено растекание тока 

не менее чем в четырех направлениях по магистралям заземляющего устройства. Сечения 

заземляющих проводников выбраны по условию тепловой устойчивости к токам однофазного 

короткого замыкания с учѐтом запаса на коррозию. Сопротивление растеканию тока в любое 

время года не должно превышать 0,5 Ом. При производстве работ особое внимание следует 

уделить сохранению целостности существующего контура заземления и при случайном 

повреждении необходимо произвести работы по восстановления контура с дальнейшим 

выполнением замеров и диагностирования. 

Присоединения заземляющих и нулевых защитных проводников и проводников 

уравнивания потенциалов к открытым проводящим частям должны быть надѐжными и 

обеспечивать непрерывность электрической цепи, выполнены при помощи болтовых 

соединений или сварки. 

Соединение токоведущих частей выполняется болтовым, с предварительной зачисткой 

контактного пятна. На контактные соединения наносится смазка УВС Суперконт по ГОСТ 

10434. 
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Система защиты подстанции от прямых ударов молний выполнена на основе 

существующих молниеотводов. В рамках данного проекта дополнительных мер для 

молниезащиты не предусматривается. 

Защита электрооборудования от набегающих волн атмосферных и коммутационных 

перенапряжений производится существующими разрядниками. Рекомендуется заменить 

разрядники на ограничители перенапряжений для соблюдения безопасности при 

обслуживании выключателей с проектируемых площадок в соответствии с таблицей 4.2.5 

ПУЭ. 
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Замена масляных выключателей

ВТ-1-220 и ВТ-2-220 на элегазовые

Электротехнические решения
Р

Разраб. Павлов
Пров. Вотьев

Н. контр. Касимов

1311971 15

РС1-3-10ВМ-7

Ф-7
РП-8, яч.1
кольцуется с
Ф-36

3

18

29 37 39 4127

КСЛ-204 (А, С)

ВЧЗЛ-204 (А, С)

352321 33

1614121086 34 42 4432 40262422

19

ТН1-10

36

ТН3-10

30

ТН4-10

1с-220 2с-220
РЗС1-220-I

РС1-220
РЗВС-220-I

РМ1-220

РЗМ-220-I РМЗ-220-II

РМ2-220

РТН1-220
РЗТН1-220

РЗС2-220-II
РВТ2-1-220

РЗВТ2-1-220

РЗВТ2-2-220 РВТ2-2-220
РЗВТ1-2-220

РВТ1-2-220РЗМ1-2-220

РЗМ1-1-220
РТ1-220

РЗВТ2-1-220

РЗМ2-220

РТ2-220
РЗТ2-220

ОРУ 220 кВ

РВ1-1-10

ВТ1-1-10

5

ТТ

1с-10

ПКТСН1-10

ТТ

РЗЛ-7

Ф-9
КТП-100
КТП-97,
КТП-98

Ф-11
РП-6, яч.3
кольцуется с
Ф-32

Ф-13
РП-7, яч.7
кольцуется с
Ф-42

Ф-15
РП-5, яч.1
кольцуется с
Ф-34

ВМ-9

ТТ

РЗЛ-9

ВМ-11

ТТ

РЗЛ-11

ВМ-13

ТТ

РЗЛ-13

ВМ-15

ТТ

РЗЛ-15

17

РВП1-10 ПКТН1-10 ВС1-3-10

ТТ

РВП3-10

Резерв

ВМ-27

РЗЛ-27

ТТ

ВМ-29

РЗЛ-29

ТТ

ВМ-33

РЗЛ-33

ТТ

ВМ-35

РЗЛ-35

ТТ

ВМ-37

РЗЛ-37

ТТ

Ф-29
РП-4, яч.6
кольцуется с
Ф-12

Ф-33
КТП-55(Т-2),
ТП-13А(Т-2)

Ф-35
КРП
кольцуется с
Ф-40

Ф-37
КТП-14Б

ТТ

ВТ2-1-10

РВ2-1-10ПКТН3-10

3с-10

Резерв

ВМ-12

Ф-12
РП-4, яч.1
кольцуется с
Ф-29

ТТ

РЗЛ-12

ВМ-10

ТТ

РЗЛ-10

2с-10

РВ1-2-10

ВТ1-2-10

ТСН-1

АВТСН1-0,4-1 РУ-0,4кВ

АВТСН1-0,4-2
РТСН1-0,4

АВС-0,4
РС1-0,4 РС2-0,4

2с-0,4

РТСН2-0,4
АВТСН2-0,4

ТСН-2

Резерв

ВМ-14

ТТ

РЗЛ-14

ВМ-16

ТТ

РЗЛ-16

Ф-14
КТП-96
КТП-14А

Ф-16
КТП-55(Т-1),
ТП-13А(Т-1)

ТН2-10

ПКТН2-10 РВП2-10 ВМ-22

РЗЛ-22

ТТ ТТ

20

ВС2-4-10 РС2-4-10 ПКТСН2-10 ПКТН4-10

РЗЛ-32

ВМ-32

Ф-32
РП-6, яч.4,
кольцуется с
Ф-11

Ф-34
РП-5, яч.2,
кольцуется с
Ф-15

ТТ

28

РЗЛ-34

ВМ-34

ТТ

РЗЛ-36

ВМ-36

ТТ

РЗЛ-40

ВМ-40

ТТ

Ф-36
РП-8, яч.2,
кольцуется с
Ф-7

38

РВП4-10

Ф-40
КРП
кольцуется с
Ф-35

Ф-42
РП-7, яч.4,
кольцуется с
Ф-13

РЗЛ-42

ВМ-42

ТТ

РВ2-2-10

46

ТТ

1с-0,4

25

РВМГ-220-II

Т-1

РВМГ-220-I

ЗРУ 10 кВ

ВТ2-2-10

31

1. Схема выполнена на основании Нормальной схемы электрических соединений ПС 220 кВ Петрозаводскмаш (ПС 18) на
2020 год.

2. Жирной линией показано проектируемое оборудование, тонкой - существующее.

КСЛ-201 (В, С)

ВЧЗЛ-201 (В, С)

Т-2

ОПУ
СН 0,4 кВ

СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Разъединитель 220 кВ
РЛНД2-220/1000, 1000 А;

*РЛНД1б-220/1000, 1000 А

ВЧ заградитель 220 кВ РЗ-1000-0,6
Конденсатор связи 220/√3 кВ

Трансформатор силовой ТРДЦНГ-63000/220
63 МВА, 230±10х1,2%/10,5/10,5 кВ, Yн/Δ-Δ-11-11,

Uк(ВН-НН)=11,8%

Трансформатор напряжения 220 кВ ЗНГ-УЭТМ-220-У1
220

√3
/0,1
√3 

/0,1
√3 

/0,1 кВ; 0,2/0,5/3Р

ТТ

Диспетчерское
наименование
присоединения

Наименование
ячейки

Трансформатор Т-1

ТН1-220, Т-1

ВЛ 220 кВ
Петрозаводск-

Петрозаводскмаш

Л-204, ВС-220 Л-201, Т2

-

ТН2-220

ТА6

ТН2-220

РТН2-220
РЗТН2-220

ТА7 ТА8

РЗВТ1-1-220

ТА4

РЗС2-220-I
РС2-220

РЗВС-220-II

ВС-220

4с-10

ТА10 ТА12
ТА11 ТА13

Трансформатор тока 220 кВ ТРГ-220-У1
2000-1000-500/1 А; 5Р/5Р/5Р/0,2/0,2S

Разрядник РВМГ-220М

*

Трансформатор тока 220 кВ ТРГ-220-У1
2000-1000-500/1 А; 10Р/10Р/10Р/10Р/0,2S/0,2S

Трансформатор тока 220 кВ ТРГ-220-У1
2000-1000-500/1 А; 10Р/10Р/10Р/10Р/0,2S/0,2S

Разъединитель 220 кВ
РЛНД1б-220/1000, 1000 А;
*РЛНД2-220/1000, 1000 А*

Разъединитель 220 кВ
РЛНД2-220/1000, 1000 А

Встроенный трансформатор тока 220 кВ ТВТ-220
600-400-300-200/1 А; 10Р/0,5

Разъединитель 220 кВ
РЛНД1б-220/1000, 1000 А

Выключатель элегазовый колонковый 220 кВ
ВГТ-УЭТМ-220II-40/3150 У1

3150 А, 40 кА

ПРОЕКТИРУЕМОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Выключатель элегазовый колонковый 220 кВ
ВГТ-УЭТМ-220II-40/3150 ХЛ1
3150 А, 40 кА

ООО "АСН"
г. Самара

С  В  А С  В  А

I(3)=7,35 кА
I(1)=7,26 кА

I(3)=15,41 кА
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Замена масляных выключателей

ВТ-1-220 и ВТ-2-220 на элегазовые

Электротехнические решения
Р

Разраб. Павлов
Пров. Вотьев

Н. контр. Касимов

1. Жирной линией показано проектируемое оборудование, тонкой - существующее.

ООО "АСН"
г. Самара

ОПУ

 М 1:200

ЗРУ 10 кВ

6
3
5
0

АBСАBС

3
9
0
0

2
0
0
0

5
5
5
0

3
4
5
0

6
3
5
0

5
4
0
0

4
5
0

6
5
5
0

5
0
0
0

6
5
0
0

7
7
5
0

4
0
0
0

4
0
0
0

Т-1 Т-2

АBС АBС

6
2
5
0

3
9
0
0

6
3
5
0

7
7
5
0

3
0
0
0

4
5
0
0

7
0
0
0

5
7
5
0

3
0
0
0

10
0
0
0

2
2
5
0

12
0
0
0

Ось автодороги

Ось трансформаторов напряжения 220 кВ

Ось ячейковых порталов 220 кВ

Ось шинных порталов 220 кВ

Ось разъединителей 220 кВ

Ось шинных опор 220 кВ
Ось трансформаторов тока 220 кВ

Ось шинных опор 220 кВ

Ось автомобильного проезда

Ось выключателей 220 кВ

Ось шинных порталов 220 кВ

Ось разъединителей 220 кВ

Ось разъединителей 220 кВ

Ось ячейковых порталов 220 кВ

Ось разрядников 220 кВ

Ось путей перекатки

Ось автомобильного проезда

Ось трансформатороов

Ось ячейковых порталов 220 кВ

Ограждение ПС

Ось разъединителей 220 кВ
Ось трансформаторов тока 220 кВ

Ось разъединителей 220 кВ

Ось ячейковых порталов 220 кВ

Ось шинных опор 220 кВ

Ось разъединителей 220 кВ
Ось шинных опор 220 кВ

Ось разъединителей 220 кВ
Ось трансформаторов тока 220 кВ

15400 15400 15900

ВТ1-220 ВТ2-220ВС-220

14900

ВЛ 220 кВ
Кондопога-

Петрозаводскмаш,
трансформатор Т-2

Диспетчерское
наименование
присоединения

Наименование
ячейки

Трансформатор Т-1

ТН1-220, Т-1

ВЛ 220 кВ
Петрозаводск- Петрозаводскмаш

Л-204, ВС-220 Л-201, Т2

-

ТН2-220

ОРУ 220 кВ
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ПЗМ-11.05/119-ЭС
Замена масляных выключателей

ВТ-1-220 и ВТ-2-220 на элегазовые

Электротехнические решения
Р

Разраб. Павлов
Пров. Вотьев

Н. контр. Касимов

1. План заземления выполнен на основе схемы "Заземление и молниезащита. Подстанция 220/10 кВ завода Тяжбуммаш в
г.Петрозаводске. Энергосетьпроект. 1967г."
2. Горизонтальный заземлитель выполнен из полосовой стали размером 4х30 мм, вертикальный - из круглой стали
диаметром 12 мм и длиной 5 м.
3. Заземление проектируемого оборудования выполняется присоединением к ЗУ ПС не менее чем в двух местах стальной
полосой 4х40 мм.
4. Сопротивление растеканию ЗУ в любое время года не должно превышать 0,5 Ом.
5. Заземляющие проводники (спуски), соединяющие оборудование или конструкции с заземлителем, проложить в земле на
глубине не менее 0,3 м.
6. Все соединения заземляющего устройства выполнить сваркой "внахлёст". Места соединений после сварки зачистить от
окалины и обработать в два слоя антикоррозийным цинкосодержащим составом.
7. Наземные части заземляющих проводников покрыть эмалью ПФ-115.

ООО "АСН"
г. Самара

ВТ1-220 ВТ2-220ВС-220

ОРУ 220 кВ

 М 1:200

ВЛ 220 кВ
Кондопога-

Петрозаводскмаш,
трансформатор Т-2

Диспетчерское
наименование
присоединения

Наименование
ячейки

Трансформатор Т-1

ТН1-220, Т-1

ВЛ 220 кВ
Петрозаводск- Петрозаводскмаш

Л-204, ВС-220 Л-201, Т2

-

ТН2-220

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

- горизонтальный заземлитель существующий (полоса 4х30мм);

- заземляющий спуск проектируемый (полоса 4х40мм);

- вертикальный заземлитель существующий (круг ∅12мм)
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План и разрез ячейки ВТ1-220

5

ПЗМ-11.05/119-ЭС
Замена масляных выключателей

ВТ-1-220 и ВТ-2-220 на элегазовые

Электротехнические решения
Р

Разраб. Павлов
Пров. Вотьев

Н. контр. Касимов

1. Проектируемое оборудование показано жирной линией, существующее - тонкой

ООО "АСН"
г. Самара

5850 6550 7750 6250

4000

4
5
0
0

≥2550 по ПУЭ

СПЕЦИФИКАЦИЯ
Поз.

обозна-
чение

Наименование Кол. Примечание

1 Выключатель элегазовый колонковый 220 кВ
ВГТ-УЭТМ-220II-40/3150 ХЛ1 1 3-фазный

2 Шкаф привода 3 комплектно
3 Шкаф зажимов выключателя ШЗВ 1 см. ПЗМ-11.05/119-РЗА
4 Опорная конструкция с площадкой обслуживания ОК-1 1 см. ПЗМ-11.05/119-АС
5 Кабельный лоток Л20.10 2 см. ПЗМ-11.05/119-АС
6 Шинная опора 220 кВ ШО-220-УХЛ1 3

7 Изолятор опорный ИОС-110-600 УХЛ1 3

8 Провод сталеалюминиевый АС 500/27 160 м

9 Зажим аппаратный прессуемый А4А-400-2Т 12

10 Болт М12х60, ГОСТ Р ИСО 4017 45

11 Гайка М12, ГОСТ ISO 4032 90

12 Шайба 12, ГОСТ 11371 90

5000 6500 8000 3900

А

В

С

к Т-1

к 1с-220

А

В

С

1 1

8,25 м

6,70 м
5,50 м

7,60 м

0,00 м
Ур.пл.

16,50 м

5,75 м

≥4
50

0 
по

 П
УЭ

≥4
50

0 
по

 П
УЭ

1-1

≥4
50

0 
по

 П
УЭ

≥4
50

0 
по

 П
УЭ

≥180
0 по

 ПУ
Э

2
7
0
0

≥1800 по ПУЭ

≥2
00

0
по

 П
УЭ

≥2
00

0
по

 П
УЭ

ВТ1-220

РВТ1-1-220

РВТ1-2-220

ТА7

ПОЯСНЯЮЩАЯ
ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ

СХЕМА

РВТ1-1-220 ТА7 ШО 220 кВ автомобильный
проезд ВТ1-220 ШО 220 кВ ШО 220 кВ РВТ1-2-220Ячейковый

портал

5,50 м

 М 1:200

к 1с-220

к Т-1

9

10

11

12

9

10

11

12
9

10

11

12

1

2

8

8

3

Существующие шкафы

5

11
2
5
0

6

7

4
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План и разрез ячейки ВТ2-220

6

ПЗМ-11.05/119-ЭС
Замена масляных выключателей

ВТ-1-220 и ВТ-2-220 на элегазовые

Электротехнические решения
Р

Разраб. Павлов
Пров. Вотьев

Н. контр. Касимов

1. Проектируемое оборудование показано жирной линией, существующее - тонкой

ООО "АСН"
г. Самара

5850 6550 7750 6250

4000

4
5
0
0

≥2550 по ПУЭ

СПЕЦИФИКАЦИЯ
Поз.

обозна-
чение

Наименование Кол. Примечание

1 Выключатель элегазовый колонковый 220 кВ
ВГТ-УЭТМ-220II-40/3150 ХЛ1 1 3-фазный

2 Шкаф привода 3 комплектно
3 Шкаф зажимов выключателя ШЗВ 1 см. ПЗМ-11.05/119-РЗА
4 Опорная конструкция с площадкой обслуживания ОК-1 1 см. ПЗМ-11.05/119-АС
5 Шинная опора 220 кВ ШО-220-УХЛ1 3

6 Изолятор опорный ИОС-110-600 УХЛ1 3

7 Провод сталеалюминиевый АС 500/27 120 м

8 Зажим аппаратный прессуемый А4А-400-2Т 12

9 Болт М12х60, ГОСТ Р ИСО 4017 45

10 Гайка М12, ГОСТ ISO 4032 90

11 Шайба 12, ГОСТ 11371 90

5000 6500 8000 3900

А

В

С

к Т-2

к 2с-220

А

В

С

1 1

8,25 м

6,70 м
5,50 м

0,00 м
Ур.пл.

11,35 м

5,25 м

≥4
50

0 
по

 П
УЭ

1-1

≥4
50

0 
по

 П
УЭ

≥4
50

0 
по

 П
УЭ

≥180
0 по

 ПУ
Э

2
7
0
0

≥1800 по ПУЭ

≥2
00

0
по

 П
УЭ

≥2
00

0
по

 П
УЭ

ПОЯСНЯЮЩАЯ
ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ

СХЕМА

РВТ2-1-220 ТА8 ШО 220 кВ автомобильный
проезд ВТ2-220 ШО 220 кВ ШО 220 кВ РВТ2-2-220Ячейковый

портал

5,50 м

 М 1:200

к 2с-220

к Т-2

8

9

10

11

 8

9

10

11

1

25

7

7

3

Существующие шкафы

ВТ2-220

РВТ2-1-220

РВТ2-2-220

ТА8

16,50 м

С              В              А

7,60 м
8

9

10

11

≥4
50

0 
по

 П
УЭ

≥3
00
0

по
 П
УЭ

6

4
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Установка выключателя элегазового
колонкового ВГТ-УЭТМ-220II-40/3150 ХЛ1

7

ПЗМ-11.05/119-ЭС
Замена масляных выключателей

ВТ-1-220 и ВТ-2-220 на элегазовые

Электротехнические решения
Р

Разраб. Павлов
Пров. Вотьев

Н. контр. Касимов

1. Полосу заземления соединить со шкафами и корпусом выключателя болтами, к контуру и опорным конструкциям
приварить.
2. Электротехнический короб прикрепить к элементам конструкции болтовым соединением. Монтаж короба произвести
жёстким болтовым соединением составных частей, заземлить со всех сторон проводом поз. 9.
3. Площадка обслуживания установлена в соответствии с соседней ячейкой выключателя ВС-220. Соблюдение изоляционных
расстояний (по таб. 4.2.5 ПУЭ) обеспечивается при условии защиты оборудования ОПН.

ООО "АСН"
г. Самара

СПЕЦИФИКАЦИЯ
Поз.

обозна-
чение

Наименование Кол. Примечание

1 Выключатель элегазовый колонковый 220 кВ
ВГТ-УЭТМ-220II-40/3150 ХЛ1 1 3-фазный

2 Шкаф привода 3 комплектно
3 Шкаф зажимов выключателя ШЗВ 1 см. ПЗМ-11.05/119-РЗА
4 Опорная конструкция с площадкой обслуживания ОК-1 1 см. ПЗМ-11.05/119-АС
5 Полоса заземления 4х40 ГОСТ 103-2006

С245 ГОСТ 27772-2015 30 м
6 Короб электротехнический стальной КП-0,1/0,2-2-003У1 3 м
7 Короб электротехнический стальной КП-0,1/0,1-2-003У1 12 м
8 Короб электротехнический стальной КУВ-0,1/0,2-003У1 1

9 Провод с медной жилой повышенной гибкости в ПВХ

изоляции (жёлто-зелёный) ПВ3 1х10, ГОСТ 6323 3 м

10 Наконечник медный лужёный ТМЛ 10-6-5, ГОСТ 7386 8

11 Болт М24х80, ГОСТ Р ИСО 4017 18

12 Болт М16х60, ГОСТ Р ИСО 4017 8

13 Болт М10х30, ГОСТ Р ИСО 4017 8

14 Гайка М24, ГОСТ ISO 4032 36

15 Гайка М16, ГОСТ ISO 4032 16

16 Гайка М10, ГОСТ ISO 4032 16

17 Шайба 24, ГОСТ 11371 36

18 Шайба 16, ГОСТ 11371 16

19 Шайба 10, ГОСТ 11371 16

 М 1:50

4000 4000

14050

4
5
0
0

10000

≥3
90

0 
по

 П
УЭ

(за
щи

та
 О

ПН
)

≥4
50

0 
по

 П
УЭ

(за
щи

та
 р

зр
яд

ни
ка

ми
)

3
7
0
0

3
9
0
0

7
6
0
0

5
0
0

2
0
0
0

5240

Допустимое тяжение 2000 Н

2800
Вид А

Контактный вывод

1-1

Установочные размеры
выключателя

А

6
0

60

4
5

45

6
0

∅18

6 от
в.

∅144 отв.

к контуру заземления Кабельный лоток

Существующие шкафы

1 1

1

2

3

4

5 5

6

8

7

6

9

10

7

9

10

9

10

Вид Б
Контакт заземления

50

10
0

∅17

Б

3
6
8

4
5
0

5
0

∅25

2 о
тв.

850

∅37,4

∅28,6
3 отв.

∅18,8

∅22,8

Вид В
Отверстия под кабели

В

493

6
7
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Установка шинной опоры 220 кВ
ШО-220-УХЛ1

8

ПЗМ-11.05/119-ЭС
Замена масляных выключателей

ВТ-1-220 и ВТ-2-220 на элегазовые

Электротехнические решения
Р

Разраб. Павлов
Пров. Вотьев

Н. контр. Касимов

1. Полосу заземления соединить с болтом крепления опорного изолятора, к контуру приварить, к стойке пристрелить
дюбелями при помощи строительно-монтажного пистолета.

ООО "АСН"
г. Самара

СПЕЦИФИКАЦИЯ
Поз.

обозна-
чение

Наименование Кол. Примечание

1 Шинная опора 220 кВ ШО-220-УХЛ1 1

2 Изолятор опорный ИОС-110-600 УХЛ1 1

3 Полоса заземления 4х40 ГОСТ 103-2006
С245 ГОСТ 27772-2015 9 м

4 Болт М16х60, ГОСТ Р ИСО 4017 10

5 Гайка М16, ГОСТ ISO 4032 20

6 Шайба 16, ГОСТ 11371 20

к контуру заземления

2

1

2

1

1

2

3

Существующая
железобетонная стойка

1-1

Установочные размеры
шинной опоры

4 от
в. ∅

18

5
12
0

11
0
0

2
14
8

Максимальная нагрузка
на изгиб 6 кН

2-2

Установочные размеры
опорного изолятора

□205

□1
60∅225

4 от
в. ∅

18
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Электрическая схема сети 380 В
обогрева оборудования ОРУ-220

9

ПЗМ-11.05/119-ЭС
Замена масляных выключателей

ВТ-1-220 и ВТ-2-220 на элегазовые

Электротехнические решения
Р

Разраб. Павлов
Пров. Вотьев

Н. контр. Касимов

1. Жирной линией показано проектируемое оборудование, тонкой - существующее.

ООО "АСН"
г. Самара

п.2

Марка и сечение кабеля

Тип выключателя

Наименование присоединения

Iном фаза"А", А

Обозначение
коммутационного аппарата

Ном. ток расцепит., А

Iном фаза"В", А
Iном фаза"С", А

Устан. мощность, кВт

ШОВ-220

19,68

25

iC60N C25

Питание
ШОВ-220

10,95

ВВ
Гн

г-
LS

 5
x4

L=
12
6м

п.6

SF

ОПУ
Щит СН 0,4 кВ

АВ СН-0,4
ввод №1

п.3 п.5

ТСН-1
250 кВА

ТСН-2
250 кВА

Место установки

SF

п. 2

400

АВМ4С

Ввод от ТСН-1

АВ СН-0,4
ввод №1

п. 3

Р СН-0,4
ввод №1

САВ
СН-0,4

АВ СН-0,4
ввод №2

Р СН-0,4
ввод №2SF Тип выключателя

Наименование присоединения

Iном фаза"А", А

Обозначение
коммутационного аппарата

Ном. ток расцепит., А

Iном фаза"В", А
Iном фаза"С", А

Устан. мощность, кВт

16,36

25

iC60N C25

Питание
ШОВ-220

10,8

Место установки

SF

п. 6

400

АВМ4С

Ввод от ТСН-2

АВ СН-0,4
ввод №2

п. 5

S1 SF1 SF2 SF3 SF4 SF5 SF6 SF7 SF8 SF9 SF10 SF11 SF12 SF13 SF14 SF15 SF24S2

Тип выключателя

Наименование присоединения

Iном фаза"А", А

Обозначение
коммутационного аппарата

Ном. ток расцепит., А

Iном фаза"В", А
Iном фаза"С", А

Устан. мощность, кВт

Об
ог

ре
в 

ШЗ
В

ВС
-2

20

Об
ог

ре
в 

ШЗ
Н

T
V
1

Об
ог

ре
в 

ШП
 "

А"
ВС

-2
20

Об
ог

ре
в 

ШП
 "

В"
ВС

-2
20

Об
ог

ре
в 

ШП
 "

С"
ВС

-2
20

Пр
ив

од
 Ш

П 
"А

"
ВС

-2
20

Пр
ив

од
 Ш

П 
"В

"
ВС

-2
20

Пр
ив

од
 Ш

П 
"С

"
ВС

-2
20

Об
ог

ре
в

ШО
В-

2
2
0

Вв
од

 с
о 

2с
Щ
СН

Вв
од

 с
 1
с

Щ
СН

Об
ог

ре
в 

ШЗ
Н

T
V
2

Об
ог

ре
в 

ШЗ
ТТ

TА
4

Об
ог

ре
в 

ШЗ
ТТ

TА
7

Об
ог

ре
в 

ШЗ
ТТ

TА
8

Об
ог

ре
в 

ШЗ
ТТ

TА
9

Об
ог

ре
в 

ШЗ
ТТ

TА
5

Об
ог

ре
в 

ШЗ
ТТ

TА
6

19,68

63

iSW 63А

10,95

1,36

6

iC60N C6

0,3

-

-

-

6

iC60N C6

0,3

1,36

-

-

6

iC60N C6

0,3

-
1,36

1,36

6

iC60N C6

0,3

-

-

-

6

iC60N C6

0,3

1,36

-

-

6

iC60N C6

0,3

-
1,36

1,36

6

iC60N C6

0,3

-

-

-

6

iC60N C6

0,3

1,36

-

-

6

iC60N C6

0,3

-
1,36

7,5

1,65

-

-

-

1,65

7,5

-

-

1,65

-
7,5

2,7

6

iC60N C6

1,1

-

6

iC60N C6

0,3

-
1,36

2,7

6

iC60N C6

1,1

2,7

6

iC60N C6

1,1

ОРУ-220
ШЗВ

ВС-220

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5
L=

3м

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5
L=

67
м

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5
L=

95
м

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5
L=

68
м

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5
L=

42
м

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5
L=

71
м

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5
L=

62
м

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5
L=

62
м

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5
L=

91
м

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5
L=

16
м

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5
L=

12
м

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5
L=

8м

ВВ
Гн

г-
LS

 5
x2

,5
L=

16
м

ВВ
Гн

г-
LS

 5
x2

,5
L=

12
м

ВВ
Гн

г-
LS

 5
x2

,5
L=

8м

ОРУ-220
ШЗН1

ОРУ-220
ШЗН2

ОРУ-220
ШЗТТ4

ОРУ-220
ШЗТТ7

ОРУ-220
ШЗТТ8

ОРУ-220
ШЗТТ9

ОРУ-220
ШЗТТ5

ОРУ-220
ШЗТТ6

ОРУ-220
ШПВ ф.А
ВС-220

63

iSW 63А

10,8

Об
ог

ре
в 

ШЗ
В

ВТ
1-
22

0

1,36

6

iC60N C6

0,3

-

-

ОРУ-220
ШЗВ

ВТ1-220

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5
L=

20
м

Об
ог

ре
в 

ШП
 "

А"
ВТ

1-
22

0

Об
ог

ре
в 

ШП
 "

В"
ВТ

1-
22

0

Об
ог

ре
в 

ШП
 "

С"
ВТ

1-
22

0

10

iC60N C10

1,65

-

10

iC60N C10

1,65

7,5

-

-

10

iC60N C10

1,65

-
7,5

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5
L=

26
м

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5
L=

26
м

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5
L=

30
м

ОРУ-220
ШПВ ф.В
ВС-220

ОРУ-220
ШПВ ф.А
ВС-220

ОРУ-220
ШПВ ф.С
ВС-220

ОРУ-220
ШПВ ф.В
ВС-220

ОРУ-220
ШПВ ф.С
ВС-220
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Кабельный журнал

1

ПЗМ-11.05/119-ЭС.КЖ
Замена масляных выключателей

ВТ-1-220 и ВТ-2-220 на элегазовые

Электротехнические решения
Р

Разраб. Павлов
Пров. Вотьев

Н. контр. Касимов ООО "АСН"
г. Самара

Монтажная
единица

Марка
кабеля

Заводская марка

Направление кабеля

Длина, м

Примечание
Тип Число и

сечение
По проекту Проложено

9

ВВГнг-LS 3х2,5 ОРУ-220. ШЗВ ВТ1-220

87654321

20ОРУ-220. ШОВ-220

ВТ1-220
ВВГнг-LS 3х2,5 ОРУ-220. ШПВ ф.А ВТ1-220 26ОРУ-220. ШОВ-220

ВВГнг-LS 3х2,5 ОРУ-220. ШПВ ф.В ВТ1-220 26ОРУ-220. ШОВ-220

ВВГнг-LS 3х2,5 ОРУ-220. ШПВ ф.С ВТ1-220 30ОРУ-220. ШОВ-220

ВВГнг-LS 3х2,5 ОРУ-220. ШЗВ ВТ2-220 20ОРУ-220. ШОВ-220

ВТ2-220
ВВГнг-LS 3х2,5 ОРУ-220. ШПВ ф.А ВТ2-220 33ОРУ-220. ШОВ-220

ВВГнг-LS 3х2,5 ОРУ-220. ШПВ ф.В ВТ2-220 33ОРУ-220. ШОВ-220

ВВГнг-LS 3х2,5 ОРУ-220. ШПВ ф.С ВТ2-220 37ОРУ-220. ШОВ-220
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Сводная спецификация оборудования,
изделий и материалов

1 2

ПЗМ-11.05/119-ЭС.С
Замена масляных выключателей

ВТ-1-220 и ВТ-2-220 на элегазовые

Электротехнические решения
Р

Разраб. Павлов
Пров. Вотьев

Н. контр. Касимов ООО "АСН"
г. Самара

Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код продукции Поставщик Единица
измерения Кол. Масса

единицы, кг Примечание

1. Оборудование

1.1 Выключатель элегазовый колонковый 220 кВ трёхфазный, номинальным ВГТ-УЭТМ-220II-40/3150 ХЛ1  ООО "Эльмаш (УЭТМ)",

током 3150 А, с фарфоровой изоляцией ПЗМ-11.05/119-ЭС.ОЛ1 г. Екатеринбург шт 2

1.2 Шинная опора 220 кВ с фарфоровой изоляцией ШО-220-УХЛ1 ЗАО "ЗЭТО",

ПЗМ-11.05/119-ЭС.ОЛ2 г. Великие Луки шт 6

1.3 Изолятор опорный 110 кВ с фарфоровой изоляцией ИОС-110-600 УХЛ1 шт 6

2. Материалы

2.1 Выключатель автоматический трёхполюсный Iн=25А iC60N C25 Schneider Electric шт 2

2.2 Выключатель нагрузки трёхполюсный Iн=63А iSW 63А Schneider Electric шт 1

2.3 Выключатель автоматический однополюсный Iн=10А iC60N C10 Schneider Electric шт 9

2.4 Iн=6А iC60N C6 Schneider Electric шт 2

2.5 DIN-рейка монтажная перфорированная шириной 35 мм DIN-рейка 35 мм, L=300мм шт 1

2.6 Провод сталеалюминиевый АС-500/27, ГОСТ 839 м 280

2.7 Зажим аппаратный прессуемый А4А-400-2Т шт 24

2.8 Кабель силовой в ПВХ изоляции, не поддерживающий горение, с ВВГнг-LS 3х2,5

пониженным дымо- и газовыделением ГОСТ Р 53769 м 225

2.9 Металлорукав гибкий в ПВХ изоляции круглого сечения диаметром 22 мм РЗ-ЦПнг-22 м 6

2.10 диаметром 10 мм РЗ-ЦПнг-10 м 16

2.11 Сальник нейлоновый PG36, IP54 шт 4

2.12 PG21, IP54 шт 10

2.13 Провод с медной жилой повышенной гибкости в ПВХ изоляции ПВЗ 1х10, ГОСТ 6323 м 6

2.14 Наконечник медный лужёный ТМЛ 10-6-5, ГОСТ 7386 шт 16

2.15 Полоса стальная  
4х40 ГОСТ 103-2006

С245 ГОСТ 27772-2015 м 114
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Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код продукции Поставщик Единица
измерения Кол. Масса

единицы, кг Примечание

2.16  Короб электротехнический стальной прямой оцинкованный КП-0,1/0,2-2-003У1, L=2000,

ТУ 3449-006-04714038 шт 3

2.17 КП-0,1/0,1-2-003У1, L=2000,

ТУ 3449-006-04714038 шт 12

2.18  Короб электротехнический стальной угловой, с крышкой, для поворота КУВ-0,1/0,2-003У1,

 горизонтальной трассы вверх, оцинкованный ТУ 3449-006-04714038 шт 2

2.19 Болт полнонарезной М24х80, ГОСТ ГОСТ Р ИСО 4017 шт 36

2.20 М16х60, ГОСТ ГОСТ Р ИСО 4017 шт 76

2.21 М12х60, ГОСТ ГОСТ Р ИСО 4017 шт 90

2.22 М10х30, ГОСТ ГОСТ Р ИСО 4017 шт 16

2.23 Гайка М24, ГОСТ ISO 4032 шт 72

2.24 М16, ГОСТ ISO 4032 шт 152

2.25 М12, ГОСТ ISO 4032 шт 180

2.26 М10, ГОСТ ISO 4032 шт 32

2.27 Шайба Шайба 24, ГОСТ 11371 шт 72

2.28 Шайба 16, ГОСТ 11371 шт 152

2.29 Шайба 12, ГОСТ 11371 шт 180

2.30 Шайба 10, ГОСТ 11371 шт 32

2.31 Токопроводящая смазка для контактов УВС Суперконт кг 1,50
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Опросный лист для заказа выключателя
ВГТ-УЭТМ-220II-40/3150 ХЛ1

1

ПЗМ-11.05/119-ЭС.ОЛ1
Замена масляных выключателей

ВТ-1-220 и ВТ-2-220 на элегазовые

Электротехнические решения
Р

Разраб. Павлов
Пров. Вотьев

Н. контр. Касимов ООО "АСН"
г. Самара
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Опросный лист для заказа шинной опоры
220 кВ ШО-220-УХЛ1

1

ПЗМ-11.05/119-ЭС.ОЛ2
Замена масляных выключателей

ВТ-1-220 и ВТ-2-220 на элегазовые

Электротехнические решения
Р

Разраб. Павлов
Пров. Вотьев

Н. контр. Касимов ООО "АСН"
г. Самара
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