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СОСТАВ ПРОЕКТНОЙ-СМЕТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

по объекту: 
Выполнение проектно-сметных работ по ремонту инженерных сетей и оборудования 

для АНО ДПО "Техническая академия Росатома" 
Санкт-Петербургский филиал 

по адресу: Санкт-Петербург, ул . Аэродромная. д. 4, лит. А 
 

№ тома Обозначение Наименование Приме
чания 

Раздел 1. Дизайн-проект внутренних помещений 

1 22/19 Дизайн-проект внутренних помещений  

Раздел 2. Эскизный проект ремонта фасадов 

2.1 22/19-ЭП-А Часть 1. Корпус А  

2.2 22/19-ЭП-Б Часть 2. Корпус Б  

2.3 22/19-ЭП-В Часть 3. Корпус В  

2.4 22/19-ЭП-Г Часть 4. Корпус Г  

2.5 22/19-ЭП-Д Часть 4. Корпус Д  

Раздел 3. Обследование инженерных систем вентиляции 

3.1 22/19-ОБ-А Часть 1. Корпус А  

3.2 22/19-ОБ-Б Часть 2. Корпус Б  

3.3 22/19-ОБ-В Часть 3. Корпус В  

3.4 22/19-ОБ-Г Часть 4. Корпус Г  

3.5 22/19-ОБ-Д Часть 5. Корпус Д  

Раздел 4. Обследование инженерных систем электроснабжения 

4.1 22/19-ОБ-А Часть 1. Корпус А  

4.2 22/19-ОБ-Б Часть 2. Корпус Б  

4.3 22/19-ОБ-В Часть 3. Корпус В  

4.4 22/19-ОБ-Г Часть 4. Корпус Г  
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4.5 22/19-ОБ-Д Часть 5. Корпус Д  

Раздел 5. Ремонт приточно-вытяжной вентиляции и дымоудаления 

5.1 22/19-ОВ-А Часть 1. Корпус А  

5.2 22/19-ОВ-Б Часть 2. Корпус Б  

5.3 22/19-ОВ-В Часть 3. Корпус В  

5.4 22/19-ОВ-Г Часть 4. Корпус Г  

5.5 22/19-ОВ-Д Часть 5. Корпус Д  

5.6 22/19-ОВ Часть 6. Теплоснабжение приточных установок  

Раздел 6. Ремонт фасадов 

6.1 22/19-АР-А Часть 1. Корпус А  

6.2 22/19-АР-Б Часть 2. Корпус Б  

6.3 22/19-АР-В Часть 3. Корпус В  

6.4 22/19-АР-Г Часть 4. Корпус Г  

6.5 22/19-АР-Д Часть 5. Корпус Д  

6.6 22/19-АР Часть 6. Архитектурные решения при ремонте 
приточно-вытяжной вентиляции и дымоудаления  

Раздел 7. Ремонт электрических сетей и оборудования 

7.1 22/19-ЭО-А Часть 1. Корпус А  

7.2 22/19-ЭО-Б Часть 2. Корпус Б  

7.3 22/19-ЭО-В Часть 3. Корпус В  

7.4 22/19-ЭО-Г Часть 4. Корпус Г  

7.5 22/19-ЭО-Д Часть 5. Корпус Д  

Раздел 8. Сметная документация 

8.1 22/19-СМ Сводный сметный расчет  

8.2 22/19-СМ 
Объектный сметный расчет и локальные сметные 
расчеты на ремонт приточно-вытяжной вентиляции и 
дымоудаления 

 

8.3 22/19-СМ Объектный сметный расчет и локальные сметные 
расчеты на ремонт фасадов  

8.4 22/19-СМ Объектный сметный расчет и локальные сметные 
расчеты на ремонт электрических сетей и оборудования  

 
Документация выполнена в соответствии со строительными нормами и правилами, 

правилами по пожаробезопасности, требованиями к устройству электроустановок в 
административных и общественных зданиях и другими требованиями норм и правил 
проектирования, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивает 
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безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении норм 
проектирования, строительства и эксплуатации. 

 

Руководитель проекта  

 

Т.М.Зотова 
 



 

СОСТАВ КНИГИ: 

 

1. Состав проектно-сметной документации 

2. Техническое задание 

3. Пояснительная записка 

4. Графические материалы 
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1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

 

1.1. В настоящем разделе проектной документации разработаны системы 

ремонта систем теплоснабжения приточных установок. 

1.2.  Исходными данными для проектирования являются: 

        - Техническое задание на проектирование; 

        - Архитектурно-строительные чертежи; 

        -  «Обследование инженерных систем» (шифр 22/19-ОБ-А); 

- Федеральный закон от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент   
  о  безопасности зданий и сооружений»; 

-   Постановление  Правительства РФ от 16.02.2008 № 87  «О составе разделов    
    проектной документации и требования    к  их содержанию»; 
- СП 60.13330. 2016 «Отопление, вентиляция и кондиционирование»  

   Актуализированная редакция СНиП 41-01-2003; 

            -   СП 131.13330.2018 «Строительная климатология. Актуализированная версия  

   СНиП 23-01-99*»; 

- СП 118.13330.2012 «СНиП 31-06-2009» «Общественные здания и 

   сооружения»; 

-  СП 7.13130.2013 «Отопление, вентиляция, кондиционирование.  

  Требования  пожарной безопасности». 

 

2. СВЕДЕНИЯ О КЛИМАТИЧЕСКИХ И МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ 

РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА, РАСЧЕТНЫХ ПАРАМЕТРАХ НАРУЖНОГО 
ВОЗДУХА 

 

2.1.Климатические условия 
Для проектирования систем     вентиляции   приняты следующие параметры 

наружного воздуха  

Наименование 
раздела Периоды года 

Параметры наружного 
воздуха  

Примечание 

t н.р., С Iн, кДж /кг 

Вентиляция 
Холодный 
(параметр Б) -24 -25,3  
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Барометрическое давление 1013 гПа 

Средняя температура отопительного периода -1,3 С 

Продолжительность отопительного периода 213 суток 

Скорость ветра (холодный период) 3,3 м/с 

 

 

 
3. СВЕДЕНИЯ ОБ ИСТОЧНИКАХ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ, 

ПАРАМЕТРАХ ТЕПЛОНОСИТЕЛЕЙ СИСТЕМ  ВЕНТИЛЯЦИИ 

 
     Источником теплоснабжения для  здания является  городские тепловые сети. 

Теплоносителем для нужд  вентиляции  здания  является вода с параметрами  95-

70С, получаемая из ИТП (для каждого корпуса индивидуальный тепловой пункт). 

Существующая тепловая нагрузка на приточные установки составляет 1,05Гкал/ч 

(1221,5кВт). 

 

 

     

4. ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ СИСТЕМ И ПРИНЦИПИАЛЬНЫХ РЕШЕНИЙ 

ПО СИСТЕМАМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ПРИТОЧНЫХ УСТАНОВОК 

             Трассировка трубопроводов осуществляется с учетом планировочных решений 

 и по возможности с учетом прокладки по существующим трассам.  

     

 

 

5. ОБОСНОВАНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
КОНСТРУКТИВНЫХ И ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ РЕШЕНИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ  В СИСТЕМАХ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ПРИТОЧНЫХ 
УСТАНОВОК 

              

Для снижения эксплуатационных затрат на систему теплоснабжения 

предусмотрена изоляция   трубопроводов. 
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6. СВЕДЕНИЯ О ТЕПЛОВЫХ НАГРУЗКАХ СИСТЕМ   ВЕНТИЛЯЦИИ   

 

 

Наименование 
здания 

Объем 
м3 

Пери- 
оды года 

при 

tn 0С 

Расход тепла, кВт  Р
Расх
од 

Устан. 

мощн. 

эл/двиг. 

кВт 

На 
существу

ющие 
установки 

  
На 

проектируе
мые 

На  
воздушно

- 
тепловые 

завесы 

Общий холо
да 
кВт 

 

Корпус А  -24 

 
 

405,7 

 
 

243,4 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
- 

0,5 

Корпус Б 

 

-24  
106,6 

 
86,5 

   

0,3 

Корпус В 

 

-24  
97,5 

 
100,6 

   

0,5 

Корпус Г 

 

-24  
377,5 

 
111,7 

   

0,6 

Корпус Д 

 

-24  
233,9 

 
104,56 

   

0,4 

ИТОГО:   

 
1221,2 
(1,05 

Гкал/ч) 

 
863,02 
(0,742 
Гкал/ч) 

   

 

 

7. ОПИСАНИЕ МЕСТ  РАСПОЛОЖЕНИЯ ПРИБОРОВ УЧЕТА  
ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И УСТРОЙСТВ  СБОРА И 

ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ ОТ ТАКИХ ПРИБОРОВ 

 

В задании на проектирование отсутствуют данные требования. 
 

 

8. ОБОСНОВАНИЕ  ХАРАКТЕРИСТИК МАТЕРИАЛА ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
ТРУБОПРОВОДОВ 

 

     Магистральные трубопроводы системы теплоснабжения  приточных установок  

выполнить из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75* при условном 

проходе труб до 50 мм включительно и по ГОСТ 10704-91 при условном проходе труб 

свыше 50 мм. 

          Прокладка труб предусматривается в  в тепловой изоляции типа Rockwool 

толщиной от 30 до 50 мм.  

 



Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2 Корпус А План подвала. Система П1, П2

3 Корпус А. План технического этажа. Системы П3, П4

4 Корпус А. Схема теплоснабжения систем П1, П2

5 Корпус А. Схема гидравлической обвязки систем П3, П4

6 Корпус А. Схема гидравлической обвязки систем П1, П2, П3, П4

7 Корпус Б. План технического этажа. Установки ПВ1 и ПВ2

8 Корпус Б. План ИТП

9 Корпус Б. Схема теплоснабжения установок ПВ1 и ПВ2

10 Корпус Б. Схема гидравлической обвязки систем ПВ1 и ПВ2

11 Корпус В. План ИТП

12 Корпус В. План 6 этажа (установки П1-П4)

13 Корпус В. Схема теплоснабжения установок П1-П4

14 Корпус В. Гидравлическая обвязка систем П1-П4

15 Корпус Г. План 1 этажа (установка ПВ1)

ВЕДОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА МАРКИ ОВ

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ
1.Общая часть.
  В данном томе представлены проектные решения по системам теплоснабжения вентиляции

объекта АНО ДПО «Техническая академия Росатома» Санкт-Петербургский филиал по
адресу: г. Санкт-Петербург, ул. Аэродромная, дом №4. Блок A

1.2 Перечень технических регламентов и нормативных документов.
При проектировании систем отопления и вентиляции использовались следующие документы:
-СП 60.13330.2016 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха» Актуализированная
редакция взамен СНиП 41-01-2003;

-СП 7.13130.2013 «Отопление, вентиляция и кондиционирование. Противопожарные требования»;
-СП 118.13330.2012, "Актуализированная редакция СНиП 31-06-2009  «Общественные здания и
сооружения».

          1.3 Параметры наружного воздуха.
Расчетные параметры наружного воздуха приняты в соответствии с требованиями СП

131.13330.2018 и Техническим заданием на проектирование:

в Холодный Период для системы отопления, вентиляции и кондиционирования:
Тн.в. = -24°С наружная температура для холодного периода (параметр Б - температура воздуха
наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0,92), продолжительность отопительного периода
213 суток, средняя температура отопительного периода -1,3°С, расчетная скорость ветра 2,5м/с.
ГОСП = (20°С - (-1,3°С)) х 213 = 4536,9(°Ссут/год).

2.Оборудование приточных  систем запроектировано канальное фирм «NED» (Россия) или
аналогичное по тех. характеристикам.

Теплоснабжения калориферов перед приточными агрегатами устанавливается
запорно-регулирующая арматура (узел обвязки калорифера), позволяющая обеспечить мероприятия
по поддержанию требуемых параметров воздуха.
 Узлы обвязки калориферов приточных систем комплектуются фильтрами, запорной арматурой,
трехходовыми вентилями с приводами, обратными клапанами, насосами.
Насосы смесительных узлов приточных установок - фирмы «Grundfoss» или аналогичные по тех.
характеристикам.
Запорная и регулирующая арматура системы теплоснабжения - фирмы «Danfoss» или аналогичная
по тех. характеристикам.
Трубопроводы систем теплоснабжения  выполняются из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ
3262-75* и электросварных труб по ГОСТ 10704-91.
Удаление воздуха из системы теплоснабжения осуществляется через автоматические
воздуховыпускные устройства, установленные в наивысших точках магистрали.
Для сохранения требуемых параметров теплоносителя все трубопроводы проектируются с тепловой
изоляцией.
В качестве теплоизоляции запроектированы минераловатные цилиндры, кашированные алюминиевой
фольгой фирмы «Rockwool» толщиной:
30 мм (для трубопроводов Ду 15 мм),
40 мм (для трубопроводов Ду 20-40 мм),
50 мм (для трубопроводов Ду>50 мм).

3. Монтажные указания по системам теплоснабжения систем вентиляции.
Монтаж систем вентиляции выполнять в соответствии с СП 73.13330.2012 с учетом смежных

инженерных коммуникаций.
Крепление трубопроводов  выполнять по типовым чертежам серии 4.904-69.
    Места прохода транзитных трубопроводов через стены, перегородки и перекрытия (в том числе
в кожухах и шахтах) следует уплотнять негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел
огнестойкости пересекаемой ограждающей конструкции.

По окончании монтажа инженерных систем произвести испытания и регулировку в соответствии
с требованиями  СП 73.13330.2012  и  проектными данными.

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

 4.904-69 Детали крепления санитерно-технических систем

Прилагаемые документы

 22/19-ОВ.СО Спецификация оборудования, изделий и материалов

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ

Наименование
здания

Объем
здания,

м3

Расход тепла, кВт

Расход
холода, кВт

Устано
вленна

я
мощнос
ть эл.
двиг.,
кВт

на
отопление

на
тепловые
завесы и
воздушно-
отопит.
агрегаты

на
вентиляцию на ГВС общий

Корпус A -

ОСНОВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПО ЧЕРТЕЖАМ ОВ

Корпус Г. План венткамеры

17

16

18

19

20

21

Корпус Г. Схема теплоснабжения установок П1-П5

Корпус Г. Схема гидравлической обвязки систем П1-П5

Корпус Д. План подвала. Системы П1, П2, П3, П4

Корпус Д. Схема теплоснабжения систем П1, П2, П3, П4

Корпус Д. Схема гидравлической обвязки систем П1, П2, П3, П4

Корпус Б

Корпус В

Корпус Г

Корпус Д

86,5

0,5243,3
243,3

86,5

100,6100,6

111,7

104,56

111,7

104,56

0,3

0,6

0,5

0,4

Формат А2

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов
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а
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о

Б

ДВ

Г

А

Блокировочная схема здания

Общие данные.

1



План подвала
отм. -2.700

-1.800

-3.420

-3.4206
0
0
0

4
5
0
0

6
0
0
0

1
6
5
0
0

А/10

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 60003650

5
3
1
2

8
8
4
5

2
6
0
0

6
1
0
0

А/11 А/12А/9А/6 А/8А/7А/5А/4А/3А/2А/1

А

Б

В

Г

Блок �Г� Блок �Д�

1

3

4

5

10

11

7

8

13

14

16

17

18

19

2

20

-2.700

2065

21

1000x500

800x500

АРН: 1000x500
8720 м3/ч

Узел регулирования системы П1

Узел регулирования системы П2

ø 25х3,2

ø 40х3,5

ИТП

ø 25х3,2
ø 50х3,5

ø 32х3,2 (от П3 и П4)
в ИТП

клапан шаровой

Формат А2
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 п
од
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По

дп
. и

 д
ат

а
Вз
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. и

нв
. №

Со
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ов
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о

1

Корпус А.
 План подвала. Системы П1, П2

2

Ду 50
клапан шаровой
Ду 32



Технический этаж
отм. +16.800

+17.700

+16.800

5
1
0

Блок �Г�

А/10 А/11А/9А/6 А/8А/7А/5А/4А/3А/2А/1

А

Б

В

Г

3650 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

6
0
0
0

4
5
0
0

6
0
0
0

1
6
5
0
0

А501

А503

А504

А502

А506

A1 600x300

АРН: 600x500
1720 м3/ч

АРН: 600x500
2640 м3/ч

Узел регулирования системы П4

ø 20х3,2

Узел регулирования системы П3

ø 15х2,8

ø 32х3,2
ø 32х3,2
в ИТП

Формат А2

Ин
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 п
од

п.
По

дп
. и

 д
ат

а
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. и

нв
. №

Со
гл
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ов
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о

Корпус А. План технического этажа.
Системы П3, П4

3



-2.600

-2,200

Узел регулирования системы П1

ø 25х3,2

-2.600

-2,200

Узел регулирования системы П2

ø 40х3,5

в ИТПø 50х3,5

Формат А3

Корпус А. Схема теплоснабжения систем
П1, П2

4

см. лист 6

под потолком

в теплоизоляции
Flamcovent Smart 1"

i=0,002

 Ду 20 (для промывки)
клапан запорный

Flamcovent Smart 1 1/2"

см. лист 6



+17,000

+17,400

Узел регулирования системы П4

ø 25х3,2

+17,000

+17,400

Узел регулирования системы П3

см. лист  6

ø 15х2,8

в ИТП

ø 32х3,2

Формат А3

Корпус А. Схема гидравлической обвязки
калориферов систем П3, П4

5

i=0,002

Flamcovent Smart 1"

Flamcovent Smart 3/4"

под потолком

см. лист 6



Обозначение
установки

Тип калорифера Диаметр
патрубков, Ду

Расход тепла,
кВт

П1 25 мм
П2

Расход воды
 G, м³/ч

Потери давления
калорифера, кПа

40 мм
П3 15 мм
П4 20 мм

4220 59,37 2,04 17

8720 122,67 4,22 48

1720 24,2 0,832 22

2640 37,14 1,28 26

Формат А3

Ин
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 п
од
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дп
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 д
ат
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. №
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о

Ка
ло

ри
фе

р

Т 1

Т 2

насос

трехходовой клапан

фильтр

балансировочный клапан

обратный клапан

запорный клапан

Корпус А. Схема гидравлической обвязки
калориферов систем П1, П2, П3, П4

6

№ системы Обозначение Назначение Количество Примечание

П1 SMEX 80-6,3 Узел регулирования Δ P=15 кПа

Схема гидравлической обвязки калорифера систем П1, П2, П3, П4

П2 Узел регулирования 1 Δ P=30 кПаSMEX 80-10,0

WH 90-50/R2

WH 100-50/R3

WH 60-30/R2

WH 80-50/R2

1

П3 Узел регулирования 1 Δ P=7 кПаSMEX 40-1,0

П4 Узел регулирования 1 Δ P=5 кПаSMEX 40-1,6



Б

А

В

Б/1 Б/2 Б/3 Б/4 Б/5 Б/6 Б/7 Б/8 Б/9 Б/10

П2В2 П1В1

+10.500

+12.600 Б401

Б402
Б403 Б404

57000

60006000 60006000 60006000 60003000 6000

3
4
0
0

6
4
0
0

9
8
0
0

450 660 3780 660 450

5
1
0

8
3
0

Узел регулирования

Б/4

2
10

Узел регулирования

210

210

Опуск на 1 этаж

План технического этажа

Формат А2х1.5

Ин
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 п
од

п.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

ООО
"Гипротеатр-ИнВАЗ"

Санкт-Петербург

Изм. Кол.уч Лист №Док. Подп. Дата

ГИП
Разраб.

Стадия Лист Листов

22/19-ОВ
АДН ДПО "Техническая академия Росатома" Санкт-Петербургский

филиал. Санкт_петербург, ул.Аэродромная, д.4, литера А

П 7
Теплоснабжение приточных установок

Корпус Б.
План технического этажа. Установки

ПВ1 и ПВ2

Казакоава
Сенченков

ЗотоваРук.проек.

ø 25х3,2

ø 40 х 3,5

см.лист 10

см.лист 10

2019

2019

2019



103 104

Б/3

Б

В (из)

ИТП

Подъем на отм. +15,600

План  1 этажа

Формат А3

Санкт-Петербург

Изм. Кол.уч Лист №Док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

П 8

Ин
в.
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 п
од

п.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

ИТП

ООО
"Гипротеатр-ИнВАЗ"

22/19-ОВ
АДН ДПО "Техническая академия Росатома" Санкт-Петербургский

филиал. Санкт_петербург, ул.Аэродромная, д.4, литера А

Теплоснабжение приточных установок

Корпус Б.
План ИТП

ø 40 х 3,5

ГИП
Разраб.

Казакоава
Сенченков

ЗотоваРук.проек. 2019

2019

2019



+13,500

+13,100

ø 25х3,2

+15,600

+15,600

+13,500

+13,100

ø 25х3,2

ø 25х3,2

ø 40х3,5

ø 40 х 3,5

П2В2

Узел регулирования

Узел регулирования калорифера

Автоматический воздухоотводчик
Danfoss DN15

П1В1

Санкт-Петербург

Изм. Кол.уч Лист №Док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

П 9
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од
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дп
. и

 д
ат
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нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

ООО
"Гипротеатр-ИнВАЗ"

22/19-ОВ
АДН ДПО "Техническая академия Росатома" Санкт-Петербургский

филиал. Санкт_петербург, ул.Аэродромная, д.4, литера А

Теплоснабжение приточных установок

Корпус Б.
Схема теплоснабжения установок

 ПВ1 и ПВ2

см.лист 10

см.лист 10

ГИП
Разраб.

Казакоава
Сенченков

ЗотоваРук.проек. 2019

2019

2019



Позиция Обозначение Назначение Количество Примечание

SMEX 40-4,0 Узел регулирования 2 Δ P=18 кПа

Схема гидравлической обвязки калорифера

Обозначение
установки

Тип калорифера Диаметр
патрубков

Расход воздуха V, м³/ч Расход тепла,
кВт

П1В1 25 мм
П2В2 WH.2

Расход воды G,
м³/ч

Потери давления
калорифера, кПа

25 мм
6050 42 1,44 31

5640 44,5 1,53 24

Ка
ло

ри
фе

р

Формат А3

Санкт-Петербург

Изм. Кол.уч Лист №Док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

П 10
Тип работ
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 д
ат
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нв
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Со
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ас
ов

ан
о

ООО
"Гипротеатр-ИнВАЗ"

22/19-ОВ
АДН ДПО "Техническая академия Росатома" Санкт-Петербургский

филиал. Санкт-Петербург, ул.Аэродромная, д.4, литера А

Теплоснабжение приточных установок

Корпус Б.
Схема гидравлической обвязки систем

ПВ1 и ПВ2

WH.2

Т 1

Т 2

насос

трехходовой клапан

фильтр

балансировочный клапан

обратный клапан

запорный клапан

ГИП
Разраб.

Казакоава
Сенченков

ЗотоваРук.проек. 2019

2019

2019



Т1 Т2

План 1 этажа
на отм. +1,500, -1,050

В/4 В/5 В/6

В/7 В/8 В/9

-1,050

116

105106107108

111110

109

112 113

114

115

130

132

134

-1,050

Формат А3

Санкт-Петербург

Изм. Кол.уч Лист №Док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

П 11
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Т1, Т2
Подъем

на 6 этаж

ИТП
кран
шаровый
BVR50

в ИТП
∅40х3,2

ООО
"Гипротеатр-ИнВАЗ

22/19-ОВ
АДН ДПО "Техническая академия Росатома" Санкт-Петербургский

филиал. Санкт-Петербург, ул.Аэродромная, д.4, литера А

Теплоснабжение приточных установок

Корпус В.
План ИТП

ГИП
Разраб.

Казакоава
Сенченков

ЗотоваРук.проек. 2019

2019

2019

AutoCAD SHX Text
ПОДЪЕМ ДО ТЕХ ЭТАЖА



600060006000

В/6 В/7 В/8 В/9

План 6 этажа
на отм. +14,000

+14.000602

Формат А3

Санкт-Петербург

Изм. Кол.уч Лист №Док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

П 12

Ин
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од
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По
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 д
ат
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. и

нв
. №

Со
гл
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ов
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о

∅25х3,2

∅32х3,2∅40х3,2

Опуск

П4
П3

П2

П1

в ИТП

ООО
"Гипротеатр-ИнВАЗ

22/19-ОВ
АДН ДПО "Техническая академия Росатома" Санкт-Петербургский

филиал. Санкт-Петербург, ул.Аэродромная, д.4, литера А

Теплоснабжение приточных установок

Корпус В.
План 6 этажа (установки П1-П4)

ГИП
Разраб.

Казакоава
Сенченков

ЗотоваРук.проек. 2019

2019

2019



Формат А3

Санкт-Петербург

Изм. Кол.уч Лист №Док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

П 13

Ин
в.
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 п
од

п.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов
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П2

П1

П3
П4

+14,000
+14,000

+16,100

+15,800

+14,150
+14,200

+14,200

+14,150
+14,200

+14,400
+14,450

+14,650
+14,700

+16,100

+15,800

+14,900
+14,950

+0,000
+0,000

кран
шаровый
BVR50

в ИТП

∅25х3,2

∅32х3,2

∅40х3,2

∅25х3,2

∅40х3,2

ООО
"Гипротеатр-ИнВАЗ

22/19-ОВ
АДН ДПО "Техническая академия Росатома" Санкт-Петербургский

филиал. Санкт-Петербург, ул.Аэродромная, д.4, литера А

Теплоснабжение приточных установок

Корпус В.
Схема теплоснабжения установок П1-П4

Flamcovent Smart 1"

Flamcovent Smart 1"

ГИП
Разраб.

Казакоава
Сенченков

ЗотоваРук.проек. 2019

2019

2019



Обозначение
установки

Тип калорифера Диаметр
патрубков

Расход тепла,
кВт

П1 25 мм
П2

Расход воды G,
м³/ч

Потери давления
калорифера, кПа

25 мм
П3 25 мм
П4 25 мм

1780 31,0 1,066 10

1260 23,2 0,8 12

1260 12

1260 12

Схема гидравлической обвязки водяного воздухонагревателя систем  П1-П4

Позиция Обозначение Назначение Кол-во Примечание

4

Формат А3

Санкт-Петербург

Изм. Кол.уч Лист №Док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

П 14

Ин
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 п
од

п.
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дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

ООО
"Гипротеатр-ИнВАЗ

22/19-ОВ
АДН ДПО "Техническая академия Росатома" Санкт-Петербургский

филиал. Санкт-Петербург, ул.Аэродромная, д.4, литера А

Теплоснабжение приточных установок

WH.2

WH.2

WH.2

WH.2

ООО
"Гипротеатр-ИнВАЗ

22/19-ОВ
АДН ДПО "Техническая академия Росатома" Санкт-Петербургский

филиал. Санкт-Петербург, ул.Аэродромная, д.4, литера А

Теплоснабжение приточных установок

Корпус В.
Схема гидравлической обвязки систем

П1-П4

23,2

23,2

0,8

0,8

SMEX 40-2,5
Узел регулирования

Ка
ло

ри
фе

р

Т 1

Т 2

насос

трехходовой клапан

фильтр

балансировочный клапан

обратный клапан

запорный клапан

ГИП
Разраб.

Казакоава
Сенченков

ЗотоваРук.проек. 2019

2019

2019



План  1 этажа

271

272

270

4
5
0
0

4
5
0
0

13
5
0
0

Г/Б

Г/В

Г/Г

Г/9 Г/10

Г/Б

Г/В

Г/Г

П1В1

В ИТП

ø 50 х3,5

ø 25 х3,2

Подъем на отм. +21,700

Узел регулирования системы П1В1

Кран шаровый BVR 50

см. лист 18

ИТП

Формат А3

ООО
"Гипротеатр-ИнВАЗ

Санкт-Петербург

Изм. Кол.уч Лист №Док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

22/19-ОВ
АДН ДПО "Техническая академия Росатома" Санкт-Петербургский

филиал. Санкт-Петербург, ул.Аэродромная, д.4, литера А

П 15
Теплоснабжение приточных установок

Корпус Г.
План 1 этажа (установка ПВ1)Ин
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 п
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По
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 д
ат

а
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ам
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нв
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ГИП
Разраб.

Казакоава
Сенченков

ЗотоваРук.проек. 2019

2019

2019



План  мезонина на отм. +20.000

4
5
0
0

4
5
0
0

3
0

0

7
3

0

200

Г/9 Г/10

Г/Б

Г/В

Г/Г

300

ø 40х3,5

ø 25х3,2

ø 25х3,2

ø 32х3,2

Опуск на

П2В2

Узел регулирования системы П5

Узел регулирования системы П3

Узел регулирования системы П4

П3

П4

П5

Узел регулирования системы П2В2

см. лист  ????

см. лист  ????

см. лист  ????

см. лист  ????

Формат А3

Санкт-Петербург

Изм. Кол.уч Лист №Док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

П 16
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п.
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дп
. и
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ат

а
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. №
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ООО
"Гипротеатр-ИнВАЗ

22/19-ОВ
АДН ДПО "Техническая академия Росатома" Санкт-Петербургский

филиал. Санкт-Петербург, ул.Аэродромная, д.4, литера А

Теплоснабжение приточных установок

Корпус Г.
План венткамеры.

1 этаж

ГИП
Разраб.

Казакоава
Сенченков

ЗотоваРук.проек. 2019

2019

2019



+21,700

+20,354

+18,855

+20,755

+19,255

ø 50х3,5

ø 40 х3,5

ø 32 х3,2

ø 25 х3,2

ø 25 х3,2

ø 25х3,2

ø 50 х3,5

ø 50 х3,5

П1В1

П2 В2

П4

П3

П5

Узел регулирования системы П1В1

Узел регулирования системы П2В2

Кран шаровый BVR 50

Узел регулирования системы П3
Узел регулирования системы П3

Узел регулирования системы П5

см. лист  18

см. лист  18

см. лист  18

см. лист  18

см. лист  18

Формат А3

Изм. Кол.уч Лист №Док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

П 17
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ООО
"Гипротеатр-ИнВАЗ

22/19-ОВ
АДН ДПО "Техническая академия Росатома" Санкт-Петербургский

филиал. Санкт-Петербург, ул.Аэродромная, д.4, литера А

Теплоснабжение приточных установок

Корпус Г.
Схема теплоснабжения установок П1-П5

Flamcovent Smart 2"

ГИП
Разраб.

Казакоава
Сенченков

ЗотоваРук.проек. 2019

2019

2019



Позиция Обозначение Назначение Кол-во Примечание

Узел регулирования
4

Схема гидравлической обвязки водяного воздухонагревателя систем П1В1,

Обозначение
установки

Тип калорифера Диаметр
патрубков

Расход тепла,
кВт

П1В1 25 мм
П2В2

Расход воды G,
м³/ч

Потери давления
калорифера, кПа

25 мм
П3 25 мм
П4 25 мм
П5 25 мм

2540 21,3 0,733 8

3460 29,1 1,0 18

1630 24 0,83 20

1260 18,6 0,64 12

1260 18,6 0,64 12

Схема гидравлической обвязки водяного воздухонагревателя систем ПВ2

Позиция Обозначение Назначение Кол-во Примечание

Узел регулирования
1 Δ P=18 КПа

Формат А3

Санкт-Петербург

Изм. Кол.уч Лист №Док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

П 18
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п.
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дп
. и

 д
ат

а
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. и

нв
. №

Со
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ас
ов

ан
о

ООО
"Гипротеатр-ИнВАЗ

22/19-ОВ
АДН ДПО "Техническая академия Росатома" Санкт-Петербургский

филиал. Санкт-Петербург, ул.Аэродромная, д.4, литера А

Теплоснабжение приточных установок

Корпус Г.
Узлы регулирования калориферов

WH.2

WH.2

WH.2

WH.2

WH.2

SMEX 40-1,6

П3, П4, П5

SMEX 40-2,5

П1, П3

П4 П5

Ка
ло

ри
фе

р

Т 1

Т 2

насос

трехходовой клапан

фильтр

балансировочный клапан

обратный клапан

запорный клапан

ГИП
Разраб.

Казакоава
Сенченков

ЗотоваРук.проек. 2019

2019

2019
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В ИТП

П2

П3

П4

П1

Автоматический
воздухоотводчик

ø 40х3,2

ø 40 х3,2

ø 40 х3,2

ø 20 х2,8

ø 25 х3,2

ø 25 х3,2

ø 40 х3,2

План  1 этажа

Формат А2
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Корпус Д. План подвала.
Системы П1, П2, П3, П4

19

Узел регулирования системы П2
Узел регулирования
системы П3

Узел регулирования системы П4

Узел регулирования системы П1



+0,250

-1,100

-1,500

-1,100

-1,500

+1,400

+1,400

ø 20 х2,8

ø 40 х3,2

ø 40 х3,2

ø 40 х3,2
ø 25х3,2

ø 25х3,2

+0,500

-1,100

-1,500

-1,100

-1,500

П4

Flamcovent Smart 1 1/2"

П1

П2

П3

Формат А2
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п.
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. и
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а
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. №
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Узел регулирования
системы П3

Узел регулирования
системы П2

Узел регулирования
системы П1

Узел регулирования
системы П4

Корпус Д. Схема теплоснабжения систем
 П1, П2, П3, П4

20

см.лист 21

см.лист 21

см.лист 21

см.лист 21



Формат А3
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Корпус Д. Схема гидравлической обвязки
систем П1, П2, П3, П4

21

№ системы Обозначение Назначение Количество Примечание

П1 П4 SMEX 40-4,0 Узел регулирования 2 Δ P=20 кПа

Схема гидравлической обвязки калорифера систем П1, П2, П3, П4

Обозначение
установки Тип калорифера Диаметр

патрубков
Расход воздуха V,

м³/ч
Расход тепла,

кВт

П1
П2

Потери давления
калорифера, кПа

Ка
ло

ри
фе

р

Т 1

Т 2

насос

трехходовой клапан

фильтр

балансировочный клапан

обратный клапан

запорный клапан

П2 П3 SMEX 40-1,6 Узел регулирования 2 Δ P=7 кПа

П3
П4

N 1.2 40 мм
WН.2 20 мм

20 мм
32 мм

8700 52,3 1,8 5

1400 12 0,33 5

1600 13 0,38 5

4500 45 1,08 5

WН.2
WН.2
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      АДН ДПО "Техническая академия 

Росатома" Санкт-Петербургский филиал 

Санкт-Петербург, ул. Аэродромная, д. 4, литер А 

      

  Лист № док. Подпись Дата 

    

Теплоснабжение приточных 
установок 

Стадия  Лист  Листов  
Рук.проекта Зотова  11.19 

П 1  
ГИП Казакова  11.19 

Разработал Сенченков  11.19 
Спецификация оборудования, 

изделий и материалов 

 

ООО «Гипротеатр-ИнВАЗ»     

    

 

Пози-

ция 

№ 

Наименование и техническая характеристика 

Тип, марка, 
обозначение 
документа, 

опросного листа 

Код  
оборудования, 

изделия, 
материала 

Завод 

изготовитель 

Ед. 
изм.  Кол-во 

Масса 

единицы, 
кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Блок А        

 Труба  ВГП  по ГОСТ 3262-75 ДУ 50х3,5   м 16   

  ДУ 40х3,5   м 8   

  ДУ 32х3,2   м 47   

  ДУ 25х3,2   м 102   

  ДУ 20х2,8   м 34   

  ДУ 15х2,8   м 6   

         

 Отвод стальной к/з  бесшовный ГОСТ 17375-2001 ст.20  исп.1      ДУ 40 (48,3х2,6)   шт 4   

  ДУ 32 (42,4х2,6)   шт 2   

  ДУ 25 (33,7х2,3)   шт 4   

  ДУ 20 (26,9х2,3)   шт 4   

  ДУ 20 (21,3х2,0)   шт 4   

         

 Тройник стальной оцинк. ст.20 ГОСТ 17376 исп.1 32 (42,4х2,6)   шт 2   

  50 (57,0х2,6)   шт 2   

         



 

       

22/19-ОВ.СО 

Лист  
      

2 
Изм. Кол.уч Лист № докум. Подпись Дата 

 

Пози-

ция 

№ 

Наименование и техническая характеристика 

Тип, марка, 
обозначение 
документа, 

опросного листа 

Код  
оборудования, 

изделия, 
материала 

Завод 

изготовитель 

Ед. 
изм.  Кол-во 

Масса 

единицы, 
кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Переход стальной оцинк. ГОСТ 17378 ДУ 50х40   шт 2   

  ДУ 50х32   шт 2   

  ДУ 32х20   шт 2   

  ДУ 32х15   шт 2   

         

 Бобышка внутр.резьба приварная ДУ 15   шт 8   

 Воздухоотводчик автоматический . (Ду20) Flamcovent Smart 3/4”  Flamco шт 2   

 Воздухоотводчик автоматический . (Ду25) Flamcovent Smart 1”  Flamco шт 4   

 Воздухоотводчик автоматический  (Ду40) Flamcovent Smart 1 1/2”  Flamco шт 2   

 Кран шаровой бабочка ВН/ВН (BV.513.04) ДУ15 (1/2")  MVI шт 8   

         

 Сгон (американка) внут/нар ДУ 40   шт 2   

  ДУ 25   шт 2   

  ДУ 20   шт 2   

  ДУ 15   шт 2   

         

 Кран шаровой ручка ВН/ВН (BV.511.08) ДУ 40 (1 1/2")  MVI шт 1   

  ДУ 25 (1 ")  MVI шт 1   

  ДУ 20 (3/4")  MVI шт 1   

  ДУ 15 (1/2")  MVI шт 1   

         

  Балансировочный клапан р/р Ballorex V с дренажем ДУ 40  Broen шт 1   



 

       

22/19-ОВ.СО 

Лист  
      

3 
Изм. Кол.уч Лист № докум. Подпись Дата 

 

Пози-

ция 

№ 

Наименование и техническая характеристика 

Тип, марка, 
обозначение 
документа, 

опросного листа 

Код  
оборудования, 

изделия, 
материала 

Завод 

изготовитель 

Ед. 
изм.  Кол-во 

Масса 

единицы, 
кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

  ДУ 25  Broen шт 1   

  ДУ 20  Broen шт 1   

  ДУ 15  Broen шт 1   

         

 Теплоизоляция  минерал. цилиндр с алюмин. покр. Толщ.30мм. 50х30  ROCKWOOL м 20   

  40х30  ROCKWOOL м 10   

  32х30  ROCKWOOL м 60   

  25х30  ROCKWOOL м 102   

  20х30  ROCKWOOL м 126   

  15х30  ROCKWOOL м 7,5   

         

 Блок Б        

 Труба  ВГП  по ГОСТ 3262-75 ДУ 40х3,5   м 39   

  ДУ 25х3,2   м 98   

 Воздухоотводчик автоматический  (Ду40) Flamcovent Smart 1 1/2”  Flamco шт 2   

  Отвод стальной к/з  бесшовный ГОСТ 17375-2001 ст.20  исп.1      ДУ 40 (48,3х2,6)   шт 4   

  ДУ 25 (33,7х2,3)   шт 18   

         

  Тройник стальной оцинк. ст.20 ГОСТ 17376 исп.1 40 (48,3х2,6)   шт 2   

         

 Переход стальной оцинк. ГОСТ 17378 ДУ 40х25   шт 2   

         



 

       

22/19-ОВ.СО 

Лист  
      

4 
Изм. Кол.уч Лист № докум. Подпись Дата 

 

Пози-

ция 

№ 

Наименование и техническая характеристика 

Тип, марка, 
обозначение 
документа, 

опросного листа 

Код  
оборудования, 

изделия, 
материала 

Завод 

изготовитель 

Ед. 
изм.  Кол-во 

Масса 

единицы, 
кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Бобышка внутр.резьба приварная ДУ 15   шт 2   

     шт 2   

 Кран шаровой бабочка ВН/ВН (BV.513.04) ДУ15 (1/2")  MVI шт 2   

         

 Сгон (американка) внут/нар ДУ 25   шт 2   

         

 Кран шаровой ручка ВН/ВН (BV.511.08) ДУ 40 (1 1/2")  MVI шт 1   

  ДУ 25 (1 ")  MVI шт 2   

         

  Балансировочный клапан р/р Ballorex V с дренажем ДУ 40  Broen шт 1   

  ДУ 25  Broen шт 2   

         

 Теплоизоляция  минерал. цилиндр с алюмин. покр. Толщ.30мм. 40х30  ROCKWOOL м 10   

  25х30  ROCKWOOL м 102   

         

         

 Блок В        

 ТрубаГП  по ГОСТ 3262-75 ДУ 40х3,5   м 42   

  ДУ 32х3,2   м 5   

  ДУ 25х3,2   м 28   

         

 Отвод стальной к/з  бесшовный ГОСТ 17375-2001 ст.20  исп.1      ДУ 40 (48,3х2,6)   шт 4   



 

       

22/19-ОВ.СО 

Лист  
      

5 
Изм. Кол.уч Лист № докум. Подпись Дата 

 

Пози-

ция 

№ 

Наименование и техническая характеристика 

Тип, марка, 
обозначение 
документа, 

опросного листа 

Код  
оборудования, 

изделия, 
материала 

Завод 

изготовитель 

Ед. 
изм.  Кол-во 

Масса 

единицы, 
кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

  ДУ 25 (33,7х2,3)   шт 39   

         

 Тройник стальной оцинк. ст.20 ГОСТ 17376 исп.1 32 (42,4х2,6)   шт 2   

  50 (57,0х2,6)   шт 2   

         

 Переход стальной оцинк. ГОСТ 17378 ДУ 40х32   шт 2   

  ДУ 32х25   шт 8   

  ДУ 32х15   шт 4   

         

 Бобышка внутр.резьба приварная ДУ 15   шт 8   

 Воздухоотводчик автоматический . (Ду25) Flamcovent Smart 1”  Flamco шт 8   

 Кран шаровой бабочка ВН/ВН (BV.513.04) ДУ15 (1/2")  MVI шт 8   

         

 Сгон (американка) внут/нар ДУ 40   шт 2   

  ДУ 15   шт 4   

         

 Кран шаровой ручка ВН/ВН (BV.511.08) ДУ 25 (1 ")  MVI шт 4   

         

  Балансировочный клапан р/р Ballorex V с дренажем ДУ 25  Broen шт 4   

         

 Кран шараовый BVR 50   шт 2   

         

 Теплоизоляция  минерал. цилиндр с алюмин. покр. Толщ.30мм. 40х30  ROCKWOOL м 26   



 

       

22/19-ОВ.СО 

Лист  
      

6 
Изм. Кол.уч Лист № докум. Подпись Дата 

 

Пози-

ция 

№ 

Наименование и техническая характеристика 

Тип, марка, 
обозначение 
документа, 

опросного листа 

Код  
оборудования, 

изделия, 
материала 

Завод 

изготовитель 

Ед. 
изм.  Кол-во 

Масса 

единицы, 
кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

  32х30  ROCKWOOL м 6.2   

  25х30  ROCKWOOL м 34   

         

         

         

         

         

         

         

 Блок Г        

 Труба  ВГП  по ГОСТ 3262-75 ДУ 50х3,5   м 49   

  ДУ 40х3,5   м 15   

  ДУ 32х3,2   м 1   

  ДУ 25х3,2   м 21,5   

  ДУ 15х2,8   м 6   

         

 Отвод стальной к/з  бесшовный ГОСТ 17375-2001 ст.20  исп.1      ДУ 50 (57,0х2,6)   шт 8   

  ДУ 40 (48,3х2,6)   шт 2   

  ДУ 25 (33,7х2,3)   шт 34   

         

 Тройник стальной оцинк. ст.20 ГОСТ 17376 исп.1 50 (57,0х2,6)   шт 2   

  40 (48,3х2,6)   шт 2   



 

       

22/19-ОВ.СО 

Лист  
      

7 
Изм. Кол.уч Лист № докум. Подпись Дата 

 

Пози-

ция 

№ 

Наименование и техническая характеристика 

Тип, марка, 
обозначение 
документа, 

опросного листа 

Код  
оборудования, 

изделия, 
материала 

Завод 

изготовитель 

Ед. 
изм.  Кол-во 

Масса 

единицы, 
кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

  32 (42,4х2,6)   шт 2   

         

 Переход стальной оцинк. ГОСТ 17378 ДУ 50х40   шт 2   

  ДУ 50х25   шт 2   

  ДУ 40х32   шт 2   

  ДУ 40х25   шт 2   

  ДУ 32х25   шт 2   

  ДУ 25х15   шт 8   

         

 Бобышка внутр.резьба приварная ДУ 15   шт 2   

         

 Кран шаровой бабочка ВН/ВН (BV.513.04) ДУ15 (1/2")  MVI шт 2   

         

  Сгон (американка) внут/нар ДУ 25   шт 4   

  ДУ 15   шт 6   

         

 Кран шаровой ручка ВН/ВН (BV.511.08) ДУ 25 (1 ")  MVI шт 2   

  ДУ 15 (1/2")  MVI шт 3   

         

  Балансировочный клапан р/р Ballorex V с дренажем ДУ 25  Broen шт 2   

  ДУ 15  Broen шт 3   
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№ 
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кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Кран шараовый BVR 50   шт 2   

 Воздухоотводчик автоматический . (Ду20) Flamcovent Smart 3/4”  Flamco шт 2   

 Теплоизоляция  минерал. цилиндр с алюмин. покр. Толщ.30мм. 50х30  ROCKWOOL м 60   

  40х30  ROCKWOOL м 18   

  32х30  ROCKWOOL м 1   

  25х30  ROCKWOOL м 26   

  15х30  ROCKWOOL м 8   

         

         

         

         

         

         

 Блок Д        

 Труба  ВГП  по ГОСТ 3262-75 ДУ 40х3,5   м 116   

  ДУ 25х3,2   м 31   

  ДУ 20х2,8   м 26   

         

 Отвод стальной к/з  бесшовный ГОСТ 17375-2001 ст.20  исп.1      ДУ 40 (48,3х2,6)   шт 30   

  ДУ 25 (33,7х2,3)   шт 14   

  ДУ 20 (26,9х2,3)   шт 16   
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кг 
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 Тройник стальной оцинк. ст.20 ГОСТ 17376 исп.1 40 (48,3х2,6)   шт 4   

  20 (26,9х2,3)   шт 2   

         

 Переход стальной оцинк. ГОСТ 17378 ДУ 40х25   шт 4   

  ДУ 40х20   шт 2   

  ДУ 32х20   шт 2   

         

 Бобышка внутр.резьба приварная ДУ 15   шт 2   

         

 Кран шаровой бабочка ВН/ВН (BV.513.04) ДУ15 (1/2")  MVI шт 2   

         

  Сгон (американка) внут/нар ДУ 40   шт 2   

  ДУ 32   шт 2   

  ДУ 20   шт 4   

 Кран шаровой ручка ВН/ВН (BV.511.08) ДУ 25 (1 ")  MVI шт 2   

  ДУ 20 (3/4")  MVI шт 2   

 Воздухоотводчик автоматический  (Ду40) Flamcovent Smart 1 1/2”  Flamco шт 2   

  Балансировочный клапан р/р Ballorex V с дренажем ДУ 25  Broen шт 2   

  ДУ 20  Broen шт 2   

         

 Теплоизоляция  минерал. цилиндр с алюмин. покр. Толщ.30мм. 50х30  ROCKWOOL м 60   

  40х30  ROCKWOOL м 18   
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кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

  32х30  ROCKWOOL м 1   

  25х30  ROCKWOOL м 26   

  15х30  ROCKWOOL м 8   
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